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PLATINE  CARRURE  POUR  MONTRE. 
PROCEDE  POUR  LA  FABRICATION  DE  CETTE  PLATINE  CARRURE 

ET  MONTRE  MUNIE  D'UNE  TELLE  PLATINE  CARRURE 

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   p r i n c i p a l   une  p l a t i n e   c a r r u r e  
pour  montre,   en  l a i t o n ;   c e t t e   p l a t i n e   c a r r u r e   comprend  des  f a c e s  
i n f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e ,   l ' une   au  moins  é t an t   munie  de  dégagements  
d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   des  composants  d'un  mouvement  de  montre,   a i n s i  

5  que  des  faces  l a t é r a l e s .   Elle  est  en  outre  munie  d'un  r e v ê t e m e n t  
f a i t   d'un  matér iau  chimiquement  plus  i n e r t e   que  le  l a i t o n .  

Des  montres  comportant   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s   ont  été  d é c r i t e s  
dans  de  nombreux  b r e v e t s ,   t e l s   que  les  b reve t s   s u i s s e s   296,  6502  e t  
250  700,  ou  encore  dans  la  demande  de  brevet   f r a n ç a i s   2  085  292.  

0  T o u t e f o i s ,   à  ce  j o u r ,   le  nombre  de  r é a l i s a t i o n s   p r a t i q u e s   a  é t é  
extrêmement  r é d u i t ,   sinon  n u l .  

Par  a i l l e u r s ,   le  l a i t o n   est   t rès   fréquemment  u t i l i s é   en  h o r l o -  
ge r i e ,   notamment  pour  la  f a b r i c a t i o n   de  p l a t i n e s   et  de  bo î tes   de 
montres.   Ce  matér iau   a  pour  avantage  de  se  l a i s s e r   f a c i l e m e n t  

5  u s ine r .   Il  est  par  cont re   t rès   su j e t   â  l ' o x y d a t i o n .  
Pour  remédier   à  cet  i n c o n v é n i e n t ,   les  p l a t i n e s   sont  g é n é r a l e m e n t  

revêtues   d'une  couche  de  n i c k e l ,   elle-même  r e c o u v e r t e   ou  non  d ' o r .  
Leur  é p a i s s e u r   t o t a l e   ne  dépasse  généra lement   pas  2  ym.  Ceci  e s t  
s u f f i s a n t   pour  p ro t ége r   le  l a i t o n ,   tout   en  mod i f i an t   au  minimum  l e s  

0  cotes  des  p l a t i n e s .  

Dans  la  f a b r i c a t i o n   des  bo î tes   de  montre,   le  l a i t o n   est  r e v ê t u  
d'une  couche  de  chrome,  d ' o r ,   ou  de  tout   aut re   matér iau   p r o t e c t e u r .  
La  couche  de  p r o t e c t i o n   de  la  boî te   doi t   ê t re   beaucoup  plus  r é s i s -  
tante   que  ce l l e   des  p l a t i n e s ,   car  e l l e   est   soumise  à  de  nombreuses  

5  ag re s s ions   tant   physiques  que  chimiques .   En  conséquence ,   une  couche  
de  2  ym  n ' e s t   pas  s u f f i s a n t e .   Dans  la  p r a t i q u e ,   l ' é p a i s s e u r   e s t  
généralement   d'au  moins  5  ym  et  peut  dépasser   20  ym.  De  t e l l e s  
é p a i s s e u r s   déposées  sur  la  p l a t i n e   a u g m e n t e r a i e n t   de  manière  c o n s i -  
dérable   la  d i s p e r s i o n   de  la  va leur   des  d imens ions ,   rendant   a ins i   l e s  

3  p l a t i n e s   impropres  à  l ' a s s e m b l a g e   au toma t i s é   des  composan t s .  
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Ains i ,   pour  r é a l i s e r   une  montre  comportant   une  p i a t i n e   c a r r u r e  

en  l a i t o n ,   on  se  t rouve  c o n f r o n t é   au  dilemne  so i t   d ' a v o i r   une 

p r o t e c t i o n   e f f i c a c e ,   auquel  cas  le  l a i t o n   do i t   ê t re   revê tu   d ' u n e  

couche  de  p r o t e c t i o n   é p a i s s e ,   ce  qui  rend  l ' a s s e m b l a g e   d i f f i c i l e ,  

5  s o i t   d ' a v o i r   une  couche  su f f i samment   mince  pour  ne  pas  p e r t u r b e r  

l ' a s s e m b l a g e ,   l ' e x t é r i e u r   de  la  montre  pouvant  a lors   ê t r e   t r è s  

r ap idement   a l t é r é .  

Les  b reve ts   s u i s s e s   296  et  6  502  passent   ce  problème  sous  

s i l e n c e .  

0  Le  b reve t   su i s s e   250  700  l ' e n v i s a g e   et  propose  de  r é a l i s e r   l a  

p a r t i e   p l a t i n e   en  l a i t o n   et  la  p a r t i e   ca r ru re   en  a c i e r ,   ces  deux 

p a r t i e s   é t a n t   assemblées   par  soudage  ou  fo rçage .   Si  de  prime  a b o r d  

ce  mode  de  f a i r e   p a r a î t   a t t r a y a n t ,   on  comprend  également  que  l e s  

énormes  t ens ions   q u ' i l   peut  engendrer   r i s q u e n t   de  déformer  la  p a r t i e  

15  p l a t i n e   de  manière  à  la  rendre   impropre  à  un  assemblage  a u t o m a t i s é .  

La  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   2  085  292  propose  comme  m a t i è r e  

u t i l i s a b l e   pour  la  r é a l i s a t i o n   d'une  p l a t i n e   c a r r u r e ,   l ' a l u m i n i u m ,  

le  c u i v r e ,   des  a l l i a g e s   de  métaux  et  des  ma t i è res   s y n t h é t i q u e s   s a n s  

e n v i s a g e r   le  dépôt  d 'une  couche  p r o t e c t r i c e .   Aucune  de  ces  m a t i è r e s  

20  ne  semble  pe rme t t r e   un  us inage   de  la  p a r t i e   p l a t i n e   s u f f i s a m m e n t  

p réc i s   pour  a u t o r i s e r   un  assemblage  a u t o m a t i s é ,   si  ce  n ' e s t   j u s t e -  

ment  un  a l l i a g e   comme  le  l a i t o n   qui,   à  cause  de  sa  s e n s i b i l i t é   à 

l ' o x y d a t i o n ,   doit   comporter   un  revêtement   p r o t e c t e u r .  

Un  but  de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est  de  r é a l i s e r   une  p l a t i n e  

25  c a r r u r e   a ins i   q u ' e l l e   a  été  d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   mais  dont  la  p a r t i e  

formant  c a r r u r e   o f f r e   une  bonne  r é s i s t a n c e   aux  a g r e s s i o n s   ch imiques  

et  p h y s i q u e s ,   sans  pour  a u t a n t   que  l ' a s s e m b l a g e   des  composants  du 

mouvement  de  la  montre  en  s o i t   compliqué.   Ce  but  est   a t t e i n t   g r â c e  

au  f a i t   que  la  p l a t i n e   c a r r u r e   p ré sen te   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   énon-  

30  cëes  dans  la  r e v e n d i c a t i o n   1. 

Grâce  à  ce t t e   c o n f i g u r a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   il  est  pos s ib l e   de 

r é a l i s e r   une  p l a t i n e   c a r r u r e ,   dans  l a q u e l l e   la  p a r t i e   p l a t i n e   p e u t  

ê t re   f a b r i q u é e   sans  problême  avec  une  p r é c i s i o n   s u f f i s a n t e ,   tout   en 

ayant  une  c a r ru r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   r é s i s t a n t e ,   t an t   aux  a g r e s s i o n s  

35  chimiques  que  p h y s i q u e s .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   se  r appor t e   également  à  un  procédé  pour  

f a b r i q u e r   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s .  
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Dans  les  procédés  connus  de  d é p o s i t i o n   d'une  couche  p r o t e c t r i c e ,  
une  part   impor tan te   du  coût  es t   due  aux  machines  q u ' i l s   n é c e s s i t e n t ,  
par  l ' e s p a c e   q u ' e l l e s   occupent   et  par  la  m a n i p u l a t i o n .  

Un  au t re   but  de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est  de  r édu i re   ces  c o û t s .  
5  Ce  but  est   a t t e i n t   grâce  au  procédé  déf in i   par  la  r e v e n d i c a t i o n  

13. 

Par  a i l l e u r s ,   dans  les  procédés  de  f a b r i c a t i o n   connus,  l e s  
c a r r u r e s   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   leurs   su r faces   a p p a r e n t e s ,   s o n t  
us inées   pièce  à  p ièce ,   ce  qui  augmente  aussi   le  coût  de  f a b r i c a t i o n .  

10  D 'au t re   p a r t ,   l o r s q u ' o n   usine  le  pour tour   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s  
après  que  la  couche  de  p r o t e c t i o n   r e v ê t a n t   les  dégagements  a  é t é  
posée,  les  copeaux  et  les  l u b r i f i a n t s   d 'u s inage   r i s q u e n t   d ' a l t é r e r  
l ' é t a t   de  sur face   de  c e t t e   c o u c h e .  

Un  aut re   but  de  la  p r é sen t e   inven t ion   est  de  r édu i re   le  coût  de 
15  f a b r i c a t i o n   tout  en  p e r m e t t a n t   un  usinage  après  dépôt  de  c e t t e  

couche,  sans  r i sque   d ' a l t é r a t i o n .  

Ce  but  est  a t t e i n t   grâce  au  procédé  déf in i   par  la  r e v e n d i c a t i o n  
15. 

La  p résen te   inven t ion   se  r appor t e   également  à  une  montre  munie 
20  d'une  p l a t i n e   c a r ru r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1.  Ainsi  que  cela  a  é t é  

d i t   c i - d e s s u s ,   la  f a b r i c a t i o n   i n d u s t r i e l l e   de  montres  munies  d ' u n e  
p l a t i n e   ca r ru re   n'a  j u s q u ' i c i   pas  été  poss ib le   à  cause  des  d i f f i c u l -  
tés  à  r é a l i s e r   un  compromis  s a t i s f a i s a n t ,   tant   les  c o n t r a i n t e s  
d i m e n s i o n n e l l e s   propres  à  l ' a s s e m b l a g e   automat isé   et  les  e x i g e n c e s  

25  r e l a t i v e s   à  la  r é s i s t a n c e   aux  a g r e s s i o n s   auxquel les   est   soumise  une 
montre  sont  d i v e r g e n t e s .  

Un  autre   but  de  la  p r é sen t e   inven t ion   est  de  résoudre   ce  p r o -  
bl  ème  . 

Ce  but  est  a t t e i n t   grâce  aux  c a r a c t è r e s   propres  S  la  montre  
30  obje t   de  la  r e v e n d i c a t i o n   17. 

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  l ec tu re   de  la  d e s c r i p t i o n  
qui  va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   dans  l e s q u e l s :  

la  f igure   1  r e p r é s e n t e ,   en  plan,   avec  arrachement   p a r t i e l ,  
une  montre  munie  d'une  p l a t i n e   c a r ru r e   selon  un  premier  mode  de 

35  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ;  

la  f igure   2  est   une  vue  en  coupe  suivant   la  l igne  I I - I I   de 
la  montre  de  la  f igure   1;  
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la  f i gu re   3  r e p r é s e n t e ,   de  manière  agrand ie ,   •  une  p a r t i e   de 

la  vue  en  coupe  de  la  f i gu re   2 .  

les  f i g u r e s   4  et  5  mon t r en t ,   en  coupe,  la  p é r i p h é r i e   de  deux 

a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  montres  selon  l ' i n v e n t i o n ;   e t  

5  les  f i gu re s   6  et  7  i l l u s t r e n t   des  empilements  de  p l a t i n e s  

c a r r u r e s   en  cours  de  f a b r i c a t i o n .  

Dans  ces  d e s s i n s ,   les  mêmes  éléments   por ten t   les  mêmes  r é f é r e n -  

ces.  En  o u t r e ,   l ' é p a i s s e u r   des  r evê tements   p r o t e c t e u r s   y  a  é t é  

exagérée   a f in   d'en  f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n .  

10  La  montre  r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   1  à  3  comporte  une  p l a t i n e  

c a r r u r e   10  po r t an t   d i f f é r e n t s   composants  du  mouvement  de  la  m o n t r e ,  

une  g lace   12  et  un  fond  14  qui  p r o t è g e n t   ces  composants,   a ins i   q u ' u n  

b r a c e l e t   16.  

De  manière  plus  p r é c i s e ,   la  p l a t i n e   car rure   10  comporte  une 

15  p remière   p a r t i e   18  formant  c a r r u r e ,   de  forme  a n n u l a i r e ,   et  une 

seconde  p a r t i e   20,  en tourée   par  la  p a r t i e   18  et  formant  p l a t i n e .  

La  p a r t i e   18  formant  c a r ru r e   comprend  une  face  s u p é r i e u r e   22 ,  

une  face  i n f é r i e u r e   24  sur  l e s q u e l l e s   v iennent   r e s p e c t i v e m e n t  

p rendre   appui  la  glace  12  et  le  fond  14,  et  des  faces  l a t é r a l e s   26 .  

20  La  face  22  comporte  une  gorge  p é r i p h é r i q u e   28  dans  l a q u e l l e   e s t  

logé  un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   30  qui  assure   V ë t a n c h ë i t ë   en t re   l a  

p l a t i n e   c a r r u r e   10  et  la  glace  12.  La  face  24  comporte  une  gorge  

p é r i p h é r i q u e   32  dans  l a q u e l l e   est   logé  un  j o in t   d ' é t a n c h é i t é   34  qui  

a s su re   l ' é t a n c h é i t é   entre   la  p l a t i n e   c a r r u r e   10  et  le  fond  14. 

25  Les  faces   l a t é r a l e s   26  compor ten t ,   en  pos i t i ons   opposées ,   deux 

o r e i l l e s   36  munies  chacune  d 'une  su r f ace   d 'appui  38  et  d 'une  gorge  

40.  Les  s u r f a c e s   d 'appui   38  sont  p a r a l l è l e s   aux  faces  22  et  24.  

E l l e s   t i e n n e n t   l ieu  d 'appui   à  des  g r i f f e s   42  de s t i née s   à  f i x e r   l a  

g lace   12,  par  appui  d'un  bec  42a  qui  coopère  avec  un  biseau  12a  de 

30  la  glace  12  (Fig.  2).  Les  g r i f f e s   42  sont  rendues  s o l i d a i r e s   des  

o r e i l l e s   36  par  des  vis  44  engagées  chacune  dans  un  trou  c y l i n d r i q u e  

46  que  compor tent   les  o r e i l l e s   36  et  s e r r é e s   dans  des  t rous   t a r a u d é s  

48  dont  sont  munies  chacune  des  g r i f f e s   42 .  

Une  b a r r e t t e   50,  s e rvan t   d ' a t t a c h e   au  b r a c e l e t   16,  est   engagée  

35  dans  chacune  des  gorges  40  et  maintenue  par  la  g r i f f e   42 .  

La  p a r t i e   20  formant  p l a t i n e ,   comporte  des  noyures  52,  qui  

d é f i n i s s e n t   des  dégagements,   dans  l e s q u e l l e s   sont  logés  d i f f é r e n t s  
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composants  de  la  montre.   Parmi  ces  composants ,   on  peut  r e l e v e r   l e s  

moyens  d ' a f f i c h a g e   formés  d ' a i g u i l l e s   54,  a ins i   que  les  p i è c e s  
c o n s t i t u a n t   les  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t ,   de  commande  et  de  c o r r e c t i o n  

des  moyens  d ' a f f i c h a g e ,   r e p r é s e n t é s   schémat iquement   en  58.  

5  Si,  pour  c e r t a i n e s   de  ces  noyures ,   la  p r é c i s i o n   peut  ê t r e  
r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   pour  d ' a u t r e s ,   t e l l e s   que  la  noyure  52a  ( F i g .  
3),  qui  comporte  un  trou  52b,  la  p r é c i s i o n   exigée  est   beaucoup  p l u s  
grande.   Ceci  est  dû  au  f a i t   que  le  trou  52b,  qui  t i e n t   l ieu  de 

p ivotement   à  un  mobile  58a,  doi t   avoir   un  d iamètre   et  une  p o s i t i o n  
10  p a r f a i t e m e n t   d é f i n i s   pour  g a r a n t i r   un  bon  engrènement  des  d i f f é r e n t s  

mobiles  de  la  m o n t r e .  

Aussi ,   pour  r é a l i s e r   une  p l a t i n e   en  l a i t o n   dans  l a q u e l l e   même 
les  t o l é r a n c e s   les  plus  s e r r ées   sont  r e s p e c t é e s ,   et  dont  la  s u r f a c e  

est   p r o t é g é e ,   on  recouvre  ce t t e   de rn iè re   au  moyen  d'une  couche  60 

15  d'un  matér iau   noble  ou  p a s s i v a b l e ,   tel  que  l ' o r   ou  le  n i cke l ,   don t  

l ' é p a i s s e u r   est   comprise  ent re   0,5  et  3  ym,  typiquement   de  2  ym. 
Cette  couche  de  p r o t e c t i o n   60  est   amplement  s u f f i s a n t e   pour  

conse rve r   l ' a s p e c t   de  la  p a r t i e   20,  qui  est   p ro tégée   des  a g r e s s i o n s  
e x t é r i e u r e s   par  la  glace  12  et  le  fond  14.  Par  c o n t r e ,   e l le   n ' e s t  

20  pas  du  tout   app ropr i ée   pour  p ro téger   les  faces  l a t é r a l e s   26,  qui 
sont  soumises  à  des  a g r e s s i o n s   physiques  t e l l e s   que  l ' a b r a s i o n   ou 
les  chocs  et  à  des  a g r e s s i o n s   chimiques ,   par  exemple  par  la  s u e u r .  
Pour  résoudre   ce  problème,  les  faces  l a t é r a l e s   26,  a ins i   que  l e s  

p a r t i e s   de  la  face  i n f é r i e u r e   24  non  r e c o u v e r t e s   par  le  fond,  s o n t  

25  r evê tues   d'une  couche  62  d'un  matér iau  chimiquement  plus  i ne r t e   que 
le  l a i t o n   et  plus  r é s i s t a n t   aux  ag res s ions   chimiques  et  p h y s i q u e s  

que  la  couche  60.  Ce  matér iau   peut  ê t re   du  chrome,  de  l ' o r ,   du 

t i t a n e ,   de  l ' a lumin ium  ou  du  carbure  ou  du  n i t r u r e   d'un  métal  c h o i s i  

parmi  le  t i t a n e ,   le  vanadium,  le  t ungs t ène ,   ou  encore  une  couche  de 

30  matér iau   organique  t e l l e   qu'une  pe in tu re   ou  du  caoutchouc .   Lorsque 
la  couche  62  est  un  de  ces  métaux  ou  composés  m é t a l l i q u e s ,   son 

é p a i s s e u r   est  avantageusement   comprise  entre   5  ym  et  30  ym,  t y p i q u e -  
ment  de  10  ym.  Elle  confère   aux  zones  exposées  une  r é s i s t a n c e   b i en  

s u p é r i e u r e   à  ce l l e   que  Ton  peut  a t t e n d r e   d 'une  pièce  en  l a i t o n ,  

35  même  protégée  au  moyen  de  la  couche  60  de  nickel   ou  d ' o r ,   comme 
c ' e s t   le  cas  de  la  p a r t i e   p l a t i n e .  
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Lorsque  la  couche  est   en  or,   son  é p a i s s e u r   dépasse   g é n é r a l e m e n t  

8  ym  pour  pouvoir   b é n é f i c i e r   de  l ' a p p e l l a t i o n   "plaqué  o r " .  

Lorsque  la  couche  est   en  aluminium  déposé  par  voie  g a l v a n i q u e ,  

e l l e   a  une  é p a i s s e u r   comprise  en t re   20  et  30  ym.  Cet te   couche  e s t  

5  e n s u i t e   oxydée,  également   par  voie  ga lvan ique ,   pour  la  d u r c i r   et  l a  

c o l o r e r .  

Le  dépôt  de  la  couche  d ' a luminium  peut  ê t re   r é a l i s é   selon  l e  

procédé  d é c r i t   par  U.  Landau:  compte  rendu  de  la  c o n f é r e n c e  

"INTERFINISH  EUROPE"  Ber l in   1985,  pages  317  à  324 .  

0  Lorsque  la  couche  62  est   en  caoutchouc,   son  é p a i s s e u r   e s t  

avan tageusement   comprise  ent re   0,5  et  1  mm.  Dans  ce  cas ,   les  j o i n t s  

d ' é t a n c h é i t é   30  et  34  peuvent  avantageusement   ê t r e   moulés  d ' u n e  

pièce  avec  la  couche  de  p r o t e c t i o n   62 .  

Il  est   également   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   la  couche  62  au  moyen  de 

L5  p e i n t u r e ,   géné ra l emen t   de  la  p e i n t u r e   émail,   avan tageusement   déposée  

par  é l e c t r o p h o r ë s e .  

Dans  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   4,  la  p a r t i e   f o r m a n t  

c a r ru r e   18  de  la  p l a t i n e   ca r ru re   10  déborde  de  la  glace  12  et  du 

fond  14,  et  comporte  des  biseaux  p é r i p h é r i q u e s .   Dans  ce  mode  de 

20  r é a l i s a t i o n ,   la  p a r t i e   18  de  la  c a r r u r e   débordant   du  fond  14  et  de 

la  glace  12  est  e n t i è r e m e n t   r e c o u v e r t e   de  la  couche  de  p r o t e c t i o n  

62,  r e p r é s e n t é e   par  un  t r a i t   épa i s .   Ainsi  qu'on  le  verra  c i - a p r è s ,  

la  glace  et  le  fond  sont  avantageusement   a l ignés   v e r t i c a l e m e n t   l ' u n  

par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

25  Dans  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   5,  on  c o n s t a t e   de  même 

que  la  p a r t i e   18  débordan t   de  la  glace  12  et  du  fond  14  est   e n t i è -  

rement  r e c o u v e r t e   par  la  couche  de  p r o t e c t i o n   62.  Dans  ce  mode  de 

r é a l i s a t i o n ,   la  face  l a t é r a l e   26  est   r e l i é e   aux  faces   s u p é r i e u r e   22 

et  i n f é r i e u r e   24  par  des  a r r o n d i s   63.  

30  Les  formes  que  peut  prendre  la  p a r t i e   18  sont  t r è s   nombreuses .  

Pour  chacune  il  fau t   t o u t e f o i s   que  le  l a i ton   so i t   muni  de  la  couche 

de  p r o t e c t i o n   62  dans  les  p a r t i e s   non  r e c o u v e r t e s .   Il  va  de  soi  que 

ce t t e   couche  peut  déborder   sur  les  p a r t i e s   r e c o u v e r t e s   par  le  fond 

ou  la  glace  par  exemple;  mais  il  es t   n é c e s s a i r e   que  les  su r f aces   des  

35  dégagements  52  en  s o i e n t   exemptes  pour  les  r a i sons   évoquées  c i -  

dessus  . 
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La  f a b r i c a t i o n   de  p l a t i n e s   c a r r u r e s   t e l l e s   que  c e l l e s   r e p r é s e n -  
tées  aux  f i g u r e s   1  à  5  se  f a i t   en  p a r t a n t   d'une  bande  de  l a i t o n   dans  

l a q u e l l e   on  découpe  des  p l a q u e t t e s ,   de  forme  quelconque ,   a v a n t a g e u -  
sement  ronde  ou  r e c t a n g u l a i r e   et  dont  les  dimensions  sont  s u p é -  

5  H e u r e s   à  c e l l e s   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s   t e rminées .   Ces  p l a q u e t t e s  
sont  mises  d ' é p a i s s e u r   et  u s inées   de  manière  à  r é a l i s e r   les  d é g a -  
gements  52  d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   les  composants  et  des  t rous   t e l s   que 
les  t rous   de  t r a v a i l   p e r m e t t a n t   de  p o s i t i o n n e r   la  plaque  durant   l e s  

o p é r a t i o n s   de  f a b r i c a t i o n   ou  les  t rous   d e s t i n é s   à  former  les  p a l i e r s  
10  des  m o b i l e s .  

L 'us inage   de  la  p a r t i e   20  formant  p l a t i n e   é tan t   t e rminé ,   de  même 

que  celui   des  faces  s u p é r i e u r e   22  et  i n f é r i e u r e   24,  les  p l a t i n e s  
ca r ru r e s   sont  a lors   ne t t oyées   et  r e v ê t u e s ,   généra lement   par  v o i e  

ga lvan ique ,   de  la  couche  p r o t e c t r i c e   60.  La  p a r t i e   20  et  les  f a c e s  

15  22  et  24  ont  a ins i   leur   é t a t   de  su r face   d é f i n i t i f .   Par  cont re   l e s  
faces  l a t é r a l e s   26  sont  encore  à  l ' é t a t   brut .   El les   do ivent   ê t r e  
usinées  pour  d é f i n i r   le  pour tour   de  la  p a r t i e   formant  c a r ru r e   18  e t  
r é a l i s e r   des  moyens  de  f i x a t i o n   du  b r a c e l e t .   Ces  o p é r a t i o n s   se  
d i f f é r e n c i e n t   no tablement   de  c e l l e s   durant   l e s q u e l l e s   la  p a r t i e  

20  formant  p l a t i n e   est  us inée .   Si  la  p r é c i s i o n   exigée  est   m o i n d r e ,  
l ' é t a t   de  su r face   par  contre   do i t   ê t re   sans  i m p e r f e c t i o n .   En  o u t r e ,  
la  forme  doit   pouvoir  ê t re   modi f iée   f ac i l emen t   d'une  pièce  à  l ' a u -  

t r e ,   de  manière  à  augmenter  les  p o s s i b i l i t é s   de  c r é a t i o n   e s t h é t i q u e .  
Pour  e f f e c t u e r   cet  u s inage ,   et  dans  la  mesure  oû  les  f a c e s  

25  l a t é r a l e s   26  sont  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  faces  i n f é r i e u r e   24  et  s u p é -  
r ieure   22,  il  est   pos s ib l e   d ' e m p i l e r   les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   sur  un 
support   tel  que  celui   r e p r é s e n t é   à  la  f igure   6.  Ce  suppor t   compor te  
une  base  64,  des  t iges   de  p o s i t i o n n e m e n t   66,  dont  Tune   s e u l e m e n t  

est  v i s i b l e   au  d e s s i n ,   une  plaque  s u p é r i e u r e   68  et  des  vis  70.  La 

30  base  64  et  la  plaque  68  compor tent   en  outre  chacune  un  e rgot   71 ,  
v i s i b l e   seulement   sur  la  plaque  68  et  des t iné   à  f i x e r   l ' e m p i l e m e n t  

sur  la  machine  d ' u s i n a g e .  

La  base  64  et  la  plaque  68  sont  avantageusement   f a i t e s   en  l a i t o n  
et  de  dimensions  égales   à  c e l l e s   des  p l a t i n e s   c a r ru r e s   10  avant  u s i -  

35  nage.  Les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   10  sont  e n f i l é e s   sur  les  t i ges   66 ,  
chaque  t ige   ayant  une  p o s i t i o n   co r r e spondan t   à  un  trou  de  t r a v a i l  
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que  comporte  la  p l a t i n e   c a r r u r e .   L  e x t r é m i t é   l ibre   de  chaque  t ige  bb 

comporte  un  trou  t a r a u d é   d e s t i n é   â  r e c e v o i r   l ' une   des  vis  70 .  

Après  que  l ' e m p i l e m e n t   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s   10  s o i t   r i g i d i f i ë  

par  s e r r a g e   des  vis  70  dans  les  t iges   66,  l ' en semble   es t   monté  s u r  

5  la  machine  à  u s i n e r ,   une  f r a i s e u s e   à  commande  numérique  par  exemple .  

Le  p o u r t o u r   est   a lo r s   dé f in i   par  f r a i s a g e .   L ' é t a t   de  su r face   p e u t  

ê t r e   a f f i n é   par  b r o s s a g e ,   sablage  ou  p o l i s s a g e   par  exemple.  L ' e m p i -  

lement  es t   e n s u i t e   n e t t o y é .   Après  quoi  il  es t   placé  dans  une  e n c e i n -  

te  p e r m e t t a n t   le  dépôt  de  la  ma t iè re   du  revêtement   par  voie  ch imique  

_q  en  phase  vapeur ,   connue  sous  l ' a b r é v i a t i o n   CVD  ou  par  voie  phys ique  

en  phase  vapeur  connue  sous  l ' a b r é v i a t i o n   PVD.  Il  est   bien  é v i d e n t  

que  l'homme  de  l ' a r t   prendra  toute   les  p r é c a u t i o n s   n é c e s s a i r e s   pour  

g a r a n t i r   une  adhérence   maximale  du  revêtement   et  a ins i   lui  a s s u r e r  

une  bonne  r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n .   Cette  adhérence  maximale  p e u t ,  

15  dans  c e r t a i n s   cas,   ê t r e   obtenue  en  déposant   des  couches  s u c c e s s i v e s .  

Par  exemple  il  es t   f r é q u e n t   de  déposer  une  couche  de  nickel   s o u s -  

j a c e n t e .  

En  v a r i a n t e   et  l o r sque   la  couche  r e v ê t a n t   la  c a r r u r e   est   en  o r ,  

en  aluminium  ou  en  chrome  par  exemple,  e l l e   peut  ê t re   déposée  p a r  

20  voie  g a l v a n i q u e ,   les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   10  é t an t   empilées   de  la  même 

manière  que  cela  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t .  

Ce  mode  de  f a i r e   permet  d ' u s i n e r   la  forme  e x t é r i e u r e   des  p a r t i e s  

formant  c a r r u r e   10  et  de  déposer   le  revê tement   p r o t e c t e u r   sur  un 

grand  nombre  de  p ièces   à  la  f o i s ,   les  faces  a d j a c e n t e s   de  deux 

25  p l a t i n e s   v o i s i n e s   se  masquant  mutue l l emen t ,   t and i s   que  les  f a c e s  

e x t é r i e u r e s   des  p l a t i n e s   extrêmes  sont  r e c o u v e r t e s   par  la  base  64  e t  

la  plaque  68.  

Il  es t   bien  é v i d e n t   que  si  Ton  souha i t e   avoi r   une  forme  e x t é -  

r i e u r e   de  c a r r u r e   plus  é l a b o r é e ,   t e l l e s   que  c e l l e s   r e p r é s e n t é e s   aux 

30  f i g u r e s   4  et  5,  il  es t   n é c e s s a i r e   d ' u s i n e r   chaque  p l a t i n e   c a r r u r e  

Tune   après  l ' a u t r e .   Durant  c e t t e   o p é r a t i o n ,   des  copeaux  sont  p r o j e -  

tés  sur  la  p a r t i e   p l a t i n e ,   ce  qui  r i sque   d ' ab îmer   la  couche  60.  I l  

est   en  conséquence  p r é f é r a b l e   de  t e rminer   les  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e  

avant  le  dépôt  de  c e t t e   couche  60.  De  la  s o r t e ,   les  faces  l a t é r a l e s  

35  26  en  sont  également   r e c o u v e r t e s .   Selon  le  maté r iau   u t i l i s é   pour  

r é a l i s e r   la  couche  62,  il  peut  ê t re   opportun  d ' e n l e v e r ,   par  exemple 

par  a t t aque   ch imique ,   la  couche  60,  pour  amé l io re r   l ' a c c r o c h a g e   de 



0 2 1   6 2 2 3  

la  couche  62.  Cette  o p é r a t i o n   est   e f f e c t u é e   après  empilement  des  

p l a t i n e s   c a r r u r e s .   De  la  s o r t e ,   la  p a r t i e   p l a t i n e   est   é p a r g n é e .  
Dans  le  cas  où  les  faces  s u p é r i e u r e   22  et  i n f é r i e u r e   24  d o i v e n t  

également   ê t re   p a r t i e l l e m e n t   r e c o u v e r t e s   dans  leur   p é r i p h é r i e   par  l a  

5  couche  62,  les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   10  ne  sont  plus  simplement  e m p i l é e s  
les  unes  d i r e c t e m e n t   au -dessus   des  a u t r e s ,   mais  des  e n t r e t o i s e s   72 

sont  i n t e r c a l é e s   en t re   e l l e s   a ins i   qu'on  peut  le  voi r   sur  la  f i g u r e  
7.  Ces  e n t r e t o i s e s   r e c o u v r e n t   les  zones  qui,   après  assemblage  de  l a  

montre ,   sont  p ro tégées   par  la  glace  12  et  le  fond  14.  Ainsi  que  nous 
10  l ' a v o n s   di t   précédemment,   si  le  fond  14  est  a l igné   sur  la  glace  12,  

il  s u f f i t   de  r é a l i s e r   des  e n t r e t o i s e s   72  ayant  une  su r f ace   i d e n t i q u e  
à  c e l l e s   de  la  glace  et  du  f o n d .  

Dans  le  cas  où  la  su r f ace   r e couve r t e   par  la  glace  est   s u p é r i e u r e  

ou  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   r e c o u v e r t e   par  le  fond,  on  p o u r r a i t   r é a l i s e r  
15  deux  so r t e s   d ' e n t r e t o i s e s   72,  dont  l 'une   a  une  su r face   iden t ique   à 

c e l l e   de  la  glace  et  l ' a u t r e   à  c e l l e   du  fond.  Dans  ce  cas,  i l  

s u f f i r a i t   de  p lace r   les  p l a t i n e s   c a r ru r e s   10  face  s u p é r i e u r e   c o n t r e  
face  s u p é r i e u r e   et  face  i n f é r i e u r e   contre   face  i n f é r i e u r e ,   en 
i n t e r c a l a n t   une  e n t r e t o i s e   ayant  même  surface   que  la  g lace ,   r e s p e c -  

20  t ivement   que  le  f o n d .  

L ' é p a i s s e u r   de  1  ' e n t r e t o i s e   72  est  cho i s i e   la  plus  f a i b l e  

p o s s i b l e ,   mais  s u f f i s a n t e   pou r t an t   pour  g a r a n t i r   un  dépôt  de  m a t i è r e  

j u s q u ' a u   fond  de  la  gorge  que  forment  deux  p l a t i n e s   c a r ru r e s   10 

s u p e r p o s é e s .   Ce  r é s u l t a t   peut  ê t re   obtenu  lorsque  la  profondeur   de 

25  la  gorge  est   s e n s i b l e m e n t   égale  à  l ' é p a i s s e u r   de  V e n t r e t o i s e .  

Il  va  de  soi  que  la  couche  62  peut  déborder   sous  le  fond  14  ou 
la  glace  12,  sans  p e r t u r b e r   le  bon  fonc t ionnement   de  la  montre.  I l  

s u f f i t   pour  cela  que  c e t t e   couche  62  ne  déborde  pas  dans  la  p a r t i e  
formant  p l a t i n e   20  de  la  p l a t i n e   ca r ru re   10. 

30  Aux  f igures   1  à  5,  la  glace  est   d i r ec t emen t   f ixée   sur  la  p l a t i n e  

c a r r u r e   10.  Elle  p o u r r a i t   aussi   ê t re   s o l i d a i r e   d'une  l u n e t t e ,   c e t t e  

l u n e t t e   é tan t   elle-même  f ixée   à  la  p l a t i n e   ca r ru re   10.  

Il  faut   encore  r e l e v e r   que  du  f a i t   que  les  faces  i n f é r i e u r e   e t  

s u p é r i e u r e   de  la  p l a t i n e   c a r r u r e   10  sont  p lanes ,   c e l l e s   a d j a c e n t e s  

35  de  la  glace  et  du  fond  peuvent  l ' ê t r e   également.   Le  coût  est  donc 

minimal  . 
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Par  a i l l e u r s ,   dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   non  r e p r é s e n t é   au 

des s in ,   les  faces  i n f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e   p o u r r a i e n t   ê t re   de  forme 

quelconque,   adaptée   à  r e c e v o i r   un  fond  et  une  glace  de  s t r u c t u r e  

plus  complexe.  Dans  ce  cas,   la  forme  des  e n t r e t o i s e s   d e v r a i t   ê t r e  

5  cho i s i e   de  manière  à  ê t re   complémenta i re   à  la  forme  des  s u r f a c e s  

avec  l e s q u e l l e s   e l l e s   c o l l a b o r e n t .  

Comme  nous  venons  de  le  vo i r ,   il  es t   a ins i   poss ib le   de  r é a l i s e r  

une  montre  comportant   une  p l a t i n e   c a r r u r e   dans  l a q u e l l e   toutes   l e s  

p a r t i e s   formant  bâti   et  boî te   sont  p ro t égées   de  manière  adéquate .   I l  

LO  est  également  p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   une  s e n s i b l e   réduc t ion   du  prix  de 

r e v i e n t   de  la  montre  t e rminée ,   sans  pour  au tan t   devoir   f a i r e   des 

concess ions   au  niveau  de  la  q u a l i t é   du  p r o d u i t   f i n i .  
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1.  P l a t i n e   c a r r u r e   (10)  pour  montre,  en  l a i t o n ,   comprenant  des  
faces  i n f é r i e u r e   (24)  et  s u p é r i e u r e   (22)  dont  Tune   au  moins  compor-  
te  des  dégagements  (52)  d e s t i n é s   à  r e cevo i r   des  composants  (58)  de 

5  la  montre,   a ins i   que  des  faces  l a t é r a l e s   (26),   et  munie  d'un  r e v ê t e -  
ment  (60,  62)  f a i t   d 'un  matér iau   chimiquement  plus  i n e r t e   que  l e  
l a i t o n ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  revêtement   comporte  une  p r e m i è r e  
p a r t i e   (60)  p r o t é g e a n t   le  l a i t on   dans  les  zones  de  la  p l a t i n e  
c a r r u r e   compor tant   l e s d i t s   dégagements  (52)  et  une  seconde  p a r t i e  

10  (62)  p r o t é g e a n t   le  l a i t o n   au  moins  sur  l e s d i t e s   faces  l a t é r a l e s   (26)  
et  dont  l ' é p a i s s e u r   et  la  r é s i s t a n c e   aux  a g r e s s i o n s   chimiques  e t  
physiques  sont  s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   de  la  première  p a r t i e   ( 6 0 ) .  

2.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  
que  la  p é r i p h é r i e   de  Tune   au  moins  de sd i t e s   faces  i n f é r i e u r e   (24)  

.5  et  s u p é r i e u r e   (22)  est   r e couve r t e   par  la  seconde  p a r t i e   (62)  d u d i t  
r e v ê t e m e n t .  

3.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  Tune  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  revêtement   dans  sa  première   p a r t i e   (60)  
est  c o n s t i t u é   par  une  couche  de  métal  choisi   parmi  T o r   et  l e  

!0  n i c k e l .  

4.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 
que  l ' é p a i s s e u r   de  l a d i t e   couche  est  comprise  ent re   0,5  et  3  ym. 

5.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  Tune  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  revêtement   dans  sa  seconde  p a r t i e  

5  (62)  est  c o n s t i t u é   par  une  couche  de  métal  chois i   parmi  T o r ,   l e  
chrome,  le  t i t a n e   et  l ' a l u m i n i u m .  

6.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 
que  l ' é p a i s s e u r   de  la  couche  de  métal  du  revêtement   dans  sa  s econde  
p a r t i e   (62)  est   s u p é r i e u r e   à  8  ym. 

0  7.  P l a t i n e   c a r ru r e   selon  Tune  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  revêtement   dans  sa  seconde  p a r t i e  
(26)  est  c o n s t i t u é   par  une  couche  de  carbure  ou  de  n i t r u r e   d ' u n  
métal  chois i   parmi  le  t u n g s t è n e ,   le  vanadium  et  le  t i t a n e .  

8.  P l a t i n e   c a r r u r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  
5  que  l ' é p a i s s e u r   de  la  couche  du  revêtement   dans  sa  seconde  p a r t i e  

(26)  est  s u p é r i e u r e   à  5  ym. 
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9.  P l a t i n e   c a r ru r e   seion  i  une  quen-un^ue  ucs  i  c»cnu  n-o».  >^>^ 

à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  r evê temen t   dans  sa  seconde  p a r t i e  

(26)  es t   c o n s t i t u é   par  une  couche  de  maté r iau   o r g a n i q u e .  

10.  P l a t i n e   c a r ru r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  l e d i t   matér iau   organique   est   une  p e i n t u r e   o r g a n i q u e .  

11.  P l a t i n e   ca r ru re   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  l e d i t   matér iau   organique   est   du  c a o u t c h o u c .  

12.  P l a t i n e   c a r ru r e   selon  T u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu'au  moins  une  sous-couche   d ' a c c r o c h a g e  

)  e s t   i n t e r c a l é e   ent re   le  l a i t o n   formant   la  p l a t i n e   c a r ru r e   (10)  e t  

l e d i t   r evê tement   (60,  6 2 ) .  

13.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  p l a t i n e s   c a r r u r e s   (10)  pour  mon t re  

se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  r é a l i s é e s   à  p a r t i r   de  plaques  de  l a i t o n  

compor t an t   chacune  des  faces  i n f é r i e u r e   (24),   s u p é r i e u r e   (22)  e t  

5  l a t é r a l e s   (26),   dans  l e s q u e l l e s   la  p a r t i e   c e n t r a l e   d'au  moins  T u n e  

des  faces   supé r i eu re   ou  i n f é r i e u r e   comporte  des  dégagements  (52)  

d e s t i n é s   à  r e cevo i r   des  composants  de  la  montre  (58),   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   sont  r e c o u v e r t e s   d'une  couche  de  méta l  

ch imiquement   plus  i n e r t e   que  le  l a i t o n ,   formant  une  première  p a r t i e  

0  (60)  d'un  revêtement   p r o t e c t e u r ,   les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   sont  e m p i l é e s  

et  assemblées   de  manière  qu'au  moins  les  p a r t i e s   c e n t r a l e s   compor- 

t a n t   les  dégagements  (52)  s o i e n t   masquées  et  en  ce  que  les  zones  

a p p a r e n t e s   des  p l a t i n e s   c a r r u r e s   (10)  assemblées  sont  r e c o u v e r t e s  

d 'une   couche  p r o t e c t r i c e   formant  une  seconde  p a r t i e   (62)  d u d i t  

15  r e v ê t e m e n t .  

14.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

f aces   s u p é r i e u r e   et  i n f é r i e u r e   a d j a c e n t e s   de  deux  p l a t i n e s   c a r r u r e s  

v o i s i n e s   se  masquent  m u t u e l l e m e n t .  

15.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

30  faces   l a t é r a l e s   (26)  des  p l a t i n e s   c a r r u r e s   empilées  et  a s s e m b l é e s  

sont   us inées   c o l l e c t i v e m e n t   pour  d é f i n i r   la  forme  e x t é r i e u r e   de  l a  

p a r t i e   formant  c a r r u r e ,   avant  que  la  seconde  p a r t i e   (62)  du  r e v ê t e -  

ment  s o i t   d é p o s é e .  

16.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  

35  l o r s q u e   les  p l a t i n e s   c a r r u r e s   sont  emp i l ée s ,   une  e n t r e t o i s e   (72)  e s t  

i n t e r c a l é e   ent re   chaque  p l a t i n e s   c a r r u r e s   v o i s i n e s ,   c e t t e   e n t r e t o i s e  
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ne  couvrant   que  p a r t i e l l e m e n t   les  faces  i n f é r i e u r e s   e t /ou   s u p é -  
r i e u r e s   a d j a c e n t e s .  

17.  Montre  munie  d 'une  p l a t i n e   c a r ru r e   selon  Tune   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,  d 'une  glace  (12)  et  d'un  fond  ( 1 4 ) ,  

5  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   seconde  p a r t i e   (62)  du  r e v ê t e m e n t  
pro tège   l a d i t e   p l a t i n e   c a r r u r e   (10)  sur  t ou t e s   ses  p a r t i e s   non 
r e c o u v e r t e s   notamment  par  l a d i t e   glace  (12)  ou  par  l e d i t   fond  ( 1 4 ) .  

18.  Montre  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  
faces   i n f é r i e u r e   (24)  et  s u p é r i e u r e   (22)  de  la  p l a t i n e   c a r r u r e   s o n t  

10  planes  et  p a r a l l è l e s   dans  leurs   p é r i p h é r i e s   et  en  ce  que  l a d i t e  
glace  (12)  et  l e d i t   fond  (14)  comportent   des  faces  planes  et  p a r a l -  
l è l e s   et  r e c o u v r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s d i t e s   faces   s u p é r i e u r e   (22)  e t  
i n f é r i e u r e   (24)  de  la  p l a t i n e   ca r ru re   ( 1 0 ) .  

L5 
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