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Multi-Mikroprozessorsystem mit zeitsparender Adressierung von Schreib-Lese-Speichern

Die Erfindung betrifft ein Multi-Mikroprozessor-
system mit =zeitsparender Adressierung von
Schreib-Lese-Speichern mit wenigstens zwei Mi-
kroprozessoren nach dem Oberbegriff des Pate-
ntanspruchs 1.’

Bei vielen Einsatzfillen von Multi-Mikroprozes-
sorsystemen treten Zeitprobleme durch eine
Adressenberechnung auf, wenn zu verarbeitende
Daten eines Mikroprozessors in den Datenspeicher
(Arbeitspeicher) eines zweiten Mikroprozessors
Ubergeben werden. Auch die Verwendung seines
DMA-Conirollers (direkt memory access) fihrt in
vielen Fillen nicht zum gewlinschten Erfolg, wenn
die Daten nicht hintereinander in die Speicherzellen
des Schreib-Lese-Speichers eingeschrieben wer-
den kdnnen, sondem an vorgegebenen Spei-
cherpldtzen innerhalb von dateim&pfig aufgebauten
Speicherbereichen eingeschrieben werden sollen.

Ein solches Multi-Mikroprozessorsystem kann
‘beispielsweise im zentralen Verarbeitungsteil einer
Kennzeichenumsetzer-Zentrale eines Zeitmultiplex-
Ubertragungssystems  eingesetzt werden. Ein
Kennzeichenumsetzergerat hat die Aufgabe, die
vermittiungstechnische Information zu digitalisieren
und in eine flir die digitale Datenlbertragung geei-
gnete Form umzusetzen. Die vermittlungstechni-
schen Signale (Schaltkennzeichen) auf der analo-
gen Ubertragungsseite werden in Kennzei-
chenwdrter umgesetzt und in einen Zeitmultiplex-
rahmen eingefligt Uberiragen. Ein Kennzeichen
umsetzergerit flr das Zeitmultiplex-
Ubertragungssystem PCM 30 ist in der Siemens
Zeitschrift 49 (1975), Heft 7, Seite 466 bis 472 be-
schrieben. Aus der europiischen Patenischrift 0
002 467 ist eine Kennzeichenumsetzer-Zentrale be-
kannt, deren zentraler Verarbeitungsteil mit Hilfe
von  Rechnerschaliung realisiet ist. Eine
Ausflihrung des =zentralen Verarbeitungsteils ist
nicht beschrieben.

Beim jetztigen Stand der technischen Entwick-
lung werden Multi-Mikroprozessorsysteme verwen-
det. Aus Kosten-und Platzgriinden wird die Anzaht
der Mikroprozessoren méglichst gering gehalten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mdoglichst
einfache und schnelle Datenlberiragung zwischen
2zwei Mikroprozessoren eines Multi-Mikroprozessor-
systems zu ermdglichen.

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch
1 angegebenen Merkmale gelGst.

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben.

Durch die unterschiedliche Anschaliung der
Adressenporis der Schreib-Lese-Speicher ist es
mdglich, mit einem einzigen Dekrementier-oder In-
krementierbefehl die Adressen zweier nach unter-

10

15

20

25

30

35

45

50

schiedlichen Gesichtspunkien organisierter Daten-
speicher anzusprechen und Daten an den zweiten
Mikroprozessor zu Ubergeben. Hierbei sind auf-
grund der Verdrahtung verschiedene Dateiorganisa-
tionen in den Datenspeichern mdglich. Beispiels-
weise kdnnen Dateibereiche geschaffen werden,
die alle Daten eines Fernsprechkanais umfassen
oder es werden Dateien getrennt flir empfangene
und auszusendende Daten geschaffen, die in sich
wiederum nach Fernsprechkan&len geordnet sind.

Durch eine an sich bekannte Anordnung von
Bustrennstufen ist es mdglich, daB jeder Mikropro-
zessor gleichzeitig eine Zugriffsmdglichkeit zum
Schreib-Lese-Speicher des mit ihm korrespondie-
renden Mikroprozessors hat. Ein
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Figuren 1 bis 6 n3her erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 ein Kennzeichenumsetzergerat,

Fig. 2 einen Pulsrahmen,

Fig. 3 ein Multi-Mikroprozessorsystem,

Fig. 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ein-
es Multi-Mikroprozessorsystems,

Fig. 5 ein Adressierungsprinzip und

Fig. 6 ein Ausfiihrungsbeispiel der Verdrah-
tung.

In Fig. 1 ist ein Kennzeichenumsetzergerit
prinzipiell dargestellt, das zwei Mikroprozessorsy-
steme MPS1 und MPS2 enthiit, die liber einen
Adressenbus AB und einen Datenbus DB miteinan-
der verbunden sind. Die Adressenports sind mit
AP1 und AP2, die Datenports mit DP1 und DP2
bezeichnet. Das erste Mikroprozessorsystem MPS1
weist einen zweiten Datenport DP11 auf, dem ein
Multiplexsignal MS zugeflihrt ist und an dem Uber
eine hier nicht dargestelite Multiplexeinrichtung
Kennzeichenwdrter zum Einfligen in den Pulsrah-
men eines auszusendenden Multipiexsignais abge-
geben werden. Uber einen seriellen Ausgang SO
wird Kennzeicheninformation zu einem Kennzeiche-
numsetzer KZU gesendet und Uber einen seriellen
Eingang Si Kennzeicheninformation von dem Kenn-
zeichenumsetzer empfangen. An den Kennzeiche-
numsetzer sind Fernsprechkandle K1 bis K30
angeschiossen. Obwohl die Erfindung keineswegs
auf die Anwendung in Kennzeichenumsetzern be-
schrénkt ist, soll sie anhand einer solchen Einrich-
tung, die flr das Zeitmuitiplex-Ubertragungssystem
PCM 30 konzipiert ist, erkldrt werden. Die in Fig. 1
angegebenen Schrittgeschwindigkeiten beziehen
sich auf dieses System.

In Fig. 2 ist der Pulsrahmen des Multiplexsignal
MS dargestellt. Er enthdlt 32 Zeitschlitze ZS0 bis
ZS31 mit jeweils 8 Bits Breite. Im Zeitschlitz ZS0
wird ein Rahmenkennungswort RK und ein Melde-
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wort Ubertragen, in den folgenden Zeitschiitzen
ZS1 bis ZS15 die digitalisierten Abtastwerte der
Fernsprechkansle K1 bis K15. Im Zeitschlitz ZS16
werden zwei 4 Bits breite Kennzeichenwdrter KW1
und KW16 Ubertragen, die vermittlungstechnische
Information der Fernsprechkaniie K1 und K16 ent-
halten. Die Ubrigen Zeitschlitze ZS17 bis ZS31
dienen der Ubertragung von Abtastwerten der
Fernsprechkanile K16 bis K30. Jeweils nach der
Ubertragung von 15 dieser Pulsrahmen wird im
Signalisierungskanal SK, dieser entspricht dem
Zeitschlitz ZS516, ein Mehrfachrahmen-Kennungs-
wort zur Kennzeichnung des Beginns des
Oberrahmens ausgesendet.

In Fig. 3 ist ein Multi-Mikroprozessorsystem mit
einem ersten Mikroprozessor MP1 und einen zwei-
ten Mikroprozessor MP2 prinzipiell dargestellt. Auf
die Darstellung von externen Programmspeichern
wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet.
Es kann ebenso angenommen werden, daf die
Mikroprozessoren interne Programmspeicher auf-
weisen. Der Datenport DP1 des ersten Mikropro-
zessors MP1 ist Uber einen Datenbus DB1 und
Uber eine erste Datenbus-Trennstufe BT10 mit
dem Datenport DPR1 seines Datenspeichers RAM1
verbunden. Als Datenspeicher werden Schreib-
Lese-Speicher (RAM) verwendet. In derselben Wei-
se ist der Datenport DP2 des zweiten Mikroprozes-
sors MP2 iber seinen Datenbus DB2 und Uber
eine zweite Datenbus-Trennstufe BT20 mit dem
Datenport DPR2 seines Datenspeichers RAM2 ver-
bunden. Die Datenports DPR1 und DPR2 sind Uiber
eine weitere Datenbus-Trennstufe BT30 miteinan-
der verbunden. Die Datenbus-Trennstufen enthaiten
Schaltelemente die es ermdglichen, elektrische
Signale in beiden Richtungen zu Ubertragen.

In derseiben Weise ist der Adressenport AP1
des ersten Mikroprozessors (iber einen Adressen-
bus AB1, eine Adressenbus-Trennstufe BT1 mit
dem Adressenport APR1 des ersten Datenspei-
chers RAM1 verbunden. Ebenso ist der Adressen-
port AP2 des zweiten Mikroprozessors MP2 Uber
einen Adressenbus AB2 und eine zweite
Adressenbus-Trennstufe BT2 mit dem Adressen-
port APR2 des zweiten Datenspeichers RAM2 ver-
bunden. Beide Adressenports sind (ber eine wei-
tere Adressenbus-Trennstufe BT3 miteinander ver-
bunden, die im Gegensatz zu den beiden anderen
Adressenbus-Trennstufen Signale in beiden Rich-
tungen durchschaltet.

Bei dieser Schaltungsanordnung haben beide
Mikroprozessoren in gewohnter Weise Zugriff zu
ihren Datenspeichern. Die Bustrennstufen BT3 und
BT30 sind hierbei gesperrt. Ebenso kann jedoch
beispielsweise der erste Mikroprozessor MP1 bei
gesperrten Bustrennstufen BT2 und BT20 und
durchgeschalteten Bustrennstufen BT3 und BT30
beide Datenspeicher adressieren und hat Zugriff zu
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beiden Datenports. Ebenfalls kann auch nur der
zweite Datenspeicher RAM2 des zweiten Mikropro-
zessors {iber einen Aktivierungseingang (enable)
angesprochen werden. Dies kann Uber ein speziel-
les nicht zur Adressierung bengtigtes Bit der am
Adressenport AP1 ausgegebenen Adresse ge-
schehen. In derselben Weise hat der zweite Mikro-
prozessor MP2 Zugriftsmdglichkeiten zum Daten-
speicher RAM1 des ersten Mikroprozessors.

In Fig. 4 ist ein erweitertes Multi-Mikroprozes-
sorsystem dargestellt, daB sowohl sinen gieichzeiti-
gen Zugrift jedes Mikroprozessors zu beiden
Datenspeichern gestattet, als auch einen gleichzei-
tigen Zugriff zu den Datenspeichern des anderen
Mikroprozessors. Dies wird erreicht, indem der
Adressenport AP1 wie bisher Uber eine erste Adres
senbus-Trennstufe BT1 mit dem Adressenport
APR1 seines Datenspeichers RAM1 verbunden ist
und {iber eine zweite Adressenbus-Trennstufe
BT32 mit dem Adressenport APR2 des Datenspei-
chers RAM2 des zweiten Mikroprozessors MP2
verbunden ist. In derselben Waeise ist der Adres-
senport AP2 des zweiten Mikroprozessors Uber die
Adressenbus-Trennstufe BT2 mit dem Adressen-
port APR2 seines Datenspeichers RAM2 verbun-
den und Uber eine zusitzliche Adressenbus-Trenn-
stufe BT31 mit dem Adressenport APR1 des ersten
Datenspeichers RAM1 verbunden ist. Die Adres-
sonports der beiden Datenspeicher kénnen somit
von jedem Mikroprozessor MP2 parallel als auch
seperat angesteuert werden. Selbstverstindlich
muB daflir gesorgt werden, daB jeweils nur ein
Mikroprozessor an einen Datenspeicher ange-
schaltet ist. Die Datenports DP1 und DP2 der Mi-
kroprozessoren sind in derselben Weise an die
Datenports DPR1 und DPR2 der Datenspeicher
angeschaltet.

Das Problem besteht nun darin, in den Daten-
speicher des anderen Mikroprozessorsystems mit
derselben Adresse wie beim eigenen Datenspei-
cher Daten in andere Speicherbereiche einzu-
schreiben (oder zu lesen), um nicht durch aufwen-
dige Adressenrechnungen Zeit zu verlieren. Erfin-
dungsgemdB wird dies durch eine spezielle Ver-
drahtung der Leitungen des Adressenbusses er-
reicht. Dies ist in Fig. 5 dargestellt. Vom ersten
Mikroprozessor MP1 ist der Adressenport AP1 mit
seinen Adressenausgingen BO bis B7 dargestelit.
Der zugehdirige Datenspeicher RAM1 st hier
zunichst in zwei Bereiche unterteilt. In den oberen
Bereich werden die vom zweiten Mikroprozessor
MP2 kommenden Daten eingeschrieben und der
untere Bereich enthilt die ebenfails in den Daten-
speicher des zweiten Mikroprozessors einge-
schriebenen Daten. Hier soll nur der Fall angenom-
men werden, daB dieselben Daten bei dersel sel-
ben an einem Adressenport eines Mikroprozessors
anliegenden Adresse in verschiedene Bersiche der
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zwei Datenspeicher eingeschrieben werden. Die
Adressenporis weisen Adressenausgidnge bzw.
Adresseneingédnge auf, wobei einander entspre-
chende AnschluBpunkie gleiche Bezeichnungen B0
bis B7 tragen. Das niederwertigste Bit B, wird
hierbei am "niederwertigsten™ Adressenausgang
BO abgegeben usw..

In Fig. 5 sind flr jeden Datenspeicher aus
Grinden der {bersichtlichen zwei Adressenports
APR1 und APR1* bzw. APR2 und APR2* darge-
stellt. Diese entsprechen z.B. in der Ausfithrung
des Multi-Mikroprozessorsystems nach Fig. 3, den
Ausgéngen der Adressenbus-Trennstufen BT1 und
BT3, und in einer Ausflihrung nach Fig. 4, den
Adressenbus Trennstufen BT1 und BT11.'In Fig. 5
sind auBerdem die Speicheradressen angegeben,
unter denen die Kennzeicheninformation Ki 0 bis Kl
30 gespeichert ist. Die Zugehdrigkeit der Daten
zum Kennzeichenumsetzer oder zum Signalisie-
rungskanal ist mit KZU bzw. SK gekennzeichnet.

Der Adressenport APR1 des ersten Datenspei-
chers ist mit dem Adressenport AP1 des ersten
Mikroprozessors MP1 verbunden. Ebenso ist der
Adressenport APR2 des zweiten Datenspeichers
RAM2 mit dem Adressenport AP1 des ersten Mi-
kroprozessors verbunden. In einer Schaltungsa-
nordnung nach Fig. 3 oder Fig. 4 folgt dies Uber
die Adressenbus-Trennstufen BT1 und BT3 oder
BT11. Es ist hierbei gleichglltig, ob die Verbindung
vom Adressenport AP1 des ersten Mikroprozessors
MP1 entsprechend Fig. 3 Uber den Adressenport
des ersten Datenspeichers RAM1 zum Adressen-
port APR2 des zweiten Datenspeichers RAM2 er-
folgt oder, wie in Fig. 5 entsprechend Fig. 4 darge-
stellt, jeweils zwischen dem Adressenport AP1 und
den Adressenports APR1 und APR2 der Datenspei-
cher direkt hergestelit wird.

Der niederwertigste Adressenausgang BO des
Adressenports AP1 ist in Fig. 5 mit dem zweitnie-
derwertigsten Adresseneingang B1 des Adressen-
ports APR1 verbunden. Ebenso sind die weiteren 5
niederwertigen Adressenausgénge B1 bis B5 des
Adressenports AP1 mit den niederwertigen Adres-
seneingédngen B2 bis B6 des Adressenports APR1
verbunden. Oder aligemein ausgedriickt, die Date-
nausgénge BO bis BS sind jeweils mit einem um m
= 1 h&herwertigeren Adresseneingang B1 bis B8
verbunden. Der hdchstwertige Adressenausgang
B7. ist mit dem niederwertigsten Adresseneingang
BO des Adressenports APR1 verbunden.

Der Datenspeicher RAM2 des zweiten Mikro-
prozessors weist einen grdBeren Speicherumfang
auf und bendtigt deshalb ein entsprechend breites
Adressenwort. Der niederwertigste Adressenaus-
gang BO des Adressenports AP1 ist mit dem
Adressensingang B5 des Adressenporis APR2*
verbunden, die weiteren Adressenausginge B1 bis
B4 des Adressenports AP1 sind mit den Adresse-
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neingéngen B6 bis B9 des Adressenports APR2*
verbunden. Wieder allgemsein ausgedriickt, die zur
Adressierung der Dateibereiche verwendeten
Adressenausgénge BO bis B4 sind mit umn = 5§
h8herwertigen Adresseneingdngen B5 bis BS ver-
bunden. Das Bit B; wird zur Ubergabe der Informa-
tion "Schreiben” verwendet. Der hdchsiwertige
Adressenausgang B7 des Adressenports AP1 ist
mit dem niederwertigsten Adressensingang B0 des
Adressenports APR2" verbunden. An die Ubrigen
Adresseneingénge B1 bis B4 des Adressenporis
APR2" wird vor dem Einschreiben von Daten
jeweils eine logische Null als Adresse angelegt.

Aufgrund dieser Schaltungsanordnung ist es
mdaglich, dieselben Daten vom ersten Mikroprozes-
sor aus in unterschiedliche Dateibereiche des er-
sten und des 2zweiten Daienspeichers . einzu-
schreiben.

Fir einige Anwendungen ist dies ausreichend und
ein Einschreiben von Daten vom zweiten Mikropro-

_zessor MP2 in den ersten Datenspeicher RAM1 -

{oder umgekehrt) nicht erforder lich.

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 3 ist es
dann nicht erforderiich, daB8 die Adressenbus-
Trennstufe BT3 und die Datenbus-Trennstufe BT30
in beiden Ubertragungsrichtungen arbeitet bzw. in
einer Schaltungsanordnung nach Fig. 4 die
Adressenbus-Trennstufe BT11 und die enispre-
chende Datenbus-Trennstufe entfallen.

Die weitere Beschreibung bezieht sich auf ein
Multi-Mikroprozessorsystem, bei dem eine Da-
tenlibertragung in beiden Richtungen md&glich ist.
Bis auf die Ubertragung vom zweiten Mikroprozes-
sor MP2 zum ersten Datenspeicher RAM1 (oder
umgekehrt) gilt aber die Beschreibung ebenfalls,
wenn nur in einer Richtung Daten Uberiragen wer-
den.

Der Adressenport AP2 des zweiten Mikropro-
zessors MP2 umfaBt zwei Bytes BY1 und BY2. Die
Adressenausgénge B0 bis B3 des ersten Bytes
BY1 sind direkt mit den Adresseneingéngen BO bis
B4 des Adressenports APR2 verbunden. Das fol-
gende Bit Bs am Adressenausgang B5 dient wie-
derum zur Ubergabe des Befehis "Schreiben" an
den ersten Datenspeicher RAM1. Der folgende
Adressenausgang B6 dient Testzwecken und ist
mit dem h&chstwertigen Adresseneingang B6 des
Adressenports APR1" verbunden. Das
hSchstwertige Bit B7 des ersten Byies BY1 wird
hier nicht ben&tigt. Dagegen sind die Adresse-
nausgange PO bis P4 (Bits P, bis P,) mit den
Adressenausgéngen B5 bis B9 des Adressenports
APR2 verbunden und mit den Adresseingéngen B1
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bis B5 des Adressenports APR1*. Der niederwer-
tigste Adresseneingang BO des Adressenports
APR1" ist an den niederwertigsten Adressenein-
gang BO des Adressenports AP2 angeschaltet.-

Der zweite Datenspeicher RAM2 ist in 31 Be-
reiche mit jeweils 32 Speicherpidtzen eingeteilt, die
beispielsweise jeweils ein Byte umfassen. Die den
einzeinen Kandlen zugeordneten Dateibereiche
sind mit KI 0 bis KI 30 in bei den Datenspeichern
bezeichnet. Jeder Dateibereich enthiit sowohl die
zum ersten Datenspeicher RAM1 iibertragene Da-
ten, als auch Daten die vom ersten Mikroprozessor
MP1 in den 2zweiten Datenspeicher RAM2
Ubertragen werden und weitere hier nicht relevante
Daten des entsprechenden Fernsprechkanals.

In den unteren Speicherbereich des ersten
Datenspeichers RAM1 und jeweils in die ersten
Speicherpldtze jedes einem Kanal zugeteilten
Dateibereiches des zweiten Datenspeichers RAM2
werden Daten vom ersten Mikroprozessor MP1 aus
eingeschrieben. Dies ist durch Pfeile angedeutet.

Vom Mikroprozessor MP1 werden zugehdrige
Daten, z.B. die Kennzeicheninformation KI 30 -
rechts mit KZU bezeichnet -jeweils bei einer Adres-
sendnderung durch einen Dekrementierbefehl (oder
auch durch einen Inkrementierbefehl) im Abstand
von 2zwei Speicherpldtzen (2 Bytes) seinge-
schrieben. Uber die Verdrahtung zum Adressenport
APR2" des zweiten Datenspeichers werden diesel-
ben Daten jewsils im Abstand von 32 Spei-
cherplétzen zu Beginn jedes Dateibereiches einge-
schrieben. Entsprechend der Zugehd&rigkeit der Da-
ten zum Kennzeichenumsetzer KZU oder zum Si-
gnalisierungskanal SK erfolgt die Auswahl durch
das hdchstwertige Bit B, des Adressenports AP1.
Die Anordnung bietet folglich den Vorteil durch
einfaches Dekrementieren bzw. Inkrementieren der
Adresse des Mikroprozessors MP1 jeweils in den
néchsten Dateibereich des ersten Datenspeichers
RAM1 als auch des zweiten Datenspeichers RAM2

zu gelangen.
Beispielsweise ist die Kennzeicheninformation
KI 1 im ersten Datenspeicher unter der

h8chstwertigen Adresse 111 1101 und 111 1100
abgespeichert, im zweiten Datenspeicher unter 11
1100 0001 und 11 1100 0000.

Als nichstes ist entsprechend Fig. 2 (die Kenn-
zeichen wdrter des 1. und des 16. Fernsprechka-
nals werden gemeinsam in einem Zeitschlitz des
Signalisierungskanals SK {ibertragen) jewsils an
derselben Stelle des nichsten Dateibereiches die
Signalisierungsinformation fiir den Kanal 16 einge-
speichert usw. bis die Signalisierungsinformation Kl
30 unter 100 0011 und 100 0010 im ersten Daten-
speicher RAM1 bzw. unter 00 0010 0001 und 00
0010 0000 im zweiten Datenspeicher RAM2 einge-
speichert ist. Es folgt jeweils ein Speicherbereich
fUr die Signalisierungsinformation KI 0. Entspre-
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chendes gilt auch beim Dekrementieren bzw. Inkre-
mentieren des zweiten Bytes der Adresse des
zweiten Mikroprozessors MP2. Wird wie in Fig. 5
eine Adressendnderung durch Dekrementierung
durchgeflhrt, so erieichtert eine programmmagige
Nullabfrage des Adressenzdhlers die Feststellung,
daB ein Mehrfachrahmen abgearbeitet ist.

Darliber hinaus ist es selbstverstindlich
mdgiich, daB simtliche Speicherplitze des zu-
gehdrigen Datenspeichers RAM2 vom zweiten Mi-
kroprozessor adressiert werden.

Anhand der Fig. 6 soll zunichst die Ansteue-
rung des zweiten Datenspeichers RAM2 vom er-
sten Mikroprozessor MP1 aus naher eridutert wer-
den. Fiir die Ansteuerung des ersten Datenspei-
chers RAM1 vom zweiten Mikroprozessor MP2 gilt
entsprechendes. Bei der Schaltungsanordnung wird
die in Fig. 4 dargestelite Variante wiedergegeben.
Die Verzweigung von Adressenport AP1 ist durch
gestrichelte Adressenieitungen angedeutet. Als Be-
sonderheit ist zwischen der Adressenbus-Trenn-
stufe BT31 und dem Adressenport AP1 ein Regi-
ster R1 eingeschaltet. In dieses werden sowohl die
Adresse als auch die zugehdrigen Daten vom
Datenport DP1 des ersten Mikroprozessors einge-
speichert. Die Ausginge des Registers sind Uber
eine Adressen-Bustrennstufe BT21 und eine Daten-
Bustrennstufe BT31 (in Fig. 4 nicht dargestelit) mit
dem Adressenport APR2 bzw. mit dem Datenport
DPR2 verbunden. Das Bit B5 wird nicht zur Adres-
sierung des zwei ten Datenspeichers benétigt, son-
dern gibt lediglich an, daB Daten vorliegen, die
auch in den zweiten Datenspeicher eingeschreiben
werden sollen. Wenn es vom Programmablauf
mdglich ist, d.h. wenn der zweite Mikroprozessor
nicht gerade seinem Datenspeicher bendtigt, so
werden die Bustrennstufen BT21, BT31 durchge-
schaltet und die Daten k&nnen eingeschrieben wer-
den. An die Eingdnge B1 bis B4 flr die Adressen-
bits B, bis B, werden Uber die Adressen-Bustrenn-
stufen logische Nullen angelegt und somit die
gewinschte Adressierung erreicht.

Das Adressenbit B. ist auBerdem mit dem
Adresseneingang B6 des ersten Datenspeichers
RAM1 verbunden (Fig. 5). Hierdurch wird der
untere Speicherbereich adressiert, in den die Daten
eingespeichert werden, die gleichzeitig in den
zweiten Datenspeicher Ubertragen werden.

Die Adressierung des zugehdrigen 2zweiten
Datenspeichers RAM2 durch den zweiten Mikropro-
zessor MP2 weist die Besonderheit auf, daB die
Datsibersiche Uber das zweite Byte BY2 adressiert
werden und die Adressierung innerhalb eines
Dateibereiches Uber das zweite Byte erfoigt. Uber
das zweite Byte BY2 werden auch die Dateibe-
reiche des oberen Speicherbereichs des Daten-
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speichers 1 adressiert, in den Daten vom zweiten
Mikroprozessor MP2 aus eingeschrieben werden.
Die Auswahl KZU oder SK erfolgt iiber das nieder-
wertigste Bit B, des ersten Bytes.

Bei der beschriebenen Form der Adressierung
des zweiten Datenspeichers RAM2 durch den er-
sten Mikroprozessor MP1 erfolgt gleichzeitig eine
Beschrédnkung des Zugriffs auf die relevanten Spei-
cherplatze.

Es ist natlriich nicht notwendig, die Dateibe-
reiche derart geordnet in den Datenspeichern ein-
zuordnen. Es ist nur eine adressenméfige Ordnung
-gesehen von den Adres senports der Mikroprozes-
soren -notwendig. Es kdnnen demzufolge bei-
spielsweise die Adresseneinginge des Adressen-
ports APR1 beliebig vertauscht werden, wenn die
gleiche Vertauschung auch bei der Ansteuerung
des zweiten Datenspeichers RAM2 vom zweiten
Mikroprozessor aus berlicksichtigt wird.

Bezugszeichenliste

MPS1 erstes Mikroprozessorsystem
MPS2 zweites Mikroprozessorsystem
AB Adressenbus

AP1,AP2 Adressenport

DB Datenbus

DP1,DP2 Datenport

DP11 zweiter Datenport von MPS1
SO0 serieller Ausgang

Sl serieller Eingang

KZU Kennzeichenumsetzer

K1...K30 Fernsprechkanéle

MS. Multiplexsignal

ZS0,Z81,... Zeitschlitz

RK Rahmenkennungsowrt

SK Signalisierungskanal

KW1, KW16 Kennzeichenwsrter
MP1 erster Mikroprozessor

MP2 zweiter Mikroprozessor

DB1, Datenbus der MP1

DPR1 Datenport des RAM1

APR1 Adressenport des RAM1

DP2 Datenport des MP2

DB2 Datenbus des MP2

APR2 Datenport des RAM2

DPR2 Datenport des RAM2
BT1,BT2,BT3 Adressenbus-Trennstufe
BT10,BT20,BT30 Datenbus-Trennstufe

Anspriiche

1. Multi-Mikroprozessorsystem fur
vermittiungstechnische Einrichtungen mit wenig-
stens zwei Mikroprozessoren (MP1,MP2), die
jeweils einen  exiernen Datenspeicher -
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(RAM1,RAM2) aufweisen, in denen Dateien mit
vermittlungstechnischen Informationen von Ferns-
prechkanélen gespeichert werden, und deren
Adressenports (AP1,AP2) und Datenports -
(DP1,.DP2) jewsils {iber  Adressenbus-bzw.
Datenbus-Trennstufen mit dem Adressenport -
(APR2,APR1) und Datenport (DP2,DP1) des Daten-
speichers (RAM2,RAM1) des anderen Mikroprozes-
sors anschaltbar sind, gekennzeichnet durch:

I. Die Verbindung 2wischen dem Adressen-
port (AP1) des ersten Mikroprozessors (MP1) und
dem Adressenport (APR1) des zugehdrigen ersten
Datenspeichers (RAM1) ist in folgender Weise her-
stellbar:

a) Der niederwertigste Adressenausgang -
(BO) ist mit dem des ersten Mikroprozessors um
"m" (1) h&herwertigen Adresseneingang (B1) des
ersten Datenspeichers (RAM1) verbunden,

die weiteren zur Adressierung verwendeten Adres-
senausginge (B2 bis B4) sind entsprechend mit
den um "m" (1) héherwertigen Adresseneingdngen
(B2 bis B5) verbunden.

b) Die "m" (1) hdherwertigen Adresse-
nausgénge (B7) sind mit den "m" (1) niederwertig-
sten Adresseneing&ngen (BO) verbunden.

Il. Die Verbindung zwischen dem Adressen-
port (AP1) des ersten Mikroprozessors (MP1) und
dem Adressenport (APR2) des zweiten Datenspei-
chers (RAMR) ist in folgende Weise herstellbar:

a) Der niederwertigste Adressenausgang -
(BO) des ersten Mikroprozessors (MP1) ist mit dem
um "n" (n = 5) hSherwertigen Adresseneingang -
(B5) des zweiten Datenspeichers (RAM2) verbun-
den, die weiteren zur Adressierung verwendeten
Adressenausgénge (B1 bis B4) sind entsprechend
mit den um "n" (5) hdherwertigen Adresse-
neingdngen (B6 bis BY) verbunden.

b) Die "m" (1) hSherwertigen Bits (B7)
sind mit den "m" (1) niederwertigsten Adresse-
neingdngen (BO) verbunden.

¢) Den (m-n) nicht mit dem Adressenport -
(AP1) des ersten Mikroprozessors (MP1) verbunde-
nen Adresseneingingen (B1 bis B4) des zweiten
Datenspeichers (RAM2) wird eine konstante
Bindrkombination (0000) zugefihrt.

2. Multi-Mikroprozessorsystem nach Anspruch
1, gekennzeichnet durch:

. Am Adressenport (AP2) wird eine aus zwei
Adressenwdrtern (BY1,BY2) bestehende Adresse
abgegeben.

Il. Die Verbindung zwischen dem Adressen-
port (AP2) des zweiten Mikroprozessors (MP2) und
dem Adressenport (APR2) seines zugehdrigen
zweiten Datenspeichers (RAM2) ist auf folgende
Weise herstellbar:
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a) Die niederwertigsten  Adresse-
nausginge (BO bis B4) fir das erste Adressenwort
(BY1), die den Umfang eines Dateibereichs fiir
einen Fernsprechkanal bestimmenden, sind mit
den niederwertigsten Adresseneingéngen (B0 bis
B4) verbunden.

b) Die niederwertigeren  Adresse-
nausginge (PO bis P4) flir das zweite Adressen-
wort (BY2), die die Anzahl (31) der vom zweiten
Mikroprozessor (MP2) adressierbaren Dateibe-
reiche angeben, sind mit den h&herwertigeren
Adresseneingdngen (B5 bis B9) verbunden.

lil. Die Verbindung zwischen dem Adressen-
port (AP2) des zweiten Mikroprozessors (MP2) und
dem Adressenport (APR1) des ersten Datenspei-
chers (RAM1) in folgender Weise herstellbar ist:

a) Der niederwertigste Adressenausgang -
(P0) des zweiten Adressenwortes (BY2) ist mit dem
um "m" (1) héherwertigen Adresseneingang (B1)
verbunden, die weiteren zur Adressierung verwen-
deten Adressenausginge (P1 bis P4) sind entspre-
chend mit den um "m" (1) héherwertigeren Adres-
seneingéngen (B2 bis B5) verbunden.

b) Die niederwertigsten "m" Adresse-
nausginge (BO) des ersten Adressenwortes (BY1)
sind mit den "m" (1) niederwertigsten Adresse-
neingéngen (B0) verbunden.

3. Muiti-Mikroprozessorsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet , dal der
n3chsthdherwertige Adressenausgang (B5) des er-
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sten Mikroprozessors (MP1) mit dem um "m" (1)
hSherwertigen Adresseneingang (B6) seines zu-
gehdrigen ersten Datenspeichers verbunden ist

und daB ein logischer Zustand des an diesem
Adressenausgang (B5) oder an einem nicht zur
Adressierung bendtigten weiteren Adressenaus-
gang als Einschreibebefehi (WR) in den ersten
und/oder den zweiten Datenspeicher (RAM2) abge-
geben wird.

4. Muiti-Mikroprozessorsystem nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB an einem nicht
zur Adressierung des zweiten Datenspeichers -
(RAM2) bendtigten Adressenausgang (B5) des
Adressenports (AP2) des zweiten Mikroprozessors
{MP2) ein logischer Zustand als Einschreibebefehl
(WR) fUr den ersten Datenspeicher abgegeben
wird.

5. Multi-Mikroprozessorsystem nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet , da8 der Adresse-
nausgang (BS5), an dem der Schreibbefehl (WR)
abgegeben wird, oder ein weiterer zur Adressie-
rung nicht bendtigter Adressenausgang (B6) an
den h&chsiwertigen Adresseneingang (B7) des er-
sten Datenspeichers (RAM1) angeschaltet ist.

6. Multi-Mikroprozessorsystem nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zzeichnet,dagm = 1undn = 5 ist.
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