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V e r w e n d u n g   von  A l k e n y l b e r n s t e i n B ä u r e h a l b a m i d e n   a l s   K o r r o -  

B l o n s s c h u t z m l t t e l  

Die  V e r w e n d u n g   von  S a l z e n   de r   A l k e n y l b e r n s t e l n s ä u r e h a l b a m i -  

de  d e r   F o r m e l n  

R-CH-CONR1!*2  bzw.  C H g - C O N ^ R 2  

5  CH2-COOH  
R - i H - C O O H  

w o b e i   R  C 6 - C l 8 - A l k e n y l   und  R1  und  R2  W a s s e r s t o f f   o d e r  

C j - C j Q - A l k y l   b e d e u t e n ,   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   in  w ä ß r i -  

gen   S y s t e m e n   i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   (DE  3  300  874;   DE  3  319  1 8 3  

10  und  DE  3  3^1  0 1 3 ) .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n   z e i g e n   zwar   in   w ä ß r i -  

g e n ,   m i n e r a l ö l f r e i e n   M e t a l l b e a r b e i t u n g s - F l ü s s i g k e i t e n   e i n e  

s e h r   g u t e   K o r r o s i o n s s c h u t z w i r k u n g ,   f ü r   m i n e r a l ö l h a l t i g e  

F o r m u l i e r u n g e n   s i n d   s i e   a b e r   h ä u f i g   u n g e e i g n e t ,   da  d i e s e  

V e r b i n d u n g e n   in   M i n e r a l ö l   n i c h t   o d e r   n i c h t   g e n ü g e n d   l ö s l i c h  

15  s i n d .   D a d u r c h   kommt  es  zu  e i n e r   A u f t r e n n u n g   d e r   M i n e r a l ö l -  

e m u l s i o n e n   in  e ine  w ä ß r i g e   und  e i n e   ö l h a l t i g e   P h a s e   und  d e r  

G e b r a u c h s w e r t   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   i s t   s o m i t   s t a r k   e i n g e -  

s c h r ä n k t .  

20  Es  wurde   nun  g e f u n d e n ,   daß  d i e s e   N a c h t e i l e   de r   b e k a n n t e n  

A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

wenn  d i e   A m l d g r u p p e   d u r c h   e i n e n   C ^ - C i g - A l k y l r e s t   s u b s t i -  

t u i e r t   i s t .   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r w e n d u n g  

von  A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e n   de r   F o r m e l n  

25  •,  i  
R-CH-CONHR  und  CHg-CONHR 

CH2-C00  
^   R-CH-COO  **ß  

w o r i n   R  C g - C j g - ,   v o r z u g s w e i s e   C < j - C 1 2 - A l k e n y l ,   R1  c i 2 ~ c l 8 ~ »  

30  v o r z u g s w e i s e   C ^ g - O i i j - A 1 ^ 1   und  K  e l n   P r o t o n ,   e i n   A l k a l i -  

m e t a l l i o n   o d e r   e i n   Ammoniumion   de r   F o r m e l   NHR2R3Ri*  b e d e u -  

t e n   und  R2,  r3  und  R*4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   u n d  

W a s s e r s t o f f ,   C j - C ^ - A l k y l ,   2 - H y d r o x y e t h y l   o d e r   2 - H y d r o x y -  

p r o p y l   b e d e u t e n ,   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l .  
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Die   H e r s t e l l u n g   de r   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e   e r f o l g t  

in   b e k a n n t e r   W e i s e ,   indem  man  e i n   A l k e n y l b e m s t e i n s ä u r e -  
i  

a n h y d r l d   m i t   e inem  Amin  d e r   F o r m e l   NHgR  im  u n g e f ä h r   ä q u l -  

m o l a r e n   V e r h ä l t n i s   ca .   2  S t u n d e n   a u f   70  b i s   90°C  e r h i t z t .  

5  Die   d a b e i   e r h a l t e n e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   d i r e k t ,   das  h e i ß t  

in   Form  d e r   f r e i e n   S ä u r e   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   i n  

M e t a l l b e a r b e i t u n g s f l Ü B s i g k e i t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r -  

z u g t   i s t   a b e r   d i e   V e r w e n d u n g   d i e s e r   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e -  

h a l b a m i d e   in   Form  i h r e r   A l k a l i -   o d e r   A l k a n o l a m i n s a l z e .  

10  D i e s e   S a l z e   l a s s e n   s i c h   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   N e u t r a l i -  

s a t i o n   d e r   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e   h e r s t e l l e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   N e u t r a l i s a t i o n   m i t   N a t r o n l a u g e ,   M o n o - ,  

D i -   o d e r   T r i e t h a n o l a m i n .  

15  Die   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e   k ö n -  

n e n   m i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   i n  

w ä ß r i g e n   und  m i n e r a l ö l h a l t i g e n   K ü h l s c h m i e r m i t t e l n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   B o h r - ,   S c h n e i d -   und  W a l z f l ü s s i g k e i t e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Zur   B e r e i t u n g   d i e s e r   K ü h l s c h m i e r m i t t e l   w e r d e n   d i e  

20  R e a k t i o n s p r o d u k t e   in   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  W a s s e r   o d e r  

M i n e r a l ö l   e i n g e r ü h r t .   Die  A n w e n d u n g s k o n z e n t r a t i o n   in   d e n  

B o h r - ,   S c h n e i d -   und  W a l z f l ü s s i g k e i t e n   b e t r ä g t   im  a l l g e -  

m e i n e n   e t w a   0 ,1   b i s   10  G e w . - * ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s   5  G e w . - ? .  

E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   k ö n n e n   a u c h   n o c h   w e i t e r e ,   f ü r   d i e s e n  

25  A n w e n d u n g s z w e c k   b e k a n n t e   W i r k s t o f f e   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

Je   n a c h   d e r   Menge  an  M i n e r a l ö l   e r g e b e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

A l k e n y l b e r n s t e i n s ä u r e h a l b a m i d e   k l a r e   o d e r   m i l c h i g e ,   e m u l -  

s i o n s a r t i g e   F l ü s s i g k e i t e n ,   d i e   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m  

30  i h r e   g u t e n   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   b e h a l t e n ,   da  auch   n a c h  

m e h r e r e n   T a g e n   k e i n e   A u f r a h m u n g e n   o d e r   P h a s e n t r e n n u n g e n  

a u f t r e t e n .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   d i e   E r f i n d u n g ,   d i e   a n -  

35  s c h l i e ß e n d e n   T a b e l l e n   1  b i s   3  z e i g e n   d i e   h e r v o r r a g e n d e n  

E i g e n s c h a f t e n   de r   P r o d u k t e   g e g e n ü b e r   den  V e r g l e i c h s s u b -  

s t a n z e n   A  und  B .  
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M - i / Q c o s a i k . v i - t r i p r o p e n y l b e r n s t e l n s ä u r e h a l b a m l d  
In   e i n e m   R e a k t i o n s k o l b e n   l e g t   man  197  g  (1  Mol)  C o c o s f e t t -  

5  ~amin  vor   und  t r o p f t   u n t e r   R ü h r e n   224  g  (1  Mol)  T r i p r o p e n y l  
b e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r l d   zu .   Die   T e m p e r a t u r   s t e i g t   d a b e i  
r a s c h   an.   D u r c h   K ü h l e n   m i t   e i n e m   W a s s e r b a d   h ä l t   man  d i e  
I n n e n t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   70  und  90°C .   Nach  b e e n d e t e m   Z u -  
t r o p f e n   r ü h r t   man  noch   90  M i n u t e n   be i   80°C ,   dann   l ä ß t   m a n  

10  a u f   R a u m t e m p e r a t u r   e r k a l t e n .  

Man  e r h ä l t   ca .   420  g  e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r  
S ä u r e z a h l   von  ca .   130  ( T h e o r i e :   1 3 3 . 3 ) .  

B e i s p i e l   2 

L5 

N - D o d e c y l - t e t r a p r o p e n y l b e r n s t e l n s ä u r e a n h y d r i d  

Zu  185  g  (1  Mol)  D o d e c y l a m i n   w e r d e n   266  g  (1  Mol)  T e t r a p r o -  
p e n y l b e r n s t e l n s ä u r e a n h y d r i d   z u g e t r o p f t   und  wie  im  B e i -  
s p i e l   1  v e r f a h r e n .  

20  Man  e r h ä l t   ca.   450  g  e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e r  
S ä u r e z a h l   von  ca .   125  ( T h e o r i e :   1 2 4 , 4 )  

B e i s p i e l   3 

?5  N - ( D o d e c y l - / T e t r a d e c y l - ) t r l p r o p e n y l b e r n s t e l n s ä u r e a n h y d r l d  
196  g  e i n e r   M i s c h u n g   von  D o d e c y l a m i n   und  T e t r a d e c y l a m i n  
( M o l - V e r h .   7 5 : 2 5 )   w e r d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   v o r g e l e g t ,   d a z u  
w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   224  g  (1  Mol)  T r i p r o p e n y l b e r n s t e i n s ä u r e -  
a n h y d r i d   z u g e t r o p f t   und  w e i t e r   wie  im  B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n .  

J0  Man  e r h ä l t   ca .   420  g  e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   S ä u r e -  
z a h l   b e t r ä g t   ca .   130  ( T h e o r i e :   1 3 3 , 6 ) .  

V e r g l e i c h s s u b s t a n z   A 

J5  N - B u t y l - t r l p r o p e n y l b e r n s t e l n s ä u r e a n h . v d r l d  

72  g  (1  Mol)  n - B u t y l a m i n   w e r d e n   v o r g e l e g t   und  224  g  (1  M o l )  
T r i p r o p e n y l b e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d   bo  z u g e t r o p f t ,   daß  d i e  
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I n n e n t e m p e r a t u r   80°C  n i c h t   U b e r s t e i g t .   Nach  b e e n d e t e m   Z u -  

t r o p f e n   r ü h r t   man  n o c h   30  M i n u t e n   b e i   80°C  n a c h   und  l ä ß t  

d a n n   e r k a l t e n .   Man  e r h ä l t   ca .   295  g  e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g -  

k e i t ,   d i e   S ä u r e z a h l   b e t r ä g t   c a .   190  ( T h e o r i e :   1 8 9 , 5 ) .  

V e r p j l e l c h s s u b B t a n z   B 

N  « N - d l o c t y l - t r l p r o p e n y l b e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d  

250  (1  Mol)  D i - o c t y l a m i n   w e r d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   v o r g e -  

l e g t .   Dazu  w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   224  g  (1  Mol)  T r i p r o p e n y l -  

b e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d   z u g e t r o p f t ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r  

a u f   80°C  s t e i g t .   Nach  b e e n d e t e m   Z u t r o p f e n   r ü h r t   man  n o c h  

2  1 /2   S t u n d e n   b e i   80°C  und  l ä ß t   d a n n   e r k a l t e n .  

Man  e r h ä l t c a .   470  g  e i n e r   v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   mi t   e i n e r  

S ä u r e z a h l   von  c a .   120  ( T h e o r i e :   1 1 8 ) .  





h  4-  ifJ  h  +>  +>|  cr\  to  to  t o » K  
COl  CO  •Hj  i l l  

1  a  +»  I  I  to 
L  C  O 
45  1)  K  45  45 

I  I I   U  1  1  CO  to 
1  bd  1  1  O  O 

1  1  x;l  CO  I  I 
1  bO  to  td  Ol  dX>|   |  ti  45  ti  c  

|  H  d  G  CM  05  to  2  2  «  

1  5|   1  -P  45  +» 
1  1  r3l  I I   (0  10  CO 

«h  o  o  o  
J  K  OS  K  

1  bO  bO  tfl  M  t4X>  45  b  -P  C  C 
1  \  «$  «5  C3|  H  1  M S   W  -H  "H 
1  o  in  in  ri  i h M   "1  o  a,  o o t u  

m]  co  ""M  21  *>  on  1  KCO  «  J*!  .* 

1  
a  -p  -p  -p 

1  1  »—  ll  1  1  to  to  to 
J  c  oe  k  

I  b O b O b l j t - l   U  £t\  45  L.  4»  G  C 
H  K5  (S  a  CM  CO  3  CO  «H  «H 

1  o  in  ml  hI  *  1  o  o.  o  a>  a> 
cmJ  co  «h  1  4*1  on  1  cc  tn  05  il  J< 

1  1  »  -p|  1 
5  a>|  1  -p  -p  -p 

1  iH  T3  to  2  2  1  Cm  C  1  O  O  O 
MS  tC  02  CC 

I  b O b O c O t T l   b  0>|  I  4>  C  45  C  C 
1  l«J  Ctf  >|  CO  1  CO  "H  CO  «H  «H 

O  in  in  rH  c  -  o  a>  O  0)  0> 
tHj  CO  ,H|  ^1  Jtf  3  On  1  IS  K  i!  A! 

*a>!  i-i  1 1   I I  
Ti  CD  1  1  WW  «.  «.  W 
Ol  «H  bd  O  
tol  o.  «h|  I  to  o  1  evil  m o   o  o  in 
•Hi  tO  H  U  rl  CM  |  EC  N  •>  »  45  *  •»  " 
Q)  ,H  I  O  I  «.  ffi  l-P  O H   8  ri  N  N  
tq  a>  c  o  o  £5  •  |3  «  
vj  pa  ^  J3-  cvj  co  •  -p  U;  .  +* 
bd  E  45  .=r  to  o  45  t- 
C|  •  tf  <1)  |  *H|  45  (0  ^  (Ml  I)  1  CO  CO  i—  1  CD  CM 
31  45  H  bq  cul  <H  d>  Lt  @OltOflJV  «H  \  

CM  b  H  O  =M  .Q  0>  »0  O  £5  C  EH  O  G O  
cu|  c  cd  m  d  o  c  o  I  vo  ccj  vo 

O  @HI  45  0)  H  tO  £  C  O  OJ  +5-H  -H  45  m  p.  m  
r-l  rH  .M  £j  C  O  O  -H  CO  C  b  p   t<  H  *->  «H 
rH  3  s  *>  o  t*  h n   c o b o o e o i n   a>  in  
4)  E  *3  0>  b  0>  H  h s -H   I.  f   45 
£J  b  O « - t 4 5 ] c S   t0  l «   t<  2  rH  2  
<d  O  b  U  Bl  3  o  CC  O  0>  H  «H  H  
£h  fc|  a.  eh  zl  w  j   I  arH  Iw  sc  q  q  



*  to  to  u  CJ  $   \  *  *  &  S i \  

I  1  w  -—l  B  K  ON  1  B  B  (0  B  B| 
I I   bfl  1 

I I   -P|  O  |  | 
J   H  4* 

M  bO  bd  O  00  O  O,  Ol  I t  

1  1  al  1  +*  1 

1  1  b_il  LA  1  CO  O  Ol 
J  »  M  M  M  J  ^   5 * 5  

I  bO  bo  bd  o e o o f v i t J   o  E  * > « e   ¥.  J  

E  K  on  J  PC  CC  X  to  to] 

rH  »  -P  CO  -P 

J  bO  bO  bO  bf  J  .J?  K ^ K  

*°  x  «  K  to  eo  to] 

I I   b|  +>  1  1 

Cm  fen  r  B O B  
J  M  bO  U)  bC  J  - h w   K K K  

bO  bd  O  CO  O  CM  J   |   £  4,  ^  C  if  c  
-•  CO  rH  CNJ  v5  V  ^  £  *  O  O  0)  is  O 

*  rH  .  
b I o . ^   2  £  »  x:  o  1  ~  ~  ~  «   H  

»  «   H  o5  •§  a-  J ^ L ,   °   °   °   **  ©  o  
«  » > 5 o   §  cm  c  £  w  1  Eh  rH  cnj  ro  0)  m  in] vj  m  -H  *r  ..  h  +  5  ft  r . . !   1°  Eh  I 
Si  1  d  til  2  CD  H<S  V  fli  F - i f t S   P | 0 * >   U 

1  I I I   g l S S I *   g  !   §  « s   
& 



C  I  V  «.  w  

P a t e n t a n s p r u c n   Hüfc  ö a / r   c u o  
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R-CH-CONHR1  und  CHg-CONHR1 
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>  w o b e i   R  C 6 - C l 8 - ,   v o r z u g s w e i s e   C 9 - C 1 2 - A l k y l ,   
R1  C 1 2 - C l 8 - ,  

v o r z u g s w e i s e   C 1 2 - C l i r A l k y l   und  K  e i n   P r o t o n ,   e i n   A l k a l i -  

m e t a l l i o n   o d e r   e i n   A m m o n i u m i o n   d e r   F o r m e l   NHR  R  R  b e d e u -  

t e n   und  R2,  R3  und  R4  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   u n d  

W a s s e r s t o f f ,   C r C 1 2 - A l k y l ,   2 - H y d r o x y e t h y l   o d e r   2 - H y d r o x y -  

0  p r o p y l   b e d e u t e n ,   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l .  
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5  w o b e i   R  G 6 - C l 8 - ,   v o r z u g s w e i s e   Cg-C^-Alkeny l^   Rl  C 1 2 - C l 8 - ,  

v o r z u g s w e i s e   C ^ - C ^ - A l k y l   und  K  e i n   P r o t o n ,   e i n   A l k a l i -  

m e t a l l i o n   o d e r   e i n   A m m o n i u m i o n   d e r   F o r m e l   NHR2R3R4  b e d e u -  

t e n   und  R2,  R3  und  R2*  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s i n d   u n d  
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LO  p r o p y l   b e d e u t e n ,   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l .  
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