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Description

Linvention se rapporte & un projecteur de pro-
duit de revétement pulvérulent et concerne plus
particulierement I'amélioration de 'homogénéité du
jet de poudre. _

La projection de poudre est utilisée dans les do-
maines industriels les plus divers tels que: la pulvé-
“risation d'insecticide, la dispersion d'additifs miné-
raux ou organiques sur des piéces métalliques ou de
matiére plastique, lors de leur élaboration, pour en
modifier les caractéristiques, la pulvérisation d'ad-
juvents a la surface de produits alimentaires ou en-
core la dispersion de poudre de peinture thermofu-
sible sur des objets & recouvrir, préalablement au
passage de ces objets dans un four. Toutes ces ap-
plications et notamment la derniére citée, nécessi-
tent un jet de poudre relativement homogéne. La
poudre est généralement prélevée dans un réser-
voir ol elle est maintenue a I'état fluidisé par un cou-
rant gazeux, en pratique de I'air, distribué a la partie
inférieure du réservoir, au travers d'une paroi de
fond poreuse. Un jet de gaz calibré, envoyé dans
un dispositif de Venturi, permet la mise en vitesse
et le transport du mélange gaz-produit pulvérulent,
sur plusieurs métres de tuyau, jusqu'a un dispositif
d’éjection ou projecteur, ayant souvent [a forme gé-
nérale d’'un "pistolet”, pour en faciliter le maniement.
Dans ce type d'installation, on constate parfois des
projections de poudre inhomogénes, qui peuvent
étre dues & plusieurs facteurs comme notamment la
concentration du mélange et sa vitesse de circula-
tion dans le tuyau. Tout d'abord, I'écoulement du mé-
lange n’est régulier que dans une certaine plage de
vitesses d'écoulement, de l'ordre de 7 & 15 m/s. En-
dessous d'une certaine vitesse limite inférieure,
'écoulement se fait par paquets de poudre. Un
écoulement a faible vitesse favorise aussi les dé-
pots de poudre dans les parties horizontales du
tuyau et du projecteur. Ainsi, lorsque ce dernier est
maintenu sensiblement horizontalement par I'utilisa-
teur, ce qui est la plupart du temps le cas, on obser-
ve souvent une accumulation de poudre a lintérieur
du boitier du projecteur, ce qui favorise une projec-
tion inhomogéne voire une obturation partielle.

Par ailleurs, il est néanmoins avantageux de main-
tenir une vitesse d'écoulement relativement faible
pour obtenir un jet assez large et lent, ce qui réduit
'usure de la buse, évite de "souifler” la poudre sur
la zone & recouvrir et permet une meilleure charge
électrique des particules lorsque le projecteur est
du type électrostatique. On ne peut donc pas aug-
menter sans inconvénient la vitesse de circulation
du mélange dans le tuyau. Enfin, une auire cause de
"défluidisation” de la poudre (donc d'inhomogénéité
de projection) pendant son transfert du réservoir
au projecteur, est la force centrifuge créée dans
les courbes du tuyau. Cette force centrifuge a en
effet tendance a séparer le gaz de transport et la
poudre de sorte que des filets de poudre se concen-
trent dans tous les extérieurs de courbes. Notam-
ment, lorsque le projecteur de produit pulvérulent
est maintenu horizontalement, comme mentionné pré-
cédemment, le tuyau qui se raccorde a l'arriere de
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ce projecteur dessine un coude dans un plan sensi-
blement vertical. La poudre se concentre dans le
haut de ce coude, immédiatement & l'arriére du pro-
jecteur et dans bien des cas, on observe une éjec-
tion de poudre non homogéne.

Pour lutter contre tous ces phénomenes, on a dé-
ja proposé de placer un déflecteur sur 'axe de I'ori-
fice d'éjection. Celui-ci a en outre 'avantage d'élar-
gir le jet de poudre mais les pontets de raccorde-
ment de ce déflecteur & l'extrémité du projecteur
sont une source supplémentaire d'inhomogénéité de
projection. On a aussi proposé de créer un jet d'air
tourbillonnaire du type "Vortex" au voisinage de
Porifice d'éjection. Le fonctionnement de tels syste-
mes repose principalement sur la création de turbu-
lences dans le jet de poudre. Celles-ci augmentent
Pusure de la buse et induisent des pertes de char-
ges importantes qui limitent le débit de poudre et fa-
vorisent 'usure.

Le document de brevet européen Ne 0 131 805 dé-
crit un systéme de projection de poudre du type
énoncé dans le préambule de la revendication 1. Un
tel systéme incorpore un vibrateur monté sur la
cuve ol s'effectue le mélange air-poudre. Un ser-
pentin entoure le tuyau reliant la cuve au projecteur
sur une certaine distance a partir de la cuve et le vi-
brateur est couplé & ce serpentin de fagon & éviter
la formation d’agglomérats de poudre dans la partie
inférieure du tuyau, & la sortie de la cuve. Cepen-
dant, I'enseignement de ce document ne permet pas
de réhomogénéiser le mélange air-poudre a sa sor-
tie du projecteur, notamment si d’autres coudes se
sont formés dans le tuyau entre la cuve et le projec-
teur.

Linvention concerne un projecieur de produit de
revétement pulvérulent comprenant un boitier muni
d'une buse définissant un orifice d'éjection, un tron-
con de conduit souple communiquant avec Forifice
d’éjection et relié a des moyens pour créer et faire
circuler un mélange de gaz et dudit produit et un
moyen pour imprimer des oscillations audit trongon,
caractérisé en ce que ledit trongon de conduit sou-
ple est formé par la partie terminale d’un conduit qui
traverse le boitier et débouche dans la buse d'éjec-
tion, ledit boitier comportant en outre ledit moyen
pour imprimer des oscillations.

Le moyen pour imprimer les oscillations au tron-
¢on précité peut par exemple étre un vibreur solidai-
re de celui-ci ou un dispositif d'écoulement d'air du
type & "Vortex" agencé pour imprimer un mouve-
ment oscillant audit trongon.

L'invention apparaitra plus clairement a la lumiére
de la description qui va suivre de plusieurs modes
de réalisation d’un agencement conforme & son prin-
cipe, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels:

- la figure 1 représente une installation de projec-
tion de produit pulvérulent incluant un projecteur
conforme & l'invention;

- la figure 2 illustre le fonctionnement du projec-
teur de la figure 1 ;

- la figure 3 illustre un second mode de réalisation
d'un projecteur de produit pulvérulent conforme a
l'invention, en fonctionnement ;
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- la figure 4 est une vue de détail d’'une autre va-
riante ;

- la figure 5 est une coupe V-V de la figure 4; et

- la figure 6 illustre un troisiéme mode de réalisa-
tion d'un projecteur de produit pulvérulent confor-
me a l'invention.

En se reportant plus particuliérement aux figures
1 et 2, on a représenté une installation de projection
de poudre comprenant un projecteur de produit pul-
vérulent 11 comportant un boftier 12 muni & sa partie
avant d'une buse 13 définissant un orifice d'éjection
14. Le boitier est en outre prolongé a sa partie infé-
rieure par une poignée 15 ou par un moyen d'accro-
chage & un bras de robot. Un tuyau 16 se raccorde
A lextrémité arriére du projecteur. Il est destiné &
véhiculer un mélange air-produit pulvérulent préle-
vé dans un réservoir 17 ol ledit produit puivérulent
est maintenu & I'état fluidisé par une injection conti-
nue d'air & la partie inférieure du réservoir, au tra-
vers d'une paroi de fond poreuse 18. Le préléve-
ment s'effectue au moyen d'un dispositif 19 formant
Venturi, intercalé entre le tuyau 16 et un conduit 19a
plongeant dans le réservoir. De l'air comprimé est
injecté dans le dispositif 19 par une entrée e.

Selon linvention, le boitier 12 renferme des
moyens d'agitation du mélange, situés en aval de
V'orifice d'éjection 14 et plus particulierement consti-
tués ici par un trongon 20 de conduit souple connec-
té aux moyens pour créer et faire circuler ledit mé-
lange, décrits ci-dessus et par un moyen pour impri-
mer des oscillations audit trongon. Dans I'exemple,
le trongon 20 de conduit souple est simplement for-
mé par la partie terminale du tuyau 16 qui traverse
longitudinalement le boitier 12 en étant immobilisé de
fagon étanche & ses deux extrémités entre la paroi
arriere 21 du boitier et la buse 13. Pour obtenir des
oscillations relativement importantes du trongon 20,
ce dernier n'est pas tendu entre ses deux points
d'ancrage au repos (figure 1). Le moyen pour impri-
mer des oscillations au trongon 20 est ici un vibreur
22 monté flottant dans le boitier 12 et solidaire de ce
trongon 20. Le vibreur 22 est selon 'exemple un vi-
breur pneumatique a bille 23. Il comporte une cage
annulaire 24 entourant le trongon et fixée & celui-ci.
La bille 23 est assujettie & se déplacer a l'intérieur
de la cage. Un conduit trés souple 25 relié & une
source d'air comprimé (non représentée) débouche
dans cette cage, approximativement tangentielle-
ment, pour y injecter de I'air suivant une direction
propre & metire la bille en mouvement dans ladite ca-
ge. Ce mouvement provoque une mise en oscillation
circulaire du trongon 20 de conduit souple et de la
cage elle-méme.

Ainsi, si 'amplitude des vibrations est forte dans
le trongon 20, les filets éventuellement plus concen-
trés en poudre vont suivre des trajectoires induites
par le mouvement, en décrivant sensiblement des
hélices dont le pas est défini par les conditions de
fonctionnement, notamment la vitesse du mélange et
la vitesse de rotation du trongon de conduit souple.
L'homogénéité du jet a la sortie en sera nettement
améliorée. Si I'amplitude des vibrations est faible,
on observera une remise en suspension des parti-
cules et par conséquent, 12 encore, une meilleure
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homogénéité du jet. Les deux phénomenes (dévia-
tion de trajectoire et remise en suspension) coexis-
tent généralement.

Selon I'exemple, le projecteur comporte en outre
un déflecteur 26, connu en soi, situé dans le prolon-
gement axial de l'orifice d’éjection 14 et principale-
ment destiné & faire éclater le jet pour lui donner
une ouverture voulue.

Les figures 4 et 5 illustrent une variante du
moyen pour imprimer des oscillations au trongon 20.
Le vibreur & bille est ici remplacé par une cavité an-
nulaire 28 définie dans un corps annulaire 29 fixé a
la paroi interne du boitier. Le trongon 20 de conduit
souple dont le diamétre extérieur est notablement in-
férieur au diaméire interne du corps annulaire 29,
fraverse axialement ce dernier. La cavité 28 commu-
nique par un tuyau 30 avec une source d’air compri-
mé&, non représentée. La paroi latérale interne 31 du
corps 29 est percée de trous 32 réguliérement re-
partis circonférentiellement dans un plan et débou-
chant de fagon inclinée en direction du trongon de
conduit souple. Cet agencement donne naissance a
une circulation tourbillonnaire de lair sortant de la
cavité 28, de type Vortex, entrainant une mise en
oscillation circulaire du trongon 20 suivant un mode
analogue a celui de 'exemple de la figure 1. Cet
agencement présente l'avantage de permetire de
réaliser un boitier plus compact pour une amplitude
d'oscillation donnée du trongon de conduit souple.

Il est & noter que dans le cas du mode de réalisa-
tion de la figure 1, éventuellement modifié conformé-
ment aux figures 4 et 5, I'air sortant du vibreur &
bille (ou de la cavité annulaire qui vient d'étre décri-
te) peut éire réemployé pour alimenter un autre
agencement susceptible de définir une circulation
tourbillonnaire de type Vortex mais défini cette fois
a Pavant du boitier, au voisinage de la buse 13, par
exemple par un ensemble de trous 35 régulierement
répartis circonférentiellement tangents a un cylin-
dre et inclinés par rapport & I'axe, c'est-a-dire prati-
quement en forme de portions d’hélice, pour permet-
tre, & lair de s'échapper vers l'extérieur, a l'arriére
de la buse, en créant une circulation tourbillonnaire
contribuant de fagon connue a homogénéiser le jet
de poudre. L'efficacité de cet agencement est nette-
ment améliorée en raison de la relative homogénéité
du mélange obtenue par la mise en oeuvre de fin-
vention. Les trous 35 peuvent aussi étre légére-
ment inclinés en direction de l'axe du jet de poudre.

La figure 3 représente une autre variante dans
laquelle les éléments de structure analogues por-
tent les mémes références numériques. Selon cette
variante, la buse 13 et par conséquent [orifice
d'éjection 14 ont un diamétre plus important que le
diamétre externe du frongon 20 de conduit souple et
Pextrémité 202 de ce dernier est libre de débaite-
ment au voisinage de l'orifice 14. Le moyen pour im-
primer des oscillations au trongon 20 est ici le vi-
breur 2 bille décrit en référence 2 la figure 1 mais il
est bien évident que ce vibreur peut étre remplacé
par 'agencement des figures 4 et 5. La section de la
buse 13 et de lorifice d'éjection 14 peut étre enire 2
et 4 fois plus grande que celle du trongon 20. Le
fonctionnement est semblable & celui qui a été décrit
en référence 2 la figure 1, avec un jet de produit pul-
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vérulent plus ouvert en raison du mouvement de
I'extrémité libre du trongon 20, comme illustré a la fi-
gure 3. Il est & noter que l'orifice d'éjection 14 n'a
pas forcément un contour circulaire. Ce contour
peut étre oblong et tel qu’au moins sa plus grande di-
mension fransversale soit supérieure au diamétre
du trongon 20, cet agencement produisant un jet
pius plat.

Sur la variante de la figure 6, le moyen pour impri-
mer les vibrations au trongon 20 n'a pas été repré-
senté mais peut étre, par exemple, un vibreur méca-
nique analogue & celui qui est décrit aux figures 1 a3
ou un systéme pneumatique tel que celui qui est dé-
crit sur les figures 4 et 5. Le projecteur est équipé
de piéces amovibles et interchangeables facilitant
le montage et le démontage du trongon 20, soit pour
permettre son remplacement lorsqu’il est usagé, soit
pour permetire de lui substituer un trongcon de dia-
metre différent, en fonction de I'ordre de grandeur
des débits souhaités par ['utilisateur.

Ainsi, le projecteur comporte un embout de rac-
cordement 36, démontable, agencé dans une cavité
37 de sa paroi arrigre. Cet embout comporte exté-
rieurement une partie cylindrique filetée 38 vissée
dans une portion taraudée correspondante de la ca-
vité 37. La partie filetée 38 est prolongée par une
partie tronconique 39 venant elle-méme se position-
ner dans une partie tronconique complémentaire de
la cavité 37. La partie tronconique 39 est prolongée
par une extrémité tubulaire cylindrique 40. Un canal
41 traverse axialement 'embout 36. Au montage, le
trongon de tuyau souple 20 est forcé axialement sur
extrémité tubulaire 40 jusqu'a ce qu'il recouvre au
moins partiellement la partie tronconique 39 en
s'élargissant. Aprés quoi, I'embout 36 est vissé
dans la cavité 37, la paroi dilatée du trongon 20 as-
surant I'étanchéité en étant comprimée entre les
deux parties tronconiques précitées. L'embout 36
est aussi interchangeable avec d'autres, différents
par le diamétre du canal 41 de fagon a s’adapter au
diametre du trongon souple choisi.

Au voisinage de l'orifice d’éjection 14, on prévoit
une buse 41 également démontable et interchangea-
ble, comportant un passage axial 42 propre a rece-
voir 'autre extrémité du trongon de conduit souple
20. Cette buse comporte, extérieurement, une par-
tie filetée et est moniée par vissage dans I'exirémité
taraudée du boitier. Elle vient prendre appui sur
une paroi transversale interne 44 de celui-ci, par
Pintermédiaire d’un joint annulaire 45 en matériau
souple et déformable (caoutchouc mousse par exem-
ple) qui, en se déformant, assure a la fois le main-
tien du trongon de tuyau souple dans la buse, I'étan-
chéité du montage et 'amortissement des vibrations
transmises par ledit trongon au boitier. Ces vibra-
tions sont encore amorties par un bloc de matériau
souple 46 analogue, formant une partie de la poi-
gnée 15, au voisinage du raccordement de celle-ci
au boitier 12. Bien entendu, I'agencement de raccor-
dement a arriére du boitier peut étre combiné avec
le montage de la figure 3 ol I'extrémité du trongon de
tuyau souple 20 est laissée libre. De méme, le princi-
pe du bloc amortisseur dans la poignée est adapta-
ble aux autres modes de réalisation.
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Revendications

1. Projecteur de produit de revétement pulvéru-
fent comprenant un boitier (12) muni d’'une buse défi-
nissant un orifice d’éjection, un trongcon (20) de con-
duit souple communiquant avec forifice d'éjection et
relié & des moyens (16, 17) pour créer et faire circu-
ler un mélange de gaz et dudit produit et un moyen
(22, 29) pour imprimer des oscillations audit tron-
con, caractérisé en ce que ledit trongon de conduit
souple est formé par la partie terminale d'un conduit
qui traverse le boitier (12) et débouche dans la buse
d'éjection, ledit boitier comportant en outre ledit
moyen pour imprimer des oscillations.

2. Projecteur selon la revendication 1, caractéri-
s€ en ce que ledit moyen pour imprimer des oscilla-
tions audit trongon comporte un vibreur (22) monté
flottant dans ledit boitier et solidaire dudit trongon
(20).

3. Projecteur selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que ledit vibreur comporte une cage annu-
laire (24), entourant ledit trongon et fixée a celui-ci,
une bille (23) mobile & l'intérieur de cette cage et des
moyens pour injecter de l'air dans cette cage sui-
vant une direction propre a metitre ladite bille en
mouvement dans ladite cage.

4. Projecteur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que ledit moyen pour imprimer des oscilla-
tions audit trongon comporte une cavité annulaire
(28) définie dans un corps annulaire (29) fixé a la pa-
roi interne dudit boitier et des moyens pour injecier
de l'air dans cetle cavité, en ce que ledit trongon
(20) traverse axialement ledit corps annulaire dont
le diamétre interne est supérieur a celui dudit tron-
¢on (20) et en ce que la paroi latérale interne (31) du-
dit corps est percée de trous (32) débouchant de fa-
con inclinée en direction dudit troncon.

5. Projecteur selon I'une des revendications 1 &
4, caractérisé en ce que ledit trongon (20) est immo-
bilisé en deux points a I'intérieur dudit boitier, 'un de
ces points étant situé au voisinage de [orifice
d'éjection (14) précité.

6. Projecteur selon l'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que l'orifice d'éjection précité
(14) a au moins une dimension plus grande que le dia-
métre dudit trongon (20) et qu'une exirémité (20a) de
ce dernier est libre de débattement au voisinage du-
dit orifice (figure 3).

7. Projecteur selon 'une des revendications 3 ou
4, caractérisé en ce que ledit boitier comporte des
trous (35) agencés circonférentiellement et hélicoi-
dalement au voisinage dudit orifice d'éjection (14)
pour I'évacuation de 'air comprimé injecté dans ladi-
te cage ou cavité annulaire, en créant, de fagon
connue, un jet d'air tourbillonnaire a l'arriére dudit
orifice d'éjection.

8. Projecteur selon l'une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que l'orifice d'éjection (14) pré-
cité est muni d'une buse démontable (41) comportant
un passage (42) propre & recevoir une extrémité du-
dit trongon de conduit souple (20).

9. Projecteur selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que ladite buse (41) prend appui sur une pa-
roi fransversale interne (44) dudit boitier par Finter-
médiaire d'un joint annulaire (45) en matériau souple
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et deformable assurant I'étanchéité, le maintien et
'amortissement des vibrations dudit trongon.

10. Projecteur selon l'une des revendications 1 a
9, caractérisé en ce qu'il comporte un embout de
raccordement démontable (36), fixé a sa paroi arrié-
re et en ce que l'exirémité correspondante dudit
trongon du conduit scuple (20) est raccordée & un
canal (41), défini dans cet embout.

11. Projecteur selon I'une des revendications 1 a
10, caractérisé en ce qu'il comporie une poignée
(15), comprenant au moins une partie en matériau
souple (46) pour amortir les vibrations provoquées
par la mise en mouvement dudit trongon de tuyau
souple (20). '

Claims

1. A sprayer for spraying a powder coating prod-
uct comprising a casing (12) provided with a nozzle
defining an ejection orifice, a portion (20) of flexible
conduit communicating with the ejection orifice and
connected to means (16, 17) for creating and circu-
lating a mixture of gas and said product and a means
(22, 29) for imparting oscillations to said portion,
characterised in that said flexible conduit portion is
formed by the terminal part of a conduit which pass-
es through the casing (12) and opens in the ejection
nozzle, said casing further comprising said means
for imparting oscillations.

2. A sprayer according to claim 1 characterised in
that said means for imparting oscillations to said
portion comprises a vibrator (22) which is mounted
floatingly in said casing and which is fixed with re-
spect to said portion (20).

3. A sprayer according to claim 2 characterised
in that said vibrator comprises an annular cage (24)
which is disposed around said portion and which is
fixed thereto, a ball (23) movable in the interior of
said cage and means for injecting air into said cage
in a direction such as to cause said ball to move in
said cage.

4. A sprayer according to claim 1 characterised
in that said means for imparting oscillations to said
portion comprises an annular cavity (28) defined in
an annular body (29) fixed to the internal wall of said
casing and means for injecting air into said cavity,
that said portion (20) passes axially through said an-
nular body, the internal diameter of which is greater
than that of said portion (20), and that the internal
lateral wall (31) of said body is apertured with holes
(32) opening inclinedly in the direction of said por-
tion.

5. A sprayer according to one of claims 1 to 4
characterised in that said portion (20) is immobilised
at two points within said casing, one of said points
being disposed in the vicinity of said ejection orifice
(14).

6. A sprayer according to one of claims 1 to 4
characterised in that said ejection orifice (14) has at
least one dimension which is larger than the diame-
ter of said portion (20) and that an end (20a) of the
latter is free to move in the vicinity of said orifice
(Figure 3).

7. A sprayer according to one of claims 3 and 4
characterised in that said casing comprises holes
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(35) which are disposed circumferentially and heli-
cally in the vicinity of said ejection orifice (4) for
discharge of the compressed air injected into said
cage or annular cavity, creating in known fashion a
swirling jet of air to the rear of said ejection orifice.

8. A sprayer according to one of claims 1 to 5
-characterised in that ejection orifice (14) is provid-
ed with a removable nozzle (41) comprising a pas-
sage (42) for receiving an end of said flexible con-
duit portion (20).

9. A sprayer according to claim 8 characterised
in that said nozzle (41) bears against an internal
transverse wall (44) of said casing by way of an an-
nular gasket (45) of flexible and deformable material
which provides for sealing, retaining and damping
vibration in respect of said portion.

10. A sprayer according to one of claims 1 to 9
characterised in that it comprises a removable con-
necting end portion (36) which is fixed to its rear wall
and that the corresponding end of said flexible con-
duit portion (20) is connected to a duct (41) defined
in said end portion.

11. A sprayer according to one of claims 1 to 10
characterised in that it includes a handle (15) com-
prising at least one part of flexible material (46) for
damping the vibration caused by the flexible conduit
portion (20) being set in movement.

Patentanspriiche

1. Spritzgerat zum Spritzen von pulverfdrmigen
Stoffen, mit einem Gehduse (12), das mit einer eine
AusstoBoéffnung begrenzenden Diise versehen ist,
mit einem Abschnitt (20) einer biegsamen Leitung,
der mit der AusstoBoffnung und mit Mitteln (16, 17)
zur Erzeugung und Umwélzung eines Gemisches
aus Gas und dem Pulver verbunden ist, und mit Mit-
teln (22, 29), die den Abschnitt in Schwingungen
verseizen, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-
schnitt der biegsamen Leitung aus dem Endstiick ei-
ner Leitung besteht, die das Gehause (12) durch-
quert und in die AusstoBdiise miindet, und daf3 das
Gehéuse auBerdem die Mittel umfaBt, die den Ab-
schnitt in Schwingungen versetzen.

2. Spritzgerét nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittel, die den Abschnitt in
Schwingungen versetzen, einen Vibrator (22) um-
fassen, der schwimmend in dem Gehéause angeord-
net und fest mit dem Abschnitt (20) verbunden ist.

3. Spritzgerdt nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Vibrator einen ringférmigen
Kafig (24) umfaBt, der den Abschnitt umgibt und mit
diesem verbunden ist, auBerdem eine im Inneren die-
ses Kafigs bewegliche Kugel (23), sowie Mittel zum
Einblasen von Luft in den Kéfig in einer solchen
Richtung, daB die Kugel in dem Kéfig in Bewegung
versetzt wird.

4. Spritzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittel, die den Abschnitt in
Schwingungen versetzen, einen ringférmigen Hohl-
raum (28) in einem Ringkorper (29), der an der In-
nenwand des Gehauses befestigt ist, sowie Mittel
zum Einblasen von Luft in diesen Hohlraum umfas-
sen, daB der Abschnitt (20) den Ringkdrper axial
durchquert, dessen Innendurchmesser gréBer als
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derjenige des Abschnitts (20) ist, und daB die innere
Seitenwand (31) des Ringkérpers mit Lochern (32)
durchbrochen ist, die in Richtung des Abschnitts
geneigt miinden.

5. Spritzgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, 5
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschnitt (20) an
zwei Punkten im Inneren des Gehauses fixiert ist,
wabei sich einer dieser Punkte in der Néhe der Aus-
stoBofinung (14) befindet.

6. Spritzgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 10
dadurch gekennzeichnet, daB die AusstoBdffnung
(14) in zumindest einer Richtung gréBer als der
Durchmesser des Abschnitts ist, und daB ein Ende
(20a) des letzteren frei schwingfahig in der N&he
der AusstoBo6ffnung ist (Fig. 3). 15

7. Spritzgerat nach einem der Anspriiche 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, daf das Gehause Lo-
cher (35) aufweist, die umfangsméBig und schrau-
benférmig in der Nahe der AusstoB6finung (14) an-
geordnet sind, um in den Kéfig oder Hohlraum einge- 20
leitete Druckluft unter Erzeugung eines an sich
bekannten Dralluftstroms hinter der AusstoBoft-
nung entweichen zu lassen.

8. Spritzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die AusstoBbifnung 25
(14) mit einer abnehmbaren Diise (41) versehen ist,
die einen zur Aufnahme eines Endes des Abschnit-
tes (20) der biegsamen Leitung geeigneten DurchlaB3
aufweist.

9. Spritzgerdt nach Anspruch 8, dadurch ge- 30
kennzeichnet, daB die Dise (41) sich an einer Innen-
querwand (44) des Gehduses Uber eine Ringdich-
tung (45) aus weichem und verformbarem Werk-
stoff abstiitzt, der die Abdichtung, die Halterung
und die Dampfung der Schwingungen des Ab- 35
schnitts gewéhrleistet.

10. Spritzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB es einen demontierba-
ren AnschluBstutzen (36) umfaBt, der an der Gera- ’
tehinterwand befestigt ist, und daB das entspre- 40
chende Ende des Abschnitts (20) der biegsamen
Leitung mit einem Kanal (41) in diesem AnschluBstut-
zen verbunden ist.

11. Spritzgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB es einen Griff (15) um- 45
faBt, der zumindest zu einem Teil (46) aus einem wei-
chen Werkstoff ist, um die durch das Bewegen des
Abschnittes (20) der biegsamen Leitung erzeugten
Vibrationen zu dampfen.
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