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Description

La présente invention concerne des valves car-
touches & insérer multi-fonctions et leur applica-
tions & la commande d'un vérin & double effet.

Ces cartouches multi-fonctions coaxiales a insé-
rer, constituent des éléments de distribution en pa-
rallele pour circuits oléo-hydrauliques de puissance
asservis & la charge, souvent appelés : asservis-
sements Load Sensing.

Les circuits de distribution hydrauliques des en-
gins de fravaux publics et de manutention, comme
des excavatrices, pelleteuses chargeuses, char-
geuses télescopiques efc ..., deviennent de plus en
plus complexes et onéreux du fait des exigences
plus grandes des normes de sécurité et de la néces-
sité d'économiser 'énergie.

Un circuit de distribution actuel sur une excava-
trice comprend : des manipulateurs pour le pilotage
& distance des distributeurs, des distributeurs re-
groupant de plus en plus de fonctions (distribution,
surpression, réalimentation, étranglements), de
grandes quantités de tuyaux qui partent vers les ré-
cepteurs (vérins ou moteurs), et enfin des valves
de sécrité et de contrle de mouvements de plus en
plus complexes incorporées aux vérins sans inter-
position de flexible.

Un premier but de l'invention est de réaliser une
valve cartouche a insérer dans les blocs de distri-
bution pour faciliter la construction et les interven-
tions en aprés-vente, ces valves cartouches com-
portant des sécurités en surpression et dépres-
sion, de fagon & satisfaire les exigences actuelles
de sécurité et de précision des mouvements dans
toutes les conditions de pression et de débit.

Notre but a été de diminuer le colit de construc-
tion de l'appareil et de l'utilisation et de le rendre
compatible avec un circuit & débit variable asservi
a la charge, (Load Sensing).

Ce premier but est atteint par le fait que la valve
cartouche & insérer multifonctions coaxiales de dis-
tribution hydraulique est caractérisée en ce qu'elle
comporte un orifice d'arrivée d’huile, un orifice de
retour d'huile, un orifice d’arrivée de ia pression de
commande de la valve, un orifice de sortie délivrant
la pression d'actionnement, un orifice de lecture de
la pression d'huile d'actionnement, un orifice rece-
vant cette information de pression, un orifice de
drainage et un orifice d'entrée de la pression d'équi-
librage, un premier tiroir compensateur sollicité
vers une position de pleine ouveriure par un pre-
mier ressort, un second tiroir intérieur concentri-
gue au premier donnant le réglage principal du débit
d’entrée d’huile sollicité par un deuxieme ressort a
Pencontre de la pression de commande délivrée par
Yorifice d'arrivée de cette pression vers la position
de fermeture de communication entre l'orifice d'arri-
vée de pression d'huile et l'orifice de sortie déli-
vrant la pression d'actionnement, un clapet d'isola-
tion et un clapet de réalimentation sollicités par un
troisiéme ressort pour ramener ces deux clapets en
position de fermeture de communication vers lorifi-
ce d'arrivée d’huile et de lecture de pression en ce
qui concerne le clapet d'isolation et vers l'orifice de
retour d’huile au réservoir en ce qui concerne le
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clapet de réalimentation, un troisiéme tiroir équili-
breur sollicité par un quatriéme ressort a I'encontre
de la pression délivrée par l'orifice d'entrée de
pression d'équilibrage et de la pression délivrée par
I'orifice de sortie d'actionnement vers la position de
fermeture de la communication enire l'orifice de sor-
tie d’actionnement et I'orifice de retour d'huile.

Selon une autre caractéristique les différents ti-
roirs et clapets ont leurs axes de symétrie coaxiaux
et sont disposés dans une chemise cylindrique en
deux parties comportant sur sa périphérie et espa-
cés longitudinalement les uns des autres, les diffé-
rents orifices.

Selon une autre caractéristique, la chemise cylin-
drique est destinée & étre logée dans une cavité
comportant les alésages respectifs correspondant
aux dimensions de la chemise et la portion de la che-
mise située & proximité de Fouverture de la cavité
comporte un filetage externe et un taraudage inter-
ne.
Selon une autre caractéristique un dispositif vis
écrou de réglage de la force du quatriéme ressort
vient se visser dans un taraudage interne.

Selon une autre caractéristique le troisiéme tiroir
comporte des alésages externes et un alésage inter-
ne mettant en communication 'orifice de retour avec
Porifice de sortie d'actionnement lorsque le tiroir est
dégagé de son sidge sous l'action des pressions
présentes dans les alésages externes.

Un dernier but de Finvention était d'appliquer ces
valves cartouches & la commande d’un vérin a dou-
ble effet dans une distribution entiérement incorpo-
rée au vérin pour engendrer une simplification des
communications pour le fiuide entre les différents
organes.

Ce dernier but est atteint par le fait que la com-
mande du vérin & double effet est assurée par deux
valves dont les orifices d'arrivée d'huile sont reliés
par la canalisation faite & la pompe, les orifices de
retour d’huile sont branchés au circuit de retour au
réservoir, les orifices d'arrivée de pression de
commande de chacune des valves sont reliés aux
sorlies du manipulateur de commande, les orifices
de drainage sont reliés entre eux et rejoignent la ca-
nalisation de retour au réservoir, les orifices de
lecture sont reliés d'une part chacun a une entrée
d’un sélecteur de priorité de pression dont la sortie
est reliée a la canalisation du mécanisme de controle
de débit et pression de la pompe, d'autre part avec
I'entrée de pression d'équilibrage de l'autre valve,
P'orifice de sortie de la premiére valve étant relié a
une premiére chambre actionnant la tige du vérin
vers l'extérieur, tandis que lorifice de sortie de ia
deuxiéme valve est relié & une deuxiéme chambre
actionnant la tige du vérin vers l'intérieur.

Selon une autre caractéristique de [linvention,
les cavités de logement des valves peuvent étre in-
corporées aux vérins et les canalisations de liaison
sont également incorporées aux vérins.

Selon une autre caractéristique de [invention,
les valves peuvent étre reliées aux vérins par des
canalisations souples ou rigides.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement & la lec-
ture de la description ci-apres faite en référence a
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la figure unique représentant deux valves cartou-
ches associées de fagon & actionner un vérin, cha-
cune des valves cartouches étant représentée par
une demi-coupe suivant son axe de symétrie et une
vue extérieure dans le corps du vérin auquel cette
valve est incorporée.

Pour une raison de commodité, nous assimilerons
dans la description qui va suivre le corps du bloc de
valve avec le corps du vérin que le corps du bloc
soit flasqué sur le corps du vérin ou qu'il forme
avec lui un ensemble monobloc.

Chaque orifice d'entrée ou élément désigne par
une lettre portera en indice le numéro de la valve.
Ainsi l'orifice de commande X1 appartient a la valve
1, tandis que l'orifice de commande X2 appartient &
la valve 2. Une canalisation 5 pratiquée dans le
corps 3 du vérin de commande A relie un orifice de
sortie du manipulateur a lorifice X1 darrivée de
pression de commande de la valve 1. De méme, laca-
nalisation 6 également pratiquée dans le corps du
vérin A relie un autre orifice de sortie du manipula-
teur & lorifice X2 d'arrivée de la pression de com-
mande de la valve 2. La canalisation 7 pratiquée
dans le corps du vérin A relie la sortie de la pompe
aux orifices d'arrivée d’huile P1, P2 de chacune des
deux valves 1 et 2. La canalisation 8 pratiquée éga-
lement dans le corps du vérin A relie le réservoir
aux orifices de retour d'huile T1, T2 de chacune des
deux valves 1 et 2 d’une part, et d’autre part aux ori-
fices de drainage D1, D2 par les canalisations 80.
Les orifices S1, 82 de lecture de la pression d’huile
d’actionnement sont reliés chacun aux entrées d'un
sélecteur 4 dont la sortie est reliée a la canalisation
9 branchée a I'entrée de controle de débit de la pom-
pe. L'orifice S1 de lecture de pression d’huile d'ac-
tionnement est également relié par une canalisation
90 & l'orifice B2 d'entrée de pression d'équilibrage
de la deuxiéme valve 2, tandis que l'orifice 82 de
lecture de la pression d’huile d'actionnement de la
deuxiéme valve est relié par une canalisation 91 &
I'orifice B1 d'entrée de la pression d'équilibrage de
la premiére valve. Enfin les orifices S1 et S2 de lec-
ture de pression sont également respectivement re-
liés a s1 et s2 amenant les informations de pression
d’huile au compensateur de pression de chaque val-
ve. Un orifice de sortie R1 de la premiére valve déli-
vre la pression d'actionnement & la premiére cham-
bre A1 actionnant la tige A3 du vérin vers P'exté-
rieur, indiqué par le sens de la fleche. Dans une
autre phase de fonctionnement, un orifice de sortie
R2 de la deuxiéme valve 2 délivre également la pres-
sion d'actionnement & une deuxieme chambre A2 du
vérin actionnant la tige A3 du vérin vers l'intérieur.
Chacune des valves 1, 2 est logée dans le corps 3
du vérin et plus particuliérement dans des cavités
constituées par la succession des alésages 29 & 36
co-axiaux et espacés longitudinalement dans le
corps du vérin. L'alésage 36 comporte un tarauda-
ge dans lequel vient se visser un filetage externe
F2 de la chemise 100 de la valve cartouche.

Cette chemise 100 en deux parties assemblées en-
ire les niveaux des alésages 33 et 34 comporte les
orifices indiqués ci-dessus & I'exception de l'orifice
D1 qui se trouve placé au fond de la cavité destinée
A recevoir la valve. Cette chemise 100 comporte les
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alésages destinés & recevoir les différents tiroirs
et clapets constituant la valve et un canal H mettant
en communication lorifice R1 avec l'orifice S1 ou
P'orifice P1 suivant la position du deuxiéme tiroir J1.

L'huile venant de lorifice P1 d'arrivée de pres-
sion traverse d'abord les orifices de régulation de
débit du premier tiroir N1 de compensation de pres-
sion qui est sollicité vers une position de pleine
ouverture du passage par un premier ressort r1 de
précharge, par exemple trois ou six bars. La pres-
sion arrive dans la gorge du tiroir J1 et tend & com-
primer le ressort d'ouverture du compensateur afin
de réduire le débit d’huile. Par contre, aprés la tra-
versée, par I'huile, de I'étranglement dd & la position
modulée du tiroir principal J1, la lecture de pression
faite en S1 sera ramenée en s1 pour aider le ressort
de précharge r1 du compensateur de pression a di-
minuer I'étranglement. Le deuxiéme tiroir J1, dans
Pordre de passage de I'huile arrivant par l'orifice
d'arrivée de pression, est sollicité en permanence
par un deuxiéme ressort r2 vers une position de re-
pos dans laquelle la chambre constituée par le dia-
metre 10 de Farridre du tiroir J1 et I'alésage intérieur
du tiroir compensateur est réduite 4 son volume mi-
nimum. Dans cette position le tiroir J1 empéche la
communication de l'orifice P1 avec d'une part ['orifi-
ce S1 et d'autre part l'orifice R1. Ce tiroir J1 compor-
te également un alésage interne 15 qui permet de
metire en communication l'orifice S1 avec l'orifice
D1. Dans la canalisation H interne a la chemise de la
valve, un clapet C est sollicité en permanence par
un troisiéme ressort r3 vers une position de ferme-
ture ou d'isolation dans laquelle ce clapet C repose
sur le siége 101 appartenant a la chemise de la valve.

La chemise 100 comporte dans son alésage inte-
rieur Q un taraudage F1 sur lequel vient se monter
une vis filetée L supportant elle-méme un systéme &
vis U et & conire-écrou V, au bout desquels sont
montées une bille Y et une plaque de butée Z. Cette
plaque de butée Z étanchée sur son diamétre exté-
rieur avec l'alésage de la vis L, sert de point d’appui
a un quatrieme ressort r4 qui sollicite en permanen-
ce un troisiéme tiroir E1 appelé tiroir équilibreur
vers une position de repos dans laquelle 'extrémité
16 opposée a I'extrémité recevant le ressort r4
vient en appui sur le siége 102 du clapet de réalimen-
tation G. Dans cette position du tiroir équilibreur E1,
Forifice T1 est en communication avec l'alésage inté-
rieur 14 du tiroir équilibreur E1 mais toute communi-
cation de cet alésage avec l'orifice R1 est empé-
chée. Dans la position de repos l'orifice B1 est en
communication avec une chambre constituée par
I'alésage extérieur 11 du tiroir équilibreur E1 et de
Falésage intérieur de la chemise 100, cette chambre
ayant dans cette position son volume minimal. Le ti-
roir équilibreur E1 comporte également & proximite
de son extrémité 16 un deuxiéme alésage extérieur 12
de diamétre inférieur & I'alésage dans lequel il vient
se loger et permettant d'avoir une section annulai-
re, en général, du tiers ou du cinquiéme de la sec-
tion annulaire correspondant & I'alésage 11.

En fonctionnement, lorsque 'on commande la sor-
tie de la tige A3 du vérin par le manipulateur, la
pression du circuit de pilotage modulée par le mani-
pulateur entre 0 et 20 bars par exemple arrive sur
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l'orifice X1 et assure entre ces deux valeurs de
pression un déplacement du premier tiroir J1 entre
une course nulle et une course maximum modulant le
débit d'entrée d’huile entre le nui et le maximum.
L'huile se dirige alors de l'orifice d'entrée P1 vers
Porifice de sortie d’actionnement R1, raccordé avec
la chambre A1 du vérin située au fond de celui-ci
pour faire sortir la tige A3.

Au passage, lorifice S1 assure une lecture de
pression qui sera exploitée par le sélecteur de cir-
cuit 4, la canalisation 9 et l'orifice d'enirée du régu-
lateur de conirdle de débit d'huile de la pompe auto-
régulatrice pour ajuster 'ensemble débit-pression &
la demande. Ainsi, le débit sera ajusté en fonction
de la position du manipulateur, position choisie par
le conducteur de I'engin et la pression sera ajustée
en fonction de la charge positive ou négative. Lors-
que le tiroir J1 met en communication Forifice P1
avec la canalisation H, la pression exercée sur le
clapet d'isolation C repousse celui-ci et le ressort
13 de fagon & metire en communication la canalisa-
tion H avec I'orifice de sortie R1.

Si on arréte le débit d'huile utilisé par remise du
manipulateur en position 0, le ressort r2 du tiroir J1
raméne celui-ci en fermeture de débit et met l'orifice
de lecture S1, isolé de l'orifice de sortie R1 et du vé-
rin par le clapet d'isolation €, en communication
avec l'orifice de drainage D1. La pompe ne recevant
plus par la canalisation 9 d'indication de pression
sur son régulateur, se calera en débit nul et ne con-
sommera plus d'énergie.

L'huile qui sort de Porifice de sortie R1 de la pre-
miere valve 1 délivrant la pression d'actionnement
tend donc & faire ressortir la tige A3 du vérin dans
le sens indiqué par [a fleche. Lorsque ceci se pro-
duit, 'huile de Fautre coté du piston est chassée de
la chambre A2 vers la canalisation 81 puis vers l'ori-
fice R2 de la deuxieme valve 2 et, lorsque la pres-
sion est suffisante pour pousser le troisiéme tiroir
E2 de la deuxieme valve 2, vers le retour T2.

Une fermeture du retour de l'huile au réservoir
est donc assurée par I'étanchéiié entre 'équilibreur
E2 sur le siége 102 du clapet de réalimentation G2 de
la deuxiéme valve 2. Ceci permet d’assurer une con-
frepression suffisante pour contréler les mouve-
ments et assurer qu'une charge variable ne devien-
ne jamais motrice quelque soit le débit d'entrée.

Toutefois, comme on va le voir par la suite, le ti-
roir d’équilibrage E2 de la deuxiéme valve permet de
jouer le role de valve de pression maximum et de val-
ve d'équilibrage. En effet, le tiroir d’équilibrage E2
tend & s'écarter du siege 102 en {uitant contre son
ressort r4 de tarage sous l'effet de deux forces (a)
et (b) qui s’'additionnent. La premiére force (a) est
due a la pression amenée sur P'orifice R2 et s'appli-
quant sur la section annulaire de I'extrémité oppo-
sée au ressort du tiroir d’équilibrage E2 de la valve
2, cette pression tendant & écarter le tiroir d'équili-
brage E2 de I'appui de son siége 102 et assure la
fonction valve de pression maximale. La deuxiéme
force (b) est constituée par la pression qui s'appli-
que sur la section annulaire correspondant & l'alé-
sage 11 du tiroir d’équilibrage E2 de la deuxieéme val-
ve. Cette section est normalement frois & cing fois
supérieure a la section annulaire correspondant a
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la valve de surpression située & la partie opposée
au ressort de tarage et vient en aide a P'ouverture
de la communication entre les orifices R2 et T2. Cet-
te force (b) résultant de la pression délivrée & l'ori-
fice B2 depuis l'orifice de lecture de pression S1
constitue la fonction valve d'équilibrage. En effet,
en fonctionnement normal, la conire-pression dans
la chambre A2 et dans la canalisation 81 est faible,
mais si la charge tend & devenir motrice, il n'y a plus
de pression dans la chambre A1 et, en conséquen-
ce, plus de pression non plus a l'orifice de lecture
S1 de la valve A1 et & l'orifice d'équilibrage B2 de la
valve 2. La section annulaire de ia valve de sur-
pression en bout opposée au ressort du tiroir équili-
breur ainsi que le ressort r4 sont calculés de fagon
a ce que la pression maximum induite par la charge,
lorsque celle-ci tend & devenir motrice, ne puisse
provoquer le déplacement du tiroir d'équilibrage E2
dans sa fonction valve de surpression de la valve
2, et le mouvement tend & s’arréter. La pompe conti-
nuant a débiter, son débit se trouve bloqué par le
piston du vérin lui-méme retenu par huile dans la
chambre A2, bloquée par le tiroir d’équilibrage E2.
La pression monte dans la chambre A1 et cette pres-
sion se répercute par lorifice S1 vers lorifice
d'équilibrage B2 de la valve 2 et par cet orifice B2
vers la section d'aide a l'ouveriure, dite section
d'équilibrage correspondant & I'alésage 11. Cette ac-
tion des pressions jouant sur I'étranglement de la li-
gne de retour, assure ainsi une contrepression tou-
jours modulée. C'est ce qu'on appelle la fonction
équilibrage.

En cas d'arrét brusque d'un mouvement, I'énergie
cinétique de la charge en mouvement est transfor-
mée en pression qui sera réduite en arrét progres-
sif du mouvement par la fonction valve de pression
maximum du tiroir d'équilibrage E2.

En cas de rupture de flexible reliant les manipula-
teurs ou la pompe aux vérins et aux distributeurs
constitués par les valves, il n'y a plus de pression
d'huile sur les orifices R1 et S1 et, par conséquent,
plus de pression d'huile sur l'orifice d'équilibrage B2
assurant I'aide & I'ouverture de la valve en contrdle
de sortie ; dans ce cas le mouvement est arrété et
ceci est bien conforme aux normes de sécurité.

Dans le cas d'une action sur le manipulateur pour
la rentrée de tige, le fonctionnement est identique
mais la valve 2 devient la valve de commande tandis
que la valve 1 devient la valve d'équilibrage.

Enfin, lorsqu'une force extérieure oblige un vérin
normalement & l'arrét, & se déplacer (sortir sa tige,
par exemple) le tiroir d'équilibrage E2 permet, dans
sa fonction valve de surpression, d'évacuer lhuile
entre les orifices R2 et T2 dans le sens du mouve-
ment, mais ce déplacement provoque une dépres-
sion dans la chambre A1 et, par conséquent, sur
Porifice R1. Dans ce cas, le clapet de réalimentation
G1 est alors en déséquilibre et fait reculer son res-
sort r2 de fagon & permettre le passage entre les
orifices T1 et R1 de la valve 1 pour combler le vide.

D'autres modifications & la portée de 'homme de
métier font également partie de l'esprit de linven-
tion. Ainsi, les deux éléments de controle d’entrée et
de sortie constitués respectivement par le premier
tiroir J et le deuxieme tiroir d'équilibrage E, sont nor-
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malement prévus pour fonctionner ensemble en une
seule cartouche a insérer, mais ils peuvent étre
adaptés pour étre dissociés et constituer alors des
cartouches & insérer indépendantes assurant, 'une
la fonction de contrdle d'entrée, l'autre la fonction
de contrdle de sortie. En particulier, la valve car-
touche, telle que décrite, peut étre utilisée dans le
cas ol la régulation du débit d'entrée est assurée
par une commande potentiométrique transformée en
une commande hydraulique a pression modulée par
I'intermédiaire d’une électro-valve.

Revendications

1.- Valve cartouche & insérer multifonctions co-
axiales de distribution hydraulique caractérisée en
ce qu'elle comporte un orifice d'arrivée d’huile (P1),
un orifice de retour d’huile (T1), un orifice (X1) darri-
vée de pression de commande de la valve, un orifi-
ce (R1) de sortie délivrant la pression d'actionne-
ment, un orifice (S1) de lecture de la pression d’huile
d'actionnement, un orifice (s1) recevant [informa-
tion de pression de l'orifice (S1) de lecture, un orifi-
ce de drainage (D1), et un orifice (B1) d’entrée de la
pression d'équilibrage, un premier tiroir (N1) de com-
pensation de pression sollicité en position de main-
tien de passage intégral par un premier ressort (r1),
un second tiroir (J1) de réglage de débit d'entrée
d'huile, sollicité par un second ressort (r2) & l'en-
contre de la pression de commande délivrée par
l'orifice d'arrivée (X1), vers la position de fermetu-
re de la communication entre l'orifice d'arrivée de
pression d’huile (P1) et lorifice (R1) de sortie déli-
vrant la pression d'actionnement, un clapet d'isola-
tion (C) et un clapet de réalimentation (G), sollicités
par un froisiéme ressort (r3) & I'encontre du débit
délivré par Porifice d'arrivée d'huile (P1), vers une
position de fermeture de la communication entre
I'orifice de sortie (R1) et l'orifice (S1) de lecture de la
pression d’huile (S1), un troisiéme tiroir équilibreur
(E1) sollicité par un quatriéme ressort (r4) & I'encon-
tre de la pression délivrée par l'orifice de pression
d’équilibrage (B1), et de la pression délivrée par
Porifice (R1) de sortie d'actionnement vers la posi-
tion de fermeture de la communication entre l'orifice
(R1) de sortie d’actionnement et l'orifice (T1) de re-
tour d'huile au réservoir.

2.- Valve selon la revendication 1, caractérisée
en ce que différents tiroirs et clapets ont leurs axes
de symétrie co-axiaux et sont disposés dans une
chemise cylindrique (100) comportant sur sa péri-
phérie et espacés longitudinalement les uns des
autres, les différents orifices (P1, T1, X1, R1, 81, s1,
B1). .

3.- Valve selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que la chemise cylindrique (100) est desti-
née & &tre logée dans une cavité comportant les alé-
sages respectifs (29 a 36) correspondants aux dif-
férents diametres de la chemise et la portion de la
chemise située & proximité de I'ouverture de la cavi-
té comporte des moyens de fixation.

4.- Valve selon I'une des revendications 2 a 3,
caractérisée en ce que la chemise (100) comporte un
canal de communication (H), reliant la partie de I'alé-
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sage interne (0) de la chemise et accueillant le pre-
mier tiroir (N) et le second tiroir (J), avec l'alésage
interne (Q) accueillant les clapets (C et G), et le ti-
roir équilibreur (E).

5.- Valve selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que le tiroir compensa-
teur (N1) de pression recevant & ses deux extrémi-
tés d'égales sections les pressions en amont et en
aval de l'orifice modulé établi par le conducteur de
la machine au niveau du tiroir principal de distribu-
tion (J1) et chargé de maintenir une perte de charge
constante au niveau de cet orifice grace & son res-
sort de précharge (r1) est monté concentrique au ti-
roir principal (J1) et directement & son contact.

6.- Valve selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que le deuxiéme tiroir
(J1) comporte un alésage intérieur (15) mettant en
communication l'orifice de drainage (D1) avec l'orifi-
ce (S1) de lecture de la pression d'huile d’actionne-
ment.

7.- Valve selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que les deux clapets
d'isolation (C) et de réalimentation (G) sont montés
d'une fagon co-axiale et en contact direct 'un avec
Fautre et sont sollicités en sens inverse par un seul
et méme ressort (r3).

8.- Valve selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que le froisiéme tiroir (E)
comporte des diamétres extérieurs (11 et 12) et un
alésage interne (14), ce dernier mettant en communi-
cation Porifice de retour d'huile (T1) avec l'orifice de
sortie d’actionnement (R1) lorsque le tiroir (E1) est
dégagé de son siége (G) sous l'action des pressions
présentes autour des diamétres (12 et 11).

9.- Application de deux valves (1 et 2) selon 'une
des revendications précédentes a la commande
d'un vérin (A) & double effet, caractérisée en ce
que I'huile débitée par la pompe sur la canalisation
(7) arrive aux orifices d'arrivée d'huile (P1 et P2),
les orifices de retour d'huile (T1 et T2) sont bran-
chés a la canalisation (8) de retour au réservoir, les
orifices (X1 et X2) d'arrivée de pression de com-
mande de chacune des valves sont reliés aux cana-
lisations (5 et 6) branchées respectivement aux ori-
fices du manipulaieur correspondant aux comman-
des de sortie de tige et de rentrée de tige du vérin
(A), les orifices de drainage (D1 et D2) sont reliés a
la canalisation (8) de retour au réservoir, les orifi-
ces de lecture de pression (S1 et S2) sont reliés
d’'une part chacun & une enirée d'un sélecteur (4)
dont la sortie est reliée & la canalisation (9} de con-
tréle de débit de la pompe, d'autre part avec l'entrée
de pression d'équilibrage de l'autre vaive respecti-
vement (B2, B1) ainsi que respectivement aux orifi-
ces (s1) et (s2) amenant les informations de pres-
sion dhuile au compensateur de pression, l'orifice
de sortie (R1) de la premiére valve (1) étant relié &
une premiére chambre (A1) actionnant la tige du vé-
rin vers lextérieur, tandis que lorifice de sortie
(R2) de la deuxieme valve (2) est relie a une deuxie-
me chambre (A2) actionnant la tige du vérin vers
lintérieur.

10.- Application selon la revendication 9, caracté-
risée en ce que les cavités de logement des valves
sont incorporées au corps 3 du vérin ou & un bloc
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amovible ainsi que les canalisations de liaison (5, 6,
7, 8,9, 80, 81, 90, 91).

11.- Application selon la revendication 9, caracté-
risée en ce que les valves et blocs porte-valves
sont reliés aux vérins par des tuyauteries rigides.

12.- Application selon la revendication 9, caracté-
risée en ce que les deux éléments de contrdle d'en-
trée et de sortie d'huile comportant respectivement
I'un, les tiroirs de compensation (N1) et de réglage
de Porifice d’entrée d'huile assuré par le tiroir (J1)
ainsi que les orifices (P1, 81, s1, X1, et D1) et l'autre,
le tiroir d’équilibrage (E1) ainsi que les orifices (R1,
T1 et Bt1), sont, soit réunis en une seule cartouche
pour fonctionner ensemble, soit dissociés seion des
cartouches indépendantes assurant l'une la fonc-
tion de contrdle d’entrée d'huile, l'autre la fonction
de contréle du retour d’huile vers le réservoir.

Patentanspriiche

1. Gleichachsiges, einsetzbares Patronenventil
mit Mehrfunktion zur hydraulischen Verteilung, ge-
kennzeichnet durch eine OlemlaBoﬁnung (P1), eine
Olriicklauféfinung  (T1), eine  Steuerdruck-Ein-
gangséffnung (X1) flr den Steuerdruck des Ven-
tils, eine AuslaBoéffnung (R1), an der der Betéti-
gungsdruck abgegeben wird, einer MeBéffnung
(S1) zur Messung des Betatigungsdldrucks, einer
Offnung (s1), welche die Information des Drucks
der MeBdfinung (S1) erhalt, einer Drainagetffnung
(D1) und einer EinlaBtfinung (B1) fiir den Aus-
gleichsdruck, einen ersten Schieber (N1) zur
Druckkompensation, der von einer ersten Feder
(r1) in eine Position vorgespannt ist, in welcher die
Passage vollsténdig offengehalten ist, einen zwei-
ten Schieber (J1) zur DurchfluBmengenregelung
des Oleinlasses, der entgegen dem Steuerdruck an
der EinlaBofinung (X1) von einer zweiten Feder (r2)
in Schliefrichtung der Verbindung zwischen der
EinlaB6ffnung des Oldrucks (P1) und der AuslaBoff-
nung (R1), welche den Betatigungsdruck liefert, vor-
gespannt ist, ein Isolationsklappenventit (C) und ein
Wiederversorgungsklappenventil (@), welche
durch eine dritte Feder (r3) entgegen dem Olstrom
an der Oleingangsdfinung (P1) in eine SchlieBposi-
tion zur Unterbrechung der Verbindung zwischen
der AuslaB&ffnung (R1) und der MeBoifnung (S1)
des Oldrucks (S1) vorgespannt ist, einen dritten
Ausgleichsschieber (E1), der durch eine vierte Fe-
der (r4) entgegen dem Druck der an der Druckaus-
gleichsdffnung (B1) ansteht und dem Druck an der
BetatigungsauslaBoffnung in SchiieBrichtung der
Verbindung zwischen der BetatigungsauslaBofi-
nung (R1) und der Rucklauféffnung (T1) zur Riick-
fiihrung von Ol ins Reservair vorgespannt ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die verschiedenen Schieber und Ventile
koaxial in einem zylindrischen Mantel (100) angeord-
net sind, der an seiner AuBenfliche und in Langs-
richtung voneinander beabstandet die verschiede-
nen Offnungen (P1, T1, X1, R1, S1, s1, B1) enthalt.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zylindrische Mantel (100) da-
zu bestimmt ist, in einer Ausnehmung untergebracht
zu werden, welche Bohrungen (29-36) enthalt, die
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4

den unterschiedlichen Durchmessern des Mantels
entspricht und daB der Manielabschnitt, der der
Ausnehmungsoffnung benachbart ist, mit Befesti-
gungseinrichtungen versehen ist.

4. Ventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Mantel (100) einen Verbin-
dungskanal (H) umfaBt, der den Abschnitt der inne-
ren Bohrung (O) des Mantels zur Aufnahme des er-
sten Schiebers (N) und des zweiten Schiebers (J)
mit der Innenbohrung (Q) verbindet, welche die
Kiappenventile (C u. G) und den Gleichgewichts-
schieber (E) aufnimmt.

5. Ventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck-
kompensationsschieber {N1), der an seinen beiden
Enden mit gleichem Querschnitt die Drucke erhali,
die stromaufwérts und stromabwarts der modulier-
ten Offnung herrschen und die durch den Maschini-
sten auf dem Niveau des Hauptverteilungsschie-
bers (J1) eingestellt worden sind und der so vorge-
spannt ist, daBl er einen bestimmten Druckverlust in
Hoéhe dieser Offnung aufgrund seiner Vorspannfe-
der (r1) aufrecht erh&lt, konzentrisch im Haupt-
schieber (J1) und in direktem Kontakt mit diesem
montiert ist.

6. Ventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite
Schieber (J1) eine Innenbohrung (15) umfaBt, welche
die Drainageéffnung (D1) mit der MeB6finung (S1)
des Betatigungsdldrucks verbindet.

7. Veniil nach einem der vorhergehenden An-
sprilche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Kiappenventile zur Isolation (C) und zur Wiederver-
sorgung (G) koaxial und in direktem Kontakt mitein-
ander montiert sind und in umgekehrtem Sinn durch
ein und dieselbe Feder (r3) beaufschiagt sind.

8. Ventil nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der dritte
Schieber (E) AuBendurchmesserabschnitte (11 u. 12)
und eine Innenbohrung (14) umfaBt, wobei letztere
die Olrlicklaufdfinung (T1) mit der Betatigungsaus-
laBoéifnung (R1) verbindet, wenn der Schieber (E1)
aus seinem Sitz (G) unter der Wirkung der Drucke
um die Durchmesserabschnitte (12 u. 11) abgehoben
hat.

9. Verwendung von zwei Ventilen (1 u. 2) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche bei einem dop-
pelt wirkenden Stellantrieb (A), gekennzeichnet
durch folgende MaBnahmen: Das von der Pumpe
tber die Leitung (7) angelieferte O wird den Olein-
laBsfinungen (P1 u. P2) zugefithrt, die Olrlicklauf-
offnungen (T1 u. T2) sind an die Ricklaufleitung (8)
zum Reservoir angeschlossen, die EinlaB6ffnungen
(X1 u. X2) des Steuerdrucks jedes Ventils sind mit
den Leitungen (5 u. 6) verbunden, die jeweils an den
Manipulationséffnungen abzweigen, die den Steu-
erbefehlen des Ausfahrens und des Wiedereinzie-
hens der Kolbenstange des Stellantriebs (A) ent-
sprechen, die Drainageéffnungen (D1 u. D2) sind
mit der Riicklaufleitung (8) zum Reservoir verbun-
den, die DruckmeBoffnungen (81 u. $2) sind einer-
seits jede mit einem Eingang einer Auswahlvorrich-
tung (4) verbunden, deren Ausgang mit der Leitung
(9) zur Steuerung der Pumpenleistung in Verbin-
dung steht, zum anderen mit dem Gleichgewichis-
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druckeiniaB des jeweils anderen Ventils (B2, B1) so-
wie jeweils mit den Offnungen (s1 u. s2), welche die
Oldruckinformationen zum Druckkompensator fih-
ren, die AuslaBéfinung (R1) des ersten Ventils (1)
ist an eine erste Kammer (A1) angeschlossen, die
die Kolbenstange des Stellaniriebs nach auBen
driicki, wihrend die AuslaBoffnung (R2) des zwei-
ten Ventils (2) mit einer zweiten Kammer (A2) ver-
bunden ist, welche die Kolbenstange des Stellan-
triebs nach innen verschiebt.

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen zur Aufnah-
me der Ventile im Korpus (3) des Stellantriebs oder
in einem unbeweglichen Block ebenso wie die Ver-
bindungsleitungen (5, 6, 7, 8, 9, 80, 81, 90, 81) mit
enthalten sind.

11. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ventile und Ventiléfinungen
mit dem Stellantrieb durch starre Rohrleitungen ver-
bunden sind.

12. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Steuerelemente zur
Steuerung des Oleinlasses und des Olauslasses,
wobei jeweils eines die Schieber zur Kompensation
(N1) und zur Regelung des Oleinlasses, wie er durch
den Schieber (J1) gesichert ist, sowie die Offnun-
gen (P1, S1, s1, X1 und D1) enthélt und der andere
den Gleichgewichisschieber (E1) sowie die Offnun-
gen (R1, T1 u. B1)—unabhéngig davon, ob sie in einer
einzelnen Patrone zur gemeinsamen Funktion unter-
gebracht sind oder auf separate Patronen verteilt
sind — zum einen die Funktion der Steuerung des
Oleinlasses, zum anderen die Steuerung des Ol-
rlicklaufs ins Reservoir tibermnehmen.

Claims

1. Coaxial multi-functional insertable hydraulic
distribution cartridge valve characterized in that it
comprises an oil inlet port (P1), an oil return port
(T1), a pressure inlet port (X1) for controlling the
valve, an outlet port (R1) providing the actuating
pressure, a reading port (S1) for the actuating oil
pressure, a port (s1) receiving the pressure infor-
mation from the reading port (S1), a drainage port
(D1), and a balancing pressure inlet port (B1) , a first
pressure-compensating slide (N1) urged into a posi-
tion to maintain integral passage by a first spring
(r1), a second slide (J1) for regulating the oil inlet
flow rate, urged by a second spring (r2) against the
control pressure delivered by the inlet port (X1), to-
wards the position of closure of the communication
between the oil pressure inlet port (P1) and the out-
let port (R1) delivering the actuating pressure, an
isolating check valve (C) and a backfeed check
valve (G) urged by a third spring (r3) against the
flow delivered by the oil inlet port (P1), towards a po-
sition of closure of the communication between the
outlet port (R1) and the reading port (S1) a third bal-
ancing slide (E1) urged by a fourth spring (r4)
against the pressure delivered by the balancing
pressure port (B1), and the pressure delivered by
the actuating outlet port (R1), towards the position
of closure of the communication between the actuat-
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ing outlet port (R1) and the port (T1) for returning the
oil to the reservoir.

2. Valve according to claim 1, characterized in
that the various slides and check valves have their
axes of symmetry coaxial and are arranged in a cy-
lindrical casing (100) including ports (P1, T1, X1, R1,
81, s1, B1) on its periphery, and spaced longitudinal-
ly from one another

3. Valve according to claim 1 or 2, characterized
in that the cylindrical casing (100) is adapted to be
accommodated in a cavity including the respective
bores (29 1o 36) corresponding to the various diam-
eters of the casing, and the portion of the casing
situated in proximity to the opening of the cavity in-
cludes fixing means.

4. Valve according to any one of claims 2 to 3,
characterized in that the casing (100) includes a
communication channel (H) connecting the part of
the internal bore (O) of the casing and receiving the
first slide (N) and the second slide (J) to the internal
bore (Q) receiving the check valves (C and G) and
the balancing slide (E).

5. Valve according to any one of the preceding
claims, characterized in that a pressure-compen-
sating slide (N1) receiving at its two ends of equal
sections the pressures upstream and downsiream
of the modulated port established by the operator of
the machine at the level of the main distribution slide
(J1) and responsible for maintaining a constant load
loss at the level of this port by virtue of its preload-
ing spring (r1) mounted so as to be concentric with
said principal slide (J1) and in direct contact there-
with.

6. Valve according to any one of the preceding
claims, characterized in that the second slide (J1) in-
cludes an internal bore (15) placing the drainage
port (D1) in communication with the reading port (S1)
for the actuating oil pressure.

7. Valve according to any one of the preceding
claims, characterized in that both isolating (C) and
backfeed (G) check valves are mounted in a coaxial
manner and in direct contact with one another and
are urged in the opposite direction by one and the
same spring (r3).

8. Valve according to anyone of the preceding
claims, characterized in that the third slide (E) in-
cludes external diameters (11 and 12) and an internal
bore (14), the latter placing the oil return port (T1) in
communication with the actuating outlet port (R1)
when the slide (E1) is disengaged from its seating
(G) under the action of the pressures present about
the diameters (12 and 11).

9. Application of two valves (1 and 2) according
to any one of the preceding claims for the controf of
a double acting jack (A) characterized in that the oil
delivered by the pump to the duct (7) arrives at the
oil inlet ports (P1 and P2), the oil return ports (T1 and
T2) are connected to the duct (8) for return to the
reservoir, the control pressure inlet ports (X1 and
X2) of each one of the valves are connected to the
ducts (5 and 6) connected respectively to the ports
of the manipulator corresponding to the conirol for
outward movement of the rod and for inward move-
ment of the rod of the jack (A), the drainage ports
(D1 and D2) are connected to the duct (8) for return
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to the reservoir, the pressure-reading poris (St
and S2) are each connected on the one hand to an
inlet of a selector (4), the outlet of which is connect-
ed to the duct (9) for controlling the throughout of
the pump, and on the other hand to the balancing
pressure inlet of the other valve, respectively (B2,
B1) as well as respectively to port (s1) and (s2) con-
ducting the oil pressure data to the pressure com-
pensator, the outlet port (R1) of the first valve (1)
being connected to a first chamber (A1) actuating
the rod of the jack in a direction towards the exteri-
or, white the outlet port (R2) of the second valve (2)
is connected to a second chamber (A2) actuating
the rod of the jack in a direction towards the interior.

10. Application according to claim 9, character-
ized in that accomodating cavities of the valves are
incorporated in the body (3) of the jack or in a re-
movable block, as well as in the connecting ducts (5,
6,7,8,9, 80, 81, 90, 91).

11. Application according to claim 9, character-
ized in that the valves and valve-supporting blocks
are connected to the jacks by rigid pipes.

12. Application according to claim 9, character-
ized in that the two oil inlet and outlet control ele-
ments, one of which comprises the slides for com-
pensating (N1) and for regulating the oil inlet port
provided by the slide (J1) as well as the ports (P1,
81, s1, X1 et D1) and the other of which comprises
the balancing slide (E1) as well as the ports ( R1, T1
and B1) respecitively, are either combined into a sin-
gle cartridge to operate together or separated into
independent cartridges one of which ensures the oil
inlet control function and the other the function of
controlling the return of oil to the reservoir.
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