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@ Verfahren und Vorrichtung zum Strangpressen von Kohlenstoffmassen, insbesondere von Kohlenstoffelektroden.

@ Zum Strangpressen von Kohlenstoffelektraden wird die Um bei einer glecihbleibenden Austrittsgeschwindigkeit
in einen PreBzylinder (1) mit verschlieRbarem Mundstiick {3) des PreBstranges (8) einen groBeren Verdichtungsdruck
eingebrachte Kohlenstoffmasse (7) mit Hilfe eines PreR- aufbringen zu kénnen, wird auf den aus dem Mundstick
stempels (4) zundchst bej verschlossenem Mundstiick (3) an-  austretenden Strang (8) ein Gegendruck zum PreRdruck
gestaucht und dann bei gedffnetem Mundstuck (3) aus dem  ausgeubt.

PreBzylinder (1) herausgedruckt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Strangpressen von Kohlen-
stoffmassen, insbesondere von Kohlenstoffelektroden

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Strangpressen von Kohlenstoffmassen, insbesondere von
Kohlenstoffelektroden, wobei die in einen PreBfzylinder mit
verschlieBbarem Mundstiick eingebrachte Kohlenstoffmasse mit
Hilfe eines PreRstempels zunichst bei verschlossenem Mund-
stlick angestaucht und dann bei gedffnetem Mundstiick aus dem
Prefizylinder herausgedriickt wird, sowie auf eine Vorrichtung
zur Durchfihrung des Verfahrens.

Bevor Kohlenstoffelektroden gebrannt werden kénnen,
muB die Kohlenstoffmasse entsprechend geformt und verdichtet
werden. Zu diesem Zweck wird die Kohlenstoffmasse in einen
Prefizylinder mit einem verschieflbaren Mundstiick eingebracht
und in diesem Prefzylinder bei verschlossenem Mundstiick mit
Hilfe eines Prefstempels vorverdichtet, bevor der eigent-
liche Form- und Verdichtungsvorgang durch das Auspressen der
Kohlenstoffmasse durch das Mundstiick erfolgen kann. Die
Qualitdt der spédteren Elektroden hdngt dabei unter anderem
von einer gleichmd3figen Kornorientierung der Masseteilchen
im Prefstrang und von einer ausreichenden Verdichtung des
Prefstranges ab. Wie sich gezeigt hat, ist eine der Bedin-
gungen flr eine gleichm&Bige Kornausrichtung in einer zu-
mindest angendhert konstanten Austrittsgeschwindigkeit des
Prefstranges aus dem Mundstiick des Prefzylinders zu sehen.
Diese Austrittsgeschwindigkeit des PreBstranges aus dem
Mundstilick des PreBzylinders hdngt aber von dem tiber den
Prefstempel auf die Kohlenstoffmasse ausgeiibten PreBdruck
ab, so daR flir einen vorteilhaften Austrittsgeschwindig-
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keitsbereich nur ein bestimmter PreBdruck aufgebracht werden
darf. Fiir einen bestimmten Elektrodenquerschnitt kann
folglieh nur dann eine erwiinschte Kornorientierung im
Prefstrang sichergestellt werden, wenn eine bestimmte
PreBkraft und davon abhfngig eine bestimmte Verdichtung
eingehalten wird. Fiir hohe Anspriiche reicht diese Ver-
dichtung jedoch im allgemeinen nicht aus, so daR man in
solchen Fdllen auf eine Vibrationsverdichtung in geschlos-
senen Formen lbergeht, wobei allerdings keine Kornorien-
tierung erreicht werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese
Midngel zu vermeiden und ein Verfahren zum Strangpressen von
Kohlenstoffmassen anzugeben, bei dem trotz einer guten Korn-
orientierung eine beliebig hohe Verdichtung des PreBstranges
sichergestellt werden kann.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB
auf den aus dem Mundstiick austretenden Strang der Kohlen-
stoffmasse ein Gegendruck zum PreBdruck ausgeiibt wird.

Da die Austrittsgeschwindigkeit bei der Anwendung
eines Gegendruckes von der Differenz des Prefdruckes und des
Gegendruckes abhdngt und diese Druckdifferenz in einfacher
Weise auf die gewlinschte Austrittsgeschwindigkeit des PreB-
stranges aus dem Mundstilick angepaBt werden kann, kann auf
die Kohlenstoffmasse ein von der Austrittsgeschwindigkeit
unabhingiger Verdichtungsdruck ausgelibt werden. Die sonst
durch eine VergrdBerung des PreBdruckes bedingte Steigerung
der Austrittsgeschwindigkeit wird ja durch den entsprechend
gewdhlten Gegendruck unterbunden, so daf der PreBstrang mit
einer flr die gewilinschte Orientierung vorteilhaften Ge-
schwindigkeit aus dem Mundstiick des PreBzylinders austreten
kann.

Da sich der Reibungswiderstand zwischen der Kohlen-
stoffmasse und dem PrefRzylinder mit zunehmendem Prefistempel -
hub, also mit wachsender Linge des aus dem Mundstiick aus-
tretenden PreBstranges verringert, vergrdBert sich bei einer
gleichbleibenden PreBstempelbeaufschlagung der im Mundstiick-
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bereich wirksame Ausprefidruck mit wachsendem PreBstempel -
hub, was eine steigende Austrittsgeschwindigkeit zur Folge
hat. Um eine gleichméfige Austrittsgeschwindigkeit fiir den
Prefistrang sicherzustellen, mifRte daher der Beaufschlagungs-
druck des Prefstempels in Abhiingigkeit vom PreBstempelhub
gesteuert werden. Wird nicht die Beaufschlagung des PreB-
stempels, sondern die Gegenkraft gesteuert, und zwar im
Sinne einer VergrdRerung des Gegendruckes mit wachsender
Lénge des Preflstranges, so kann auch bei einer gleichblei-
benden Beaufschlagung des PreBRstempels eine konstante Aus-
trittsgeschwindigkeit flir den Prefistrang erreicht werden.

Aufgrund der sich bei einem Prefstempelhub &ndernden
Reibungskrdfte innerhalb des Prefzylinders wird sich unter
Wahrung einer konstanten Austrittsgeschwindigkeit fiir den
PreRstrang eine Anderung des Verdichtungsdruckes ergeben.
Diese Anderung hat aber auf die Qualitit der Rohelektrode
keinen wesentlichen EinfluB, weill ja im wesentlichen der
gesamte PreBstrang dieser Anderung des Verdichtungsdruckes
unterworfen ist.

Zur Durchfihrung des Verfahrens kann von einer
bekannten Vorrichtung ausgegangen werden (DE-0S 28 55 899),
die fiir den aus einem vertikal angeordneten PreBzylinder
austretenden PreBstrang eine mit Abstand vom Mundstiick des
PreBzylinders angeordnete Filihrungshiilse vorsieht, um De-
formationen des Prefstranges bei seinem Abtransport zu
vermeiden. Der von der Filihrungshililse aufgenommene Pref-
strang wird ndmlich zusammen mit der Fiihrungshililse weiter-
gefordert.

Wird zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen Ver-
fahrens die Filihrungshiilse einer solchen Vorrichtung als an
das Mundstilick des PrefRzylinders dicht anschlieBbarer, axial
verschiebbarer Druckzylinder mit einem darin gefilihrten
Druckstempel ausgebildet, so kann liber diesen Druckstempel
auf den aus dem Mundstiick des PreBzylinders austretenden
Prefstrang ein gewlinschter Gegendruck zum Prefdruck ausge-
ibt werden, weil der Mantel des Druckzylinders ein radiales
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Ausweichen des Prefstranges wirksam verhindert. Der Druck-
stempel muB dabei selbstverstdndlich iliber den austretenden
PreBstrang zuriickgeschoben werden kémnen, ohne die Lage des
Druckzylinders zu verdndern. Ist die gewiinschte L&nge des
Prefstranges erreicht, so kann der Druckzylinder vom Mund-
stiick axial zurlickgezogen werden, um den Prefstrang durch-
trennen zu kdénnen.

Um den Einfluf von Reibungskré@ften im Bereich des
Druckzyl inders weitgehend ausschlieBen zu kdnnen, kann der
Mantel des Druckzylinders an wenigstens eine Druckleitung
fir ein Gleitmittel angeschlossene Schmierdffnungen auf-
weisen, durch die das Gleitmittel zwischen den Mantel des
Druckzylinders und den Preflstrang gedriickt wird.

Bei einer horizontalen Prefzylinderanordnung muf der
Preflstrang beim Abziehen des Druckzylinders entsprechend
unterstiitzt werden. Hiefiir kénnen auferhalb des Druck-
zylinders vorgesehene, anstellbare Stilitzauflagen angeordnet
werden, die beim Abziehen des Druckzylinders vom Strang in
die Arbeitsstellung eingeschwenkt oder angehoben werden.
Eine besonders vorteilhafte Unterstiitzung des Prefistranges
erhdlt man jedoch, wenn im Mantel des Druckzylinders ein
einen Teil der Innenwandung bildender Stiitztridger fiir den
Prefstrang axial verschiebbar gefiihrt ist, weil in diesem
Falle der Prefistrang auf dem StilitztrZger beim Abziehen des
Druckzylinders aufliegen bleiben kann. Der Stiitztré&ger wird
beim Abziehen des Druckzylinders ortsfest gehalten und aus
dem Druckzylindermantel ausgezogen.

An Hand der Zeichnung wird das erfindungsgemdBe Ver-
fahren ndher erl#utert. Es zeigen '

Fig. 1 ein Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens in einem
schematischen L&ngsschnitt mit verschlossenem Mund-
stiick des Prefzylinders,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, Jjedoch mit
an das Mundstiick des PrefRzylinders angeschlossenem
Druckzylinder, -
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Fig. 3 die Vorrichtung wdhrend des Auspressens eines

PreRstranges gegen einen Gegendruck, N
Fig. U4 die Vorrichtung nach der Beendigung des Pref-

vorganges vor dem Durchtrennen des Prefstranges,
Fig. 5 eine der Fig. U4 entsprechende Darstellung einer

Konstruktionsvariante und
Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5.

Die dargestellte Vorrichtung zum Strangpressen von
Kohlenstoffelektroden besteht im wesentlichen aus einem
Prefzylinder 1, der ein mit Hilfe eines Deckels 2 ver-
schlieBbares Mundstiick 3 aufweist und einen Prefstempel 4
verschiebbar aufnimmt. In axialer Verldngerung des Mund-
stlickes 3 ist ein axial verschiebbarer Druckzylinder 5
vorgesehen, der dicht an das Mundstiick 3 des Prefzylinders 1
angeschlossen werden kann und mit einem Druckstempel 6 ver-
sehen ist. Nach dem Anstauchen der in den Prefzylinder 1
eingebrachten Kohlenstoffmasse 7, was bei verschlossenem
Mundstiick 3 Uber den PreBstempel 4 gemi#B Fig. 1 durchge-
fihrt wird, wird der Deckel 2 vom VerschluBstiick 3 ab-
genommen und der Druckzylinder 5 an das Mundstiick 3 dicht
angeschlossen. Vor dem eigentlichen Strangpressen wird der
im Druckzylinder 5 gefilihrte Druckstempel 6 entsprechend be-
aufschlagt und gegen die Kohlenstoffmasse 7 im Bereich des
Mundstiickes gedrilickt, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist.
Wird nun der PreBstempel U4 beaufschlagt, so wird die Kohlen-
stoffmasse 7 gegen die Kraft des Druckstempels 6 aus dem
Mundstiick 3 herausgedriickt, wobei der austretende PreB-
strang 8 durch den Druckzylinder 5 gefiihrt wird, so daB iiber
den Druckstempel 6 ein entsprechender Gegendruck zum PreB-
druck ausgeiibt werden kann. Auf die Kohlenstoffmasse 7 bzw.
den Preflstrang 8 wirkt somit ein Verdichtungsdruck, der von
der GréRe des PreRdruckes und der GriBe des Gegendruckes
durch den Druckstempel 6 abhdngt. Die Austrittsgeschwindig-
keit des PreRstranges 8 aus dem Mundstiick 3 ist allerdings
von diesem Verdichtungsdruck unabhdngig, weil fiir die Aus-
trittsgeschwindigkeit lediglich die Druckdifferenz zwiéchen
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dem Gegendruck und dem Druck im Bereich des Mundstiickes 3
mafigebend ist. Es kann daher bel sehr hohen Verdichtungs-
driicken eine vergleichsweise geringe Austrittsgeschwindig-
keit sichergestellt werden, so daB der PreRstrang 8 nicht
nur eine hohe Verdichtung, sondern auch eine erwiinschte
Kornorientierung aufweist. Durch eine Steuerung der Be-
aufschlagung des Druckstempels 6 und/oder des Prefistempels 4
kénnen dabei sehr unterschiedliche Verhdltnisse beriicksich-
tigt werden.

Um die Reibungskrédfte im Bereich des Druckzylinders 5
méglichst klein zu halten, sind im Mantel des Druckzylinders
5 Schmierdffnungen 9 vorgesehen, die an eine Druckleitung 10
fiir ein Gleitmittel angeschlossen sind, so daB das Gleit-
mittel unter dem nétigen Druck zwischen den Zylindermantel
und den Prefstrang 8 geleitet werden kann.

Nach der Beendigung des Prefvorganges wird der Druck-
stempel 6 vom Prefistrang 8 abgehoben und der Druckzylinder 5
aus seiner Arbeitsstellung gem#R Fig. 3 vom Prefstrang 8 in
die Stellung nach Fig. 4 zuriickgezogen, um den PreBstrang 8
mit Hilfe der Messer 11 durchtrennen zu kdnnen. Beim Zurick-
ziehen des Druckzylinders 5 vom Prefstrang 8 muB dieser ent-
sprechend unterstiitzt werden. Zu diesem Zweck sind nach Fig.
4 anhebbare Stilitzauflagen 12 vorgesehen, die an den PreB-
strang 8 angestellt werden, sobald dieser vom Druckzyl inder
5 freigegeben wird.

An Stelle der Stilitzauflagen 12 kann auch ein Stitz-
triger 13 vorgesehen werden, der in einer Axialnut 14 des
Mantels des Druckzylinders 5 axial verschiebbar gefiihrt ist
und einen Teil der Innenwandung des Druckzylinders 5 bildet,
wie dies in den Fig. 5 und 6 dargestellt ist. Der Stiitz-
triger 13 braucht daher beim Zurilickziehen des Druckzylinders
5 vom Mundstiick 3 des PrefRzylinders 1 lediglich mittels
einer Halterung 15 festgehalten zu werden, um ihn aus dem
Druckzylinder 5 herauszuziehen. Der Prefistrang 8 bleibt
folglich ohne Relativbewegung wiahrend des Abziehens des
Druckzylinders 5 auf dem Stlitztrédger 13 liegen, so daR eine

o e e e ————— —————.
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ununterbrochene Unterstltzung des PreBstranges 8 erreicht
werden kann. Um einen dichten AnschluR des Druckzylinders 5
an das Mundstiick 3 des PreBzylinders sicherzustellen, ohne
die Halterung 15 abnehmen zu missen, kann der Druckzylinder
5 5 mit einer stirnseitigen Aufnahmeaussparung 16 fiir die
Halterung 15 versehen werden. Die Anordnung muf dabei
selbstverstéindlich so getroffen werden, daB die Messer 11
zum Durchtrennen des Prefstranges 8 unbehindert eingesetzt
werden kdnnen. Zu diesem Zweck kann eine bereichsweise Ver-
10 schiebung der Halterung 15 notwendig sein.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Strangpressen von Kohlenstoffmassen,
insbesondere von Kohlenstoffelektroden, wobei die in einen
Prefzylinder mit verschlieBbarem Mundstiick eingebrachte

Kohlenstoffmasse mit Hilfe eines Prefstempels zundchst bei
verschlossenem Mundstiick angestaucht und dann bei gedffne-
tem Mundstiick aus dem Prefzylinder herausgedriickt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf auf den aus dem Mundstiick aus-
tretenden Strang der Kohlenstoffmasse ein Gegendruck zum
Prefidruck ausgeiibt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gegendruck mit wachsender Linge des PrefRstranges
vergrifert wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, bestehend aus einem einen Prefstempel
aufnehmenden PreBzylinder, der ein verschliefbares Mund-
stiick aufweist und aus einer Flihrungshiilse flir den aus dem
Mundstiick austretenden PreBstrang, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flihrungshiilse als an das Mundstiick (3) des Pref-
zylinders (1) dicht anschlieBbarer, axial verschiebbarer
Druckzylinder (5) mit einem darin gefiihrten Druckstempel (6)
ausgebildet ist.

y, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mantel des Druckzylinders (5) an wenigstens eine
Druckleitung (10) fiir ein Gleitmittel angeschlossene
Schmierdffnungen (9) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Mantel des Druckzylinders (5) ein einen
Teil der Innenwandung bildender Stilitztridger (13) fiir den
PreBstrang (8) axial verschiebbar gefihrt ist.
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