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und  Außenring  ausbilden.  ^ l l r   ^   '  fCZ/ll  ) 
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iü  U|c  c r i i n u u n g   D e t r i T T t   e i n e   rrn  t t e   I  a c h s i g e   R o t a t i o n s -  
kol  b e n m a s c h i   ne  a l s   u n i v e r s e l l   v e r w e n d b a r e   K r a f t -  
und  A r b e i t s m a s c h i n e   fü r   f l ü s s i g e   und  g a s f ö r m i g e   M e d i e n  
nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  

L5  Bei  der   Anwendung  a l s   W ä r m e k r a f t m a s c h i n e   s o l l   d i e  
n u t z b a r e   m o t o r i s c h e   E n e r g i e   d u r c h   vol  umen  v e r ä ' n d e r l   i  c h e  
E x p a n s i o n s -   und  K o m p r e s s i o n s k a m m e r n   e r z e u g t   w e r d e n ,  
in  denen   mit   e inem  Gas,   das  den  t h e r m o d y n a m i   s ehen   Ge-  
s e t z e n   b e z ü g l i c h   D r u c k ,   T e m p e r a t u r   und  Volumen  u n t e r -  

>0  l i e g t ,   g e a r b e i t e t   w i r d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zur  E r f ü l l u n g   d i e s e r   E r f o r d e r n i s s e  
( d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  34  26  853)  m i n d e s t e n s  
zwei  k o a x i a l e   B a u t e i l e   zu  v e r w e n d e n ,   n ä m l i c h   e i n e n  

25  s t a t i o n ä r e n   k r e i   szyl   i  n d e r f   örmi  gen  A u ß e n r i n g   und  e i n e n  
in  k r a f t s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g   mit   der   z e n t r a l e n   H a u p t -  
w e l l e   r o t i e r e n d e n   o v a l e n   K o l b e n ,   d e s s e n   A u ß e n m a n t e l  
an  den  b e i d e n   S c h n i t t s t e l l e n   mit   der   g r o ß e n   H a u p t a c h s e  
des  Ova l s   d ie   I n n e n k o n t u r   des  A u ß e n r i n g e s   k o n t i n u i e r -  

l0  l i e h   g l e i t e n d   b e r ü h r t .   Die  vol  umen  v e r ä n d e r l   i  chen  Kammern 
w e r d e n   mit  H i l f e   z w e i e r   g e k r ü m m t e r   A b s p e r r p l   a t t e n   e r r e i c h t ,  
d ie   a u ß e r h a l b   des  A u ß e n r i n g e s   kn  i  e h e b e l   a  r t   i  g  g e l a g e r t  
s i n d   und  mit   ih rem  s c h a u f e i   a  r t i   gen  B e z i r k   d u r c h   A u ß e n -  
ri  n g s c h l   i  t ze   h i n d u r c h g r e i f e n   und  auf  der  K o l b e n k o n t u r  

5  d i c h t e n d   a u f l i e g e n .  



3  Dabei   i s t   es  a l l e r d i n g s   n o t i g ,   a u o e r n d i u  

s t a t i o n ä r e n   A u ß e n r i n g e s   z u s ä t z l i c h e   G e h ä u s e   a n z u -  

o r d n e n ,   in  denen   s i c h   d i e   b e i d e n   A b s p e r r p l   a t t e n   b e -  

wegen  können   und  in  denen   Maßnahmen  zur  w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e n   K o m p e n s a t i o n   der   d r e h z a h l a b h ä n g i g e n   M a s s e n -  

D  k r ä f t e   r e a l i s i e r b a r   s i n d .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   A u ß e n r i n g -  

s c h l i t z e   können  u .U.   d ie   o p t i m a l e   Anordnung   der   E i n -  

und  A u s l a ß s c h l i t z e   fü r   das  A r b e i t s m e d i u m   e r s c h w e r e n  

o d e r   s o g a r   v e r h i n d e r n ,   was  zu  e i n e r   K o m p r o m i ß l ö s u n g  

z w i n g e n   k ö n n t e .  

5 
Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das  P r o b l e m  

der   A b s p e r r p l   a t t e n   auf   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i s e  

zu  l ö s e n   und  a u f g r u n d   e i n e r   s p e z i e l l e n   G e h ä u s e f o r m  

e i n e n   hohen  s p e z i f i s c h e n   D u r c h s a t z   bei  f l ü s s i g e n   o d e r  

g a s f ö r m i g e n   Medien   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   wobei  a l l e   d a f ü r  

n ö t i g e n   V o r r i c h t u n g e n   k o m p a k t   i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   F e r n e r   g ing   es  darum  d ie   a u f t r e -  

t e n d e n   M a s s e n k r ä f t e   von  v o r n e h e r e i n   auf  e in   M i n i m u m  

zu  b e s c h r ä n k e n   und  -  nach  M ö g l i c h k e i t   -  mit   H i l f e   e i n e s  

m a s c h i n e n b a u l i c h   l e i c h t   l ö s b a r e n   E r g ä n z u n g s s y s t e m s  
2b 

zu  k o m p e n s i e r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   bei  e i n e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

r i c h t u n g   du rch   d ie   k e n n z e i c h n e n d e n   Merkmale   d e s  

30  A n s p r u c h s   1  e r f ü l l t .  

Die  mi t   der  E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   l i e g e n   i n s -  

b e s o n d e r e   in  der  s p e z i e l l e n   A u s g e s t a l t u n g   der  A b s p e r r -  

p l a t t e n ,   d ie   n i c h t   nur  e i n e   j e w e i l s   b e i d s e i t i g e  

35 
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5  N u t z u n g ,   s o n d e r n   s o g a r   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   an  d e r  
G e h ä u s e i n n e n k o n t u r   samt  K o m p e n s a t i o n   e t w a i g e r   G e o m e t r i e -  

v e r ä n d e r u n g e n   i n f o l g e   k l e i n e r   F e r t i g u n g s m ä n g e l   o d e r  
t h e r m i s c h e r   bzw.  d y n a m i s c h e r   V e r f o r m u n g e n   w ä h r e n d   d e s  
B e t r i e b e s   b e w i r k t .   Da  mit   H i l f e   z w e i e r   g e k r ü m m t e r   Ab-  

10  S p e r r p l a t t e n   v i e r   max ima l   v o l u m e n g l e i c h e   A r b e i t s k a m m e r n  

g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d ie   s i c h   i n f o l g e   der   s y m m e t r i s c h e n  
G e o m e t r i e   j e w e i l s   v e r d o p p e l n   und  d ie   f o l g l i c h   w ä h r e n d  
e i n e r   H a u p t w e l l e n u m d r e h u n g   von  360c  a c h t m a l   e n t s t e h e n ,  
i s t   der   s p e z i f i s c h e   D u r c h s a t z   u n g e w ö h n l i c h   g r o ß ;  

15  d ie   v i e r   A r b e i t s t a k t e   pro  Umdrehung  s o r g e n   fü r   e i n e  
n a h e z u   i d e a l e   D r e h m o m e n t c h a r a k t e r i s t i k   und  e i n e n   t u r b i n e n -  
ä h n l i c h e n   Lauf  des  r o t i e r e n d e n   S y s t e m s .  

Die  V o r t e i l e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   RKM  werden   g e r a d e -  

so  zu  b e s t e c h e n d ,   wenn  man  mit   i h r   e i n e n   R o t a t i o n s k o l b e n -  
D i e s e l m o t o r   r e a l i s i e r e n   m ö c h t e .   Ein  r o t i e r e n d e s   D i e s e l -  
S y s t e m   wurde  zwar  s e i t   g e r a u m e r   Z e i t   immer  w i e d e r   a n g e -  
s t r e b t ,   j e d o c h   nur  in  w e n i g e n   F ä l l e n   kl  ei  n m o d e l l   mäßi  g 
v e r w i r k l i c h t .   Als  B e i s p i e l   mag  der  HUF-Motor   a n g e f ü h r t  

25  w e r d e n ,   d e s s e n   K o n z e p t i o n   von  der   COOLEY-Drehkol   b e n -  
m a s c h i n e   aus  dem  J a h r e   1901  a b g e l e i t e t   w u r d e ;   HUF  s o r g t e  
f ü r   d ie   V e r w a n d l u n g   in  e i n e   Kre  i  s  kol  b e n m a s c h   i  ne  .  D i e  
w e i t e r e   E n t w i c k l u n g   zwecks   S c h a f f u n g   e i n e s   m a r k t g e -  
r e c h t e n   D i e s e l m o t o r s   d ü r f t e   an  dem  a u ß e r o r d e n t l i c h  

jO  u n g ü n s t i g e n   V e r t e i l u n g s r a u m   g e s c h e i t e r t   s e i n .   D e r  
z i e m l i c h   k l e i n e   H e b e l a r m   fü r   die   D r e h m o m e n t b i l d u n g  
und  d ie   g r o ß e   B e a u f s c h l a g u n g s f l ä c h e   des  u n r u n d e n   K r e i s -  
k o l b e n s   s t e l l t e n   e i n e n   w e i t e r e n   N a c h t e i l   d a r .  
Neue re   Ü b e r l e g u n g e n   von  WANKEL  in  R i c h t u n g   e i n e r   h o c h -  

)5  v e r d i c h t e n d e n   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   mit  Kämm-Ei  ng r i   f  f  
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5  e r w i e s e n   s i c h   e b e n f a l l s   a l s   wen ig   a u r d K u v ,   w e n   ai.nw  i r -  

r i g s t e   D i c h t u n g s p r o b l e m e   zu  l ö s e n   w ä r e n .  

Der  A n m e l d e r   e n t w i c k e l t e   im  J a h r e   1972  e i n e   " R h o m b e n l ä u f e r -  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e " ,   d ie   s i c h   auch  fü r   den  Di  es  el  -  P r o z e s   s 

0  e i g n e t e ,   we i l   e in   V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s   von  20  o . w .  

e r z i e l b a r   war .   D i e s e   M a s c h i n e   k o n n t e   sowohl   f ü r   das  Z w e J -  

t a k t -   a l s   auch  f ü r   das  V i e r t a k t - V e r f a h r e n   k o n z i p i e r t   w e r d e n ,  

i h r   s p e z i f i s c h e r   D u r c h s a t z   war  b e a c h t l i c h .   Da  der   g e s t r e c k t e  

V e r b r e n n u n g s r a u m   noch  n i c h t   ganz  b e f r i e d i g t e ,   f e r n e r   a u c h  

5  g e w i s s e   S c h w i e r i g k e i t e n   bei  der  k r a f t s c h l ü s s i g e n   K o p p l u n g  

des  R h o m b e n l ä u f e r s   mi t   der   z e n t r a l e n   H a u p t w e l l e   a u f t r a t e n ,  

wurde   de r   Bau  e i n e r   V e r s u c h s m a s c h i n e   z u n ä c h s t   z u r ü c k g e -  

s t e l   l t .  

,0  Die  j e t z t   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   der  R h o m b e n l ä u f e r -  

M e t h o d e   vor   a l l e m   d e s h a l b   ü b e r l e g e n ,   wei l   s i e   e i n e n   s e h r  

k o m p a k t e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   in  G e s t a l t   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

z w i s c h e n s p e i c h e r n d e n   B r e n n k a m m e r   b i e t e t ,   d ie   in  e inem  e b e n -  

f a l l s   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   r o t i e r t .  

25 
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n :  

Es  z e i g e n :  

3Q  F ig .   1  den  Hori  z o n t a   1  sehn  i  t t   d u r c h   e i n e   M a s c h i n e ;  

F ig .   2  e i n e n   V e r t i k a l   s c h r n t t   d u r c h   die   s e l b e   M a s c h i n e ;  

F i g .   3  e i n e   I s o m e t r i e   der   A b s p e r r p l   a t t e   mit   S t e c k v e r b i n d u n g  

und  D r u c k f e d e r e i n l a g e ;  

F ig .   4  e i n e   I s o m e t r i e   der  A b s p e r r p l   a  t t e   mit   Zwi  s c h e n s t ü c   \ 

und  F e d e r d i c h t l e i s t e n ;  
.1  r> 
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5  F i g .   5  e i n e n   Hori  z o n t a l   s c h n i   t t   d u r c h   d i e   z w i s c h e n s p e i -  

c h e r n d e   B r e n n k a m m e r   und  d ie   b e n a c h b a r t e n   M a s c h i n e n -  

b e r e i c h e ;  

F ig .   6  e i n e n   Hori  z o n t a l   s c h n i   t t   d u r c h   e i n e   RKM  mit  d r e i  

Paar   A b s p e r r p l   a t t e n   ; 

10  F ig .   7  I s o m e t r i e   e i n e s   A b s p e r r p l a t t e n p a a r e s   g e m ä ß  

F ig .   6  ; 

F ig .   8  e i n e n   V e r t i   kal  s c h n i   t t   d u r c h   d ie   RKM  aus  F ig .   6 .  

Es  f o l g t   d ie   E r l ä u t e r u n g   der   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

15  Z e i c h n u n g e n   b e z ü g l i c h   des  A u f b a u s   und  der   W i r k u n g s w e i s e  

der   M a s c h i n e .  

In  F ig .   1  e r k e n n t   man  e i n e   R o t a t i o n s k o l b e n - A r b e i t s m a -  

s c h i n e   mit   e inem  u n r u n d e n   A u ß e n r i n g   10  und  e inem  k r e i s -  

20  f ö r m i g e n   I n n e n r i n g   20,  der   s i c h   mit   der   H a u p t w e l l e   1 2 ,  

d ie   mit  ihm  in  k r a f t s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   s y n c h n . i  

d r e h t   und  d a b e i   d ie   I n n e n k o n t u r   des  A u ß e n r i n g s   10  an  

i h r e n   S c h n i t t p u n k t e n   mit   der   k l e i n e n   H a u p t a c h s e   d e r  

s y m m e t r i s c h e n   Ova le   d i c h t e n d   g l e i t e n d   b e r ü h r t .   Im  N o r m a l -  

25  f a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   K o n t u r   des  A u ß e n r i n g e s   10 

aus  zwei  p a r a l l e l e n   G e r a d e n ,   zwei  k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k e n   und  e inem  k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   E n d s t ü c k  

z u s a m m e n z u s e t z e n ,   um  d e r e n   nur  t h e o r e t i s c h   b e d e u t u n g s -  

v o l l e n   I d e a l k o n t u r   d u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  der   B o g e n r a d i e n  

30  so  nahe  wie  m ö g l i c h   zu  kommen .  

Bei  b e s o n d e r s   g r o ß e n   M a s c h i n e n e i n h e i t e n   kann  es  r a t s a m  

s e i n ,   w e n i g s t e n s   f ü n f   B o g e n s t ü c k e   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R a d i e n   zu  w ä h l e n ,   um  auf   d i e s e   Weise  d ie   A b w e i c h u n g   von 

35  der  I d e a l k o n t u r   auf   e in   Minimum  zu  b e g r e n z e n .  



0 2 1   6 9 8 1  

i  

5  Die  V e r w e n d u n g   von  K o r b b o g e n - K u r v e n   d i e n t   n i c h t   n u r  

de r   F e r t i g u n g s v e r e i n f a c h u n g   s o n d e r n   auch  der   E r l e i c h t e r u n g  

e t w a i g e r   K o n t u r ü b e r p r ü f u n g e n   nach  e i n e r   b e s t i m m t e n   L a u f -  

z e i t   der   M a s c h i n e .  

10  Iro  A u ß e n r i n g   10  b e f i n d e n   s i c h   j e w e i l s   d i a m e t r a l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   S c h l i t z p a a r e   f ü r   den  E i n l a ß   13  und  den  A u s -  

l aß   14  des  A r b e i t s m e d i u m s ,   das  in  den  Si  chel   kammern  z w i s c h e n  

I n n e n -   und  A u ß e n r i n g   t h e r m o d y n a m i   sch  b e a r b e i t e t   w i r d .  

V i e r   G a b e l h ä l f t e n   32  werden   p a a r w e i s e   so  z u s a m m e n g e s e t z t . ,  
daß  s i e   zwei  k re i   s  ri  n g s e g m e n t f   örmi  ge  Abs  per  rpl   a  t t e n   30 

b i l d e n ,   d i e   du rch   j e w e i l s   zwei  S c h l i t z e   21  im  Mante l   d e s  

I n n e n r i n g e s   20  d r i n g e n .   Die  S c h l i t z f l a n k e n   s i n d   mit  N u t e n  

v e r s e h e n ,   in  denen  v o r t e i l h a f t   dünne   F e d e r s t a h l s t r e i f e n  

20  22  mit   a b g e w i n k e l t e m   Q u e r s c h n i t t   so  f i x i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

der   Druck  des  A r b e i t s m e d i u m s   den  D i c h t u n g s e f f e k t   g e g e n -  
ü b e r   den  A b s p e r r p l a t t e n   30  h e r b e i f ü h r t   bzw.  v e r b e s s e r t .  

Die  A b s p e r r p l a t t e n   30  b e s i t z e n   e i n e   S e h n e n l ä n g e ,   d i e  

25  zur  b e i d s e i t i g e n   B e r ü h r u n g   mit  der   u n r u n d e n   A u ß e n r i n g -  

k o n t u r   f ü h r t .   Die  A n o r d n u n g   der   A b s p e r r p l a t t e n   30 

i s t   s p i e g e l   s y m m e t r i   sch  zum  Z e n t r u m   des  I n n e n r i n g e s   2 0 ,  

wo  auch  d i e   H a u p t w e l l e   12  i h r e n   M i t t e l p u n k t   h a t .   S i e  

d u r c h d r i n g e n   den  A u ß e n m a n t e l   des  I n n e n r i n g e s   in  W i n k e l -  

go  a b s t ä n d e n   von  90  Grad .   Der  K r ü m m u n g s r a d i u s   wi rd   so  g e -  
w ä h l t ,   daß  die  D i c h t k a n t e n   31  der   A b s p e r r p l a t t e n   30 

dann  in  den  E c k p u n k t e n   e i n e s   g e d a c h t e n   Q u a d r a t e s   l i e g e n ,  

wenn  d i e   Sehnen   p a r a l l e l   zu  den  A u ß e n r i n g h a u p t a c h s e n   v e r -  

l a u f e n .   Die  b e i d e n   G r u n d p o s i t i o n e n   des  S y s t e m s   f ü h r e n  

3-  s o m i t   zu  v o l u m e n g l e i c h e n   Arbe i   t s r a u m - M a x i m a   i n n e r h a l b  
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5  e i n e r   A b s p e r r p l   a t t e   o d e r   z w i s c h e n   zwei  A b s p e r r p l a t t e n .  

Die  S e h n e n l   ä n g e n k o r r e k t u r   zwecks   E r z i e l u n g   e i n e s   p e r m a -  
n e n t e n   A n l i e g e n s   der   D i c h t k a n t e n   31  an  der   A u ß e n r i n g k o n t u r ,  
t r o t z   d e r e n   g e r i n g f ü g i g e r   A b w e i c h u n g   von  der   t h e o r e t i s c h e r  

10  I d e a l   form  ,wi  rd  e r f i   n d u n g s   gemäß  d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e  

a s y m m e t r i s c h e n   G a b e l h ä l f t e n   32  mit   S t e c k v e r b i n d u n g e n   33 
v e r s e h e n   s i n d   und  d o r t   k u r z e   D r u c k t   e d e r e i   nl  agen  34  h a b e n ,  
d i e   fü r   d ie   j e w e i l i g e   A n p a s s u n g   der   S e h n e n l ä n g e   an  d i e  

t a t s ä c h l i c h e   A u ß e n r i n g k o n t u r   s o r g e n .   Der  V e r s c h i e b e w e g  

!5  b e t r ä g t   bei  r i c h t i g e r   Wahl  der   K o r b b o g e n r a d i   en  nur  w e n i a e  
Z e h n t e l   -mm. 

Eine  a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d ie   A b s p e r r p l   a t t e  
30  aus  e inem  s y m m e t r i s c h e n   H a u p t e i l   36  mit   e inem  k u r z e n  

20  V e r s c h l u ß t e i l   37  z u s a m m e n z u s e t z e n ,   d e s s e n   Länge  m i n d e s t e n s  
dem  A b s t a n d   der   in  der   S t ü t z s c h e i b e   des  I n n e n r i n g s   20 
e r f o r d e r l i c h e n   V e r l ä n g e r u n g e n   der   e i g e n t l i c h e n   S c h l i t z e  
21  e n t s p r e c h e n   muß,  d a m i t   das  H a u p t t e i l   36  von  der  S e i t e  
her   in  den  I n n e n r i n g   20  e i n g e s c h o b e n   werden   kann .   An-  

25  s c h l i e ß e n d   wi rd   das  V e r s c h l u ß t e i l   37  s t a r r   mit  dem  H a u p t -  
t e i l   36  v e r b u n d e n ,   wobei   auf   e i n e   bequeme  L ö s b a r k e i t   im 
F a l l e   e i n e r   M a s c h i n e n r e p a r a t u r   ode r   - Ü b e r h o l u n g   Wert  zu 
1  e  g  e  n  i  s  t  . 

3Q  Weil  d i e s e s   P r i n z i p   zu  e i n e r   d e f i n i e r t e n   S e h n e n l ä n g e  
f ü h r t ,   wird  d ie   A n p a s s u n g   an  d ie   t a t s ä c h l i c h e   A u ß e n r i n g -  
k o n t u r   du rch   F e d e r d i c h t l e i s t e n   38  e r z i e l t ,   d ie   in  N u t e n  
der   D i c h t k a n t e n z o n e   r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   u n t e r g e b r a c h t  
s i n d .  
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5  B e i d e   L ö s u n g s w e g e   nehmen  R u c k s i c h t   auf   e i n e   m i t t i g e  

Lage  de r   I n n e n r i n g - S t ü t z s c h e i b e .   Gibt   man  d i e s e r   j e d o c h  

e i n e   s e i t l i c h   v e r s e t z t e   P o s i t i o n ,   e r h ä l t   man  d ie   M ö g l i c h -  

k e i t   d i e   A b s p e r r p l   a t t e   30  aus  e inem  S t ü c k   zu  f e r t i g e n   und  

ohne  B e h i n d e r u n g   von  der  S e i t e   her  in  den  I n n e n r i n g   20 

[0  e i n z u s c h i e b e n .   In  d i e s e m   F a l l e   b e s t e h t   d ie   A b s p e r r p l   a t t e  

30  aus  zwei  s c h a u f e i   a  r t i   gen  Au  Ben  k ö r p e r n   und  e inem  u n g e -  

f ä h r   h a l b   so  b r e i t e n   V e r b i n d u n g s k ö r p e r ,   der   nach  dem  E i n -  

bau  e i n e   g e w i s s e   D i s t a n z   von  der   b e n a c h b a r t e n   O b e r f l ä c h e  

der   I n n e n r i n g - S t ü t z s c h e i b e   a u f w e i s t   und  f o l g l i c h   in  s e i n e n :  

L5  S p i e l   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   i s t .  

Für  d i e   m e i s t e n   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g s f   ä l l   e  der  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   R o t a t i   ons  kol  benma  schi   ne  d ü r f t e   das  l e t z t g e n a n n t e  

P r i n z i p   d ie   v o r t e i l h a f t e s t e   Lösung   d a r s t e l l e n ,   wei l   e s  

20  d ie   g e r i n g s t e   Anzahl   von  T e i l e n   b e n ö t i g t ,   und  k e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s m a ß n a h m e n   b e d a r f .   Die  auch  h i e r   d e f i n i e r t e   S e h n e n -  

l a n g e   e r f o r d e r t   a l l e r d i n g s   d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   F e d e r -  

d i c h t l e i s t e n   zur  S i c h e r u n g   der   p e r m a n e n t e n   K o n t u r b e r ü h r u n g .  

25  Bei  g r o ß e n   M a s c h i n e n e i n h e i t e n   mit   e n t s p r e c h e n d   v o l u m i n ö s e n  

A b s p e r r p l a t t e n   können  a n s t e l l e   der   F e d e r d i c h t l e i s t e n   z w e i -  

s c h e n k e l i g e   D i c h t p r o f i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   s t a t t   e i n e r  

e i n f a c h e n   D i c h t l i n i e   e i n e   d o p p e l t e   b i e t e n ,   d ie   v e r s t ä n d l i c h e r -  

w e i s e   e i n e n   noch  h ö h e r e n   D i c h t - E f f e k t   h a t .   Der  D i c h t p r o -  

30  f  i  1  q u e r s c h n i   t t   43  s t e l l t   v o r t e i l h a f t ,   ein  Krei  s  r  i  n a s e g m e n   t 

d a r ,   das  in  e i n e r   L a g e r m u l d e   44  ruh t   und  e n t s p r e c h e n d   d e r  

j e w e i l i g e n   R e l a t i v p o s i t i o n   der   A b s p e r r   p l a t t e   zur  Auf5en- 

r i n g k o n t u r   e i n e   K i p p b e w e g u n g   a u s f ü h r e n   kann .   Die  L a g e r -  

mu lde   44  s e t z t   s i c h   nach  h i n t e n   durch   den  S teg   45  f o r t ,  

35  der   in  e i n e r   Ausnehmung   der  A b s p e r r p l   a t t e   s e i n e n   H a l t   f i n d e t  
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o  uiiu  u u r u i   ki i ik  Kurze   u r u c K T e a e r   D e l a s t e t   i s t ,   d i e   i n d i r e k t  
den  k o r r e k t e n   S i t z   der   D o p p e l d i c h t l i n i e   e r z w i n g t .   S t a t t  
des  K r e i s r i n g s e g m e n t - Q u e r s c h n i t t e s   des  D i c h t p r o f i l s   43 
k ö n n t e   u .U.   auch  e in   V - Q u e r s c h n   i  t t   in  B e t r a c h t   k o m m e n ,  
der   in  e i n e r   V-Mulde   von  e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e m   B a s i s -  

LO  Winke l   h i n -   und  h e r k i p p e n   k a n n .  

Von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t   d ie   F e s t l e g u n g   des  L ä ' n g l i c h -  
k e i t s f a k t o r s   der   A u ß e n r i   ng-  I  n n e n k o n t u r   ,  wei l   von  d i e s e m  
der   m a x i m a l e   Ü b e r s t a n d   der   A b s p e r r p l   a t t e   und  s o m i t   a u c h  

15  d ie   e r f o r d e r l i c h e   T i e f e   der   F o r t s e t z u n g   des  S c h l i t z e s   21 
i n n e r h a l b   der   I n n e n r i n g - S t ü t z s c h e i b e   a b h ä n g t .   Der  R e s t -  
q u e r s c h n i t t   des  z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   S c h l i t z e n   v e r -  
b l e i b e n d e n   S t e g e s   muß  so  d i m e n s i o n i e r t   s e i n ,   daß  k e i n e  
p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   der   A u ß e n k o n t u r   des  I n n e n r i n g e s   20 

20  a u f t r e t e n   kann .   H ie r   w i r k t   s i c h   e in   hohes   E l a s t i z i t ä t s -  
modul  des  L ä u f e r w e r k s t o f f e s   g ü n s t i g   a u s .   A l t e r n a t i v   k ö n n e n  
V e r s t ä r k u n g s b o l z e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  der   S t e g q u e r -  
s c h n i t t   aus  i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   b e s c h r ä n k t   w e r d e n   muß 
und  a l s   W e r k s t o f f   kann  b e i s p i e l s w e i s e   L e i c h t m e t a l l   o d e r  

25  K u n s t h a r z   in  B e t r a c h t   k o m m e n .  

Auch  die   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   s o l l t e   s i c h   in  G r e n z e n  
h a l t e n ,   um  k e i n e   u n b e a b s i c h t i g t e   Z u s a t z r e i b u n g   im  S c h l i t z  
21  zu  p r o v o z i e r e n .   Bei  Läng!  i c h k e i   t s f a k t o r e n   z w i s c h e n   1 , 4 0  

30  und  1 ,45  e r g e b e n   s i c h   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n .   Als  u n g e f ä h r e s  
Maximum  wi rd   man  z u n ä c h s t   e i n e n   Wert  von  1 ,50  a n g e b e n .   De r  
s p e z i f i s c h e   D u r c h s a t z   e r r e i c h t   in  j edem  F a l l e   b e a c h t l i c h e  
A u s m a ß e ,   wei l   s i c h   das  Arbe i   t s r a u m m a x i m u m   je  I n n e n r i n g u m -  
d r e h u n g   v e r a c h t f a c h t .   Das  Minimum,  a l s o   der   s c h ä d l i c h e  

35  Raum  bei  Anwendung  a l s   K o m p r e s s o r ,   h ä n g t   von  der   P o s i t i o n  



.0 0 2 1 6 9 8 1  

jnd  Form  des  A u s l a ß s c h l i t z e s   ab  und  i s t   von  v o r n h e r e i n  

sehr   b e s c h e i d e n .   Eine  g e w i s s e   R o l l e   s p i e l t   d a b e i   a u c h  

die  G e s t a l t u n g   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s ,   s o f e r n   ein  s o l c h e s  

n o t w e n d i g   i s t .  

Da  der   R e s t s t e g - Q u e r s c h n i t t   bei  der  I n n e n r i n g - S t ü t z s c h e i b e  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  von  der   S t e g d i c k e   a b h ä n g t ,   w i r d  

nan  d i e s e   m ö g l i c h s t   r e i c h l i c h   d i m e n s i o n i e r e n .   Es  muß  j e -  

doch  v e r m i e d e n   w e r d e n ,   das  A b s p e r r p l   a t t e n - R e s t m a ß   z w i s c h e n  

den  S c h a u f e l   b e r e i   chen  a l l z u   s t a r k   zu  r e d u z i e r e n   und  d a -  

durch   d ie   Li  e g e s t e i   f  i  gkei   t  zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Die  e i g e n t l i c h e   F ü h r u n g   der   A b s p e r r p l a t t e n   30  wird  von  

den  S t ü t z r o l l e n p a a r e n   40  ü b e r n o m m e n ,   d ie   so  nahe  am  A u ß e n -  

man te l   des  I n n e n r i n g e s   20  g e l a g e r t   s i n d ,   daß  s ie   g e r a d e  

noch  d ie   D i c h t u n g s z o n e   u n b e h e l l i g t   l a s s e n .   Die  L a g e r b o l z e n  

41  s i n d   bei  k l e i n e r e n   M a s c h i n e n - E i n h e i t e n   in  B o h r u n g e n  

der   S t ü t z s c h e i b e   42  f i x i e r t ;   im  I n n e n m a n t e l   des  I n n e n -  

r i n g e s   b e f i n d e n   s i c h   die   A u s n e h m u n g e n   f ü r   d ie   wälz  g e -  

l a g e r t e n   R o l l e n p a a r e   40  s e l b s t .   Auf  d i e s e   Weise   b l e i b e n  

die   D i c h t - O r g a n e   an  den  F l a n k e n   der  S c h l i t z e   21  f r e i  

von  r e i b u n g s -   und  v e r s c h l e i ß e r h ö h e n d e n   D r u c k k r ä f t e n   a u s  

der   Q u e r b e a u f s c h l a g u n g   der  A b s p e r r p l a t t e n ;   d ie   g l e i t e n d e  

R e i b u n g   wird   d u r c h   e i n e   r o l l e n d e   R e i b u n g   e r s e t z t .  

Bei  g r ö ß e r e n   M a s c h i n e n e i n h e i t e n   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

d ie   L a g e r b o l z e n   41  j u s t i e r b a r   a u s z u b i l d e n   und  d a d u r c h  

den  k o r r e k t e n   E i n b a u   der  A b s p e r r p l a t t e n   30  zu  e r l e i c h t e r n .  

In  E x t r e m f ä l l e n   kann  e i n e   A n p a s s u n g s m ö g l i c h k e i t   der   S t ü t z -  

r o l l e n d i s t a n z   an  t h e r m i s c h e   V e r f o r m u n g e n   der   A b s p e r r p l a t t e n  

von  Nu tzen   s e i n .  
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5  m e   A b d i c h t u n g   de r   I  n n e n n   ngf  1  anken   gegen   d ie   G e h ä u s e -  

p l a t t e n   50  e r f o l g t   im  N o r m a l f a l l e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  
F e d e r d i c h t l e i s t e n .   F e r n e r   i s t   der   E i n s a t z   h o c h t e m p e r a t u r -  
f e s t e r   K u n s t s t o f f e   mi t   g e e i g n e t e m   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l  
bei  v e r s c h i e d e n e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   m ö g l i c h .   Da  d i e  

10  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   RKM  auch  f ü r   den  Bau  u n g e w ö h n l i c h  
g r o ß e r   E i n h e i t e n   -  b e i s p i e l s w e i s e   S c h i f f s m a s c h i n e n   - 
in  B e t r a c h t   kommt ,   b i e t e t   s i e   a u f g r u n d   der   dann  z u r  
V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   r e i c h l i c h e n   D i m e n s i o n e n   e in   b r e i t e s  
Fe ld   f ü r   d ie   E n t w i c k l u n g   n e u a r t i g e r   D i c h t u n g s s y s t e m e ,  

15  d  i  e  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   s o g a r   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t  
o d e r   ü b e r w a c h t   s e i n   k ö n n e n .  

Weil  s i c h   d ie   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  r o t i e r e n d e n  

S y s t e m s   nur  p r o p o r t i o n a l   zum  I n n e n r i n g d u r c h m e s s e r  

20  v e r g r ö ß e r t ,   w ä h r e n d   der   D u r c h s a t z   in  der   d r i t t e n   P o t e n z  
des  D u r c h m e s s e r s   w ä c h s t ,   wäre  es  u n v o r t e i l h a f t ,   d i e  

L e i s t u n g   der  M a s c h i n e   m i t t e l s   D r e h z a h l   s t e i   g e r u n g   e r h ö h e n  

zu  w o l l e n .   Im  I n t e r e s s e   e i n e s   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   V e r -  
s c h l e i s s e s   der   A b d i c h t u n g s e l e m e n t e   und  e i n e r   B e s c h r ä n k u n g  

25  der  M a s s e n k r ä f t e   s o l l t e   d ie   D r e h z a h l   no rma l   g r o ß e r   E i n -  
h e i t e n   auf  1500  U m d r e h u n g e n   pro  M i n u t e   b e g r e n z t   w e r d e n .  
Bei  k l e i n e n   E i n h e i t e n   wäre  e i n e   M a x i m a l d r e h z a h l   von  
3000  U m d r e h u n g e n   pro  M i n u t e   a n g e b r a c h t ;   bei  g r o ß e n  
E i n h e i t e n   k ö n n t e   man  s i c h   auf   1000  o d e r   750  U m d r e h u n g e n  

30  pro  M i n u t e   f e s t l e g e n .   Die  b e i d e n   N e u t r a l   P o s i t i o n e n   d e r  

A b s p e r r p l a t t e n ,   bei   denen   d ie   Sehnen   p a r a l l e l   zu  d e n  

G e h ä u s e h a u p t a c h s e n   v e r l a u f e n   und  d ie   ü b e r s t ä n d e   ü b e r  
d ie   I n n e n r i n g k o n t u r   g l e i c h   groß  s i n d ,   haben   e i n e n   D r e h -  
w i n k e l a b s t a n d   von  90  Grad .   D a z w i s c h e n   l i e g e n   e i n e   B e -  

35  sch l   euni   g u n g s -   und  e i n e   V e r z ö g e r u n g s - Z o n e   mit  j e w e i l s  
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45  G r a d .   Bei  der   K o m b i n a t i o n   z w e i e r   E i n h e i t e n   m i t  

g e m e i n s a m e r   H a u p t w e l l e   i s t   e i n e   Wi  nkel   V e r s e t z u n g  

um  90  Grad  z w e c k m ä ß i g ,   wei l   s i c h   dann  bei  g l e i c h -  

r a n g i g e n   N e u t r a l   pos  i  t i   onen  j e d e   B e s c h !   euni   g u n g s -  

mit   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s - Z o n e   ü b e r l a g e r t   und  d a m i t  

j e d e n f a l l s   n e u t r a l i s i e r t .  

In  A n b e t r a c h t   der   v o r g e s c h l a g e n e n   B e g r e n z u n g   a u f  

m ä ß i g e   D r e h z a h l e n   haben  s o l c h e   Ü b e r l e g u n g e n   a l l e r d i n g s  

e h e r   t h e o r e t i s c h e   a l s   p r a k t i s c h e   B e d e u t u n g .   S o l l t e   e s  

j e d o c h   in  E i n z e l f ä l l e n   darum  g e h e n ,   die  E i g e n s c h a f t e n  

ei  n e r "   Kol  b e n t u r b i   ne"  vo l l   zum  T r a g e n   zu  b r i n g e n ,   d a n n  

g i b t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e n   Weg,  schon   bei  e i n e r  

E i n h e i t   d ie   t a n g e n t i a l e n   M a s s e n k r ä f t e   der   A b s p e r r p l a t t e n  

v ö l l i g   ode r   w e i t g e h e n d   zu  k o m p e n s i e r e n .  

L a g e r t   man  im  S c h w e r p u n k t   der   A b s p e r r p l   a t t e   30,  d e r  

i n f o l g e   der   P l a t t e n k r ü m m u n g   und  der   in  den  b e i d e n  

S c h a u f e l   b e r e i   chen  g r ö ß e r e n   Masse  d e u t l i c h   von  der  k o n -  

kaven  O b e r f l ä c h e   e n t f e r n t   l i e g t ,   e in   k l e i n e s   S t i r n -  

z a h n r a d ,   d e s s e n   L a g e r z a p f e n   in  der   S y m m e t r i e l i n i e   d e r  

b e i d e n   S t ü t z r o l l   e n p a a r e   mit   der   S t ü t z s c h e i b e   des  I n n e n -  

r i n g e s   v e r b u n d e n   i s t   und  v e r s i e h t   man  d ie   K o n k a v s e i t e  

mit   e i n e r   r e l a t i v   k u r z e n   V e r z a h n u n g   g l e i c h e n   M o d u l s ,  

dann  b e f i n d e t   s i c h   das  Z a h n r a d   bei  N e u t r a   1  pos  i  ti  on  d e r  

Abs  p e r r p l   a  t t e   e b e n f a l l s   in  s e i n e r   Nul  1  - S t e l   1  ung  .  V e r -  

s c h i e b t   s i c h   die   Abs  p e r r p l   a  t t e   nach  l i n k s ,   d r e h t   s i c h  

das  Z a h n r a d   im  U h r z e i g e r s i n n ,   v e r s c h i e b t   s i e   s i c h   n a c h  

r e c h t s ,   kommt  e i n e   Z a h n r a d d r e h u n g   gegen  den  U h r z e i g e r -  

s i n n   z u s t a n d e .   Durch  A n o r d n u n g   e i n e r   Masse  g e g e n ü b e r  

der   A b s p e r r p l   a  t t e   ,  a l s o   im  l i n s e n f ö r m i g e n   B e r e i c h  
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5  z w i s c n e n   A b s p e r r p   I  a t t e   und  I n n e n r i n g - I n n e n k o n t u r  
d u r c h   V e r l e g u n g   des  M a s s e n s c h w e r p u n k t e s   in  das  S t i r n -  

r a d z e n t r u m ,   l ä ß t   s i c h   bei  A n b i n d u n g   d i e s e r   M a s s e  
m i t t e l s   e i n e r   e b e n f a l l s   g e k r ü m m t e n   V e r z a h n u n g   e r r e i c h e n ,  
daß  der   g e m e i n s a m e   S c h w e r p u n k t   der   A b s p e r r p l   a t t e   u n d  

10  der   zu  i h r   g e g e n l ä u f i g e n   Z u s a t z m a s s e   u n a b h ä n g i g   von  d e r  
j e w e i l i g e n   A b s p e r r p l a t t e n p o s i t i o n   im  S t i r n r a d z e n t r u m  

v e r h a r r t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   K o m p e n s a t i o n  
der   t a n g e n t i a l e n   M a s s e n k r ä f t e   e r g i b t .  

15  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   l ä ß t   s i c h   e in   T e i l e f f e k t   s c h o n  
dann  e r z i e l e n ,   wenn  d ie   Z u s a t z m a s s e   um  e i n e n   b e s t i m m t e n  
B e t r a g   k l e i n e r   g e w ä h l t   w i r d ,   a l s   d i e   A b s p e r r p l a t t e n -  
m a s s e .   Die  W i r k u n g s w e i s e   e i n e r   e c h t e n   D r e h k o l b e n m a s c h i n e  
e r h ä l t   man  a l l e r d i n g s   nur   im  e r s t e n   F a l l e .  

2 0  
Wird  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   RKM  a l s   K o m p r e s s o r   e i n g e -  
s e t z t ,   so  e r w e i s t   s i c h   d ie   V e r g r ö ß e r u n g   des  D i c h t k a n t e n -  
bzw.  - L e i s t e n d r u c k e s   w ä h r e n d   der   V e r d i c h t u n g s p h a s e   i n -  

f o l g e   der  A b s p e r r p l a t t e n t r ä g h e i t   a l s   s e h r   g ü n s t i g ,   w e i l  

25  e inem  p r o g r e s s i v   a n s t e i g e n d e n   Druck  des  Mediums  g e g e n -  
übe r   W i d e r s t a n d   g e l e i s t e t   w e r d e n   muß.  F a l l s   d ie   A b s i c h t  
b e s t e h e n   s o l l t e ,   e i n e n   T e i l   de r   T r ä g h e i t s k r a f t   m i t t e l s  
e i n e r   Z u g f e d e r   o d e r   auf   e i n e   ä h n l i c h   u n k o m p l i z i e r t e  
Art  und  Weise   a b z u b a u e n ,   i s t   d a f ü r   a u f g r u n d   des  r e l a t i v  

30  g r o ß e n   F r e i r a u m e s   im  I n n e n b e r e i c h   des  I n n e n r i n g s   20 

g e n ü g e n d   P l a t z   v o r h a n d e n .  

so 

ne   v o r t e i i n a t t e   R a u m a u f t e i l u n g   i s t   o h n e h i n   ein  b e -  
s o n d e r s   e r f r e u l i c h e s   Merkmal  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
!KM,  das  auch  f ü r   a n d e r e   Z w e c k e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  
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)  d ie   O p t i m i e r u n g   aes  s c n i m e r -   uucr  i\um  i  vu.  a " " a - -  

Nutzen   s e i n   k a n n .   F e r n e r   i s t   d ie   V o r a u s s e t z u n g   f ü r  

e i n e   g r o ß z ü g i g e   D i m e n s i o n i e r u n g   der  H a u p t w e l l e   12  s e l b s t  

bei  max ima lem  Längl   i  c h k e i   t s f   a k t o r   der   G e h ä u s e k o n t u r   g e -  

s c h a f f e n .   Der  Q u e r s c h n i t t   der   Wel le   kann  e r f   o r d e r l   i  c h e n -  

D  f a l l s   e i n e r   b e s o n d e r e n   D ü n n w a n d i g k e i t   bei  h o h e r   S t e i f i g -  

k e i t   Rechnung   t r a g e n ,   w o d u r c h   in  e r s t e r   L i n i e   d a s  

S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n   des  r o t i e r e n d e n   S y s t e m s   s e h r   p o -  

s i t i v   b e e i n f l u ß t   w i r d .   F e r n e r   kann  e in   v o l u m i n ö s e r  

W e l l e n h o h l r a u m   m a n c h e r l e i   A u f g a b e n   e r f ü l l e n ,   wie  z . B .  

5  d ie   Aufnahme  e l e k t r o n i s c h e r   Regel  sys  teme  . 

F ig .   5  z e i g t   e i n e   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e   B r e n n k a m m e r   m i t  

e inem  S t a t o r z y l i n d e r   46,   in  dem  s i c h   e in   R o t o r z y l i n d e r  

47  d r e h t ,   der   d r e i   M a n t e l   s ch l   i  t z e   48  im  Drehwi  nke l   a b s t a n d  

;0  von  120  Grad  a u f w e i s t .   Im  S t a t o r z y l i n d e r   46  s i n d   z w e i  

Mantel   sch l   i t z e   49  im  Wi  nke l   a b s t a n d   von  etwa  90  G r a d  

v o r h a n d e n ;   der   e i n e   s t e h t   übe r   e i n e n   G a s k a n a l   mit   dem 

K o m p r e s s i o n s - E n d r a u m   in  V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e  

zum  E x p a n s i o n s - A n f a n g s r a u m   f ü h r t .   Die  Man te l   s ch l   i  t z e  

25  48  im  R o t o r z y l i n d e r   47  ü b e r n e h m e n   in  s t ä n d i g e m   W e c h s e l  

die   Aufgabe   des  K o m p r e s s i o n s l u f t - E i n l a s s e s ,   des  B r e n n -  

s t o f f - D u r c h l a s s e s   und  des  V e r b r e n n u n g s g a s - A u s l a s s e s   u n d  

s i n d   d e s h a l b   von  g l e i c h e r   G e s t a l t .  

30  Ein  E i n s p r i t z v e n t i l   51  r a g t   mit   s e i n e r   Düse ,   d ie   e i n e n  

engen  B r e n n s t o f f   s t r a h l   e r z e u g t ,   in  e i n e   Bohrung   52  d e s  

S t a t o r z y l i n d e r s   46,   um  beim  V o r b e i l a u f   e i n e s   R o t o r z y l i n d e r -  

s c h l i t z e s   48  zum  o p t i m a l e n   Z e i t p u n k t   e i n e   o p t i m a l   d o s i e r t e  

B r e n n s t o f f m e n g e   gegen   d ie   R o t o r z y l i n d e r i n n e n w a n d   o d e r   g e g e n  

35  ein  d r e i s e i t i g e s   P A L - P r i s m a   53  im  R o t o r z e n t r u m   zur   E r z i e l u n g  
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5  e i n e s   m o g n c n s t   g e r i n g e n   Z u n d v e r z u g e s   und  e i n e r   m ö g l i c h s t  
g l e i c h m ä ß i g e n   V e r b r e n n u n g   s c h l e u d e r n   zu  k ö n n e n .   Die  b e i  
Hubkol   ben -   V o r k a m m e r - D i   e s e l   m o t o r e n   s c h o n   s e i t   l angem  g e -  
s a m m e l t e n   E r k e n n t n i s s e   l a s s e n   s i c h   d a b e i   n ü t z l i c h   v e r -  
w e r t e n ,   da  i m m e r h i n   e i n e   Wesens  V e r w a n d t s c h a f t   b e s t e h t .  

IQ  Vor  a l l e m   i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n  
B r e n n s t o f f e   zur  V e r w e n d u n g   kommen  k ö n n e n ,   um  auf   d i e s e  
Wei se   e i n e n   u n i v e r s e l l e n   E i n s a t z   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
D i e s e l   - M a s c h i n e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

15  Die  E i n s p r i t z p h a s e n   s p i e l e n   s i c h   im  Drehwi  nke l   a b s t a n d   von  
90  Grad  -  b e z o g e n   auf   d ie   H a u p t w e l l e   12  -  ab ,   der   R o t o r -  
z y l i n d e r   i s t   d u r c h   e i n e n   Z a h n k e t t e n a n t r i e b   bei  e i n e m  

O b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von  3  :  4  mit   der   H a u p t w e l l e   12 
g e k o p p e l t ;   e i n e   H a u p t w e l l e n d r e h u n g   um  90  Grad  b e w i r k t  

20  s o m i t   e i n e   R o t o r z y l i n d e r d r e h u n g   um  120  Grad  und  d e s h a l b  
e i n e n   F u n k t i o n s w e c h s e l   der   Man te l   s ch l   i  t z e   4 8 .  

4U 

wan.rend  der   A u f l a d u n g   der   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e n   B r e n n -  
kammer  mit   h o c h k o m p r i m i e r t e r   F r i s c h l u f t   i s t   der   A u s g a n g  

J5  zum  E x p a n s i o n s r a u m k a n a l   g e s p e r r t .   Die  E i n s p r i t z d ü s e   w i r d  

f r e i g e g e b e n   wenn  d ie   A u f l a d u n g   kurz   vor  i h r e m   A b s c h l u ß  
s t e h t .   Für  die   E i n s p r i t z z e i t   s t e h t   d i e   t a n g e n t i a l e   A u s -  

d e h n u n g   der   S c h l i t z e   48  maximal   zur  V e r f ü g u n g ,   d ie   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   Dros  s  el  za  pf  ene  i  ns  pr  i  tz  ven  t  i  1  s  kann  von  V o r -  

|0  t e i l   s e i n .  
3U 

30 

wenn  d ie   be  I  b s t z u n d u n g   e i n s e t z t ,   muß  der   E i n g a n g   vom 
K o m p r e s s i o n s r a u m   g e s p e r r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   der   A u s g a n g  
zum  E x p a n s i o n s r a u m   kurz   vor  der   Ö f f n u n g   s t e h t .   Die  Ab- 

s p e r r p l   a  t t e n k a n t e   s c h i c k t   s i c h   s o e b e n   an,   den  E i n l a ß -  



5  s c h l i t z   13  zu  ü b e r l a u t e n .   Nacn  t - r e i g a o e   oes  t x p * i i b i u n b -  

r a u r a k a n a l s   e r f o l g t   d i e   B e a u f s c h l a g u n g   der   immer  w e i t e r  

aus  der  I n n e n r i   n g k o n t u r   h e r a u s r a g e n d e n   A b s p e r r p l a t t e n  

30  mit  V e r b r e n n u n g s g a s ,   das  e n t s p r e c h e n d   dem  z u n e h m e n d e n  

Raumvolumen  e x p a n d i e r t   und  dabe i   an  Druck  und  T e m p e r a t u r  

0  v e r l i e r t .  

Nach  e r n e u t e r   S p e r r u n g   des  E x p a n s i o n s r a u m k a n a l s   und  

W i e d e r e r s c h l i e ß u n g   des  K o m p r e s s i o n s k a n a l s   kann  e r -  

f o r d e r l i c h e n f a l l s   e in   k u r z z e i t i g e r   S p ü l t a k t   e r f o l g e n ,  

5  der  die   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e   B r e n n k a m m e r   von  V e r b r e n n u n g s -  

r ü c k s t ä n d e n   b e f r e i t   und  d a b e i   l e i c h t   a b k ü h l t .   Die  d a f ü r  

n ö t i g e   A u s l a ß b o h r u n g   im  S t a t o r z y l i n d e r m a n t e l   m ü ß t e  

d r e h r i c h t u n g s m ä ß i g   vor   der   E i n s p r i t z d ü s e   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   d a m i t   s i c h   e i n e   E r s c h l i e ß u n g s m ö g l i c h k e i t   d u r c h  

20  die   H a n t e l s c h l i t z e   48  e r g i   bt  .  Auf  *J*»>-  der  z w i s c h e n s p e i   c h e r n -  

den  B r e n n k a m m e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e h ä u s e s e i t e   b e f i n d e t  

s i c h   der  A u s l a ß s c h l i t z   14,  der  das  e x p a n d i e r t e   V e r b r e n n u n g s   - 

gas  zwecks  N u t z u n g   s e i n e r   R e s t - E n e r g i e   e n t w e d e r   in  e i n e n  

A b g a s - W ä r m e a u s t a u s c h e r   o d e r   in  den  A r b e i t s r a u m   e i n e s  

25  R o t a t i o n s k o l b e n   bzw.  T u r b o l a d e r s   e n t l ä ß t .   Außerdem  i s t  

der   E i n l a ß s c h l i t z   13  v o r h a n d e n ,   d u r c h   den  die   V e r s o r g u n g  

mit   e i n e r   neuen   F r i s c h l u f t l a d u n g   e r f o l g t ,   d ie   e n t w e d e r  

u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   Druck  oder   u n t e r   L a g e r - Ü b e r d r u c k  

s t e h t .   Das  hohe  V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s   der   e r f i n d u n g s -  

30  gemäßen  RKM  e r l a u b t   in  j edem  F a l l e   die   E r r e i c h u n g   e i n e s  

be-  we i t em  g e n ü g e n d e n   K o m p r e s s i o n s e n d d r u c k s   und  e i n e r  

hohen  S e l b s t z ü n d u n g s t e m p e r a t u r ;   der   g e s a m t e   W i r k u n g s -  

grad  des  R o t a t i o n s k o l b e n - D i e s e l m o t o r s   ü b e r t r i f f t   d i e  

b i s h e r   b e k a n n t e n   Wer t e   bei  H u b k o l b e n m a s c h i n e n   d e u t l i c h .  

3 5  

Da  der  D i e s e l   - P r o z e s s   bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   RKM 
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....  t a M v c n o n r e i i   a D i a u T t ,   können   s i c h   k e i n e   n e n n e n s -  
w e r t e n   G a s w e c h s e l   p r o b l e m e   e r g e b e n ;   V e n t i l s t e u e r u n g e n  
w e r d e n   n i c h t   b e n ö t i g t ,   wei l   d i e   S c h l i t z s t e u e r u n g   a l l e  
A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l t .   Durch  D o p p l u n g   des  S y s t e m s   d e r  
z w i s c h e n s p e i c h e r n d e n   B r e n n k a m m e r   i s t   es  auch  j e d e r -  

10  z e i t   m ö g l i c h ,   d i e   RKM  im  Zwei  t a k t v e r f   a h r e n   zu  b e t r e i b e n .  
T h e o r e t i s c h   wäre   auch  e i n e   RKM  m ö g l i c h ,   bei  der   n u r  
e i n e   A b s p e r r p l   a t t e   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  d u r c h  
den  I n n e n r i n g   r a g t ,   so  daß  w i e d e r u m   nur  e in   Kompres s   i  ons  - 
und  e in   E x p a n s i o n s - V o l u m e n   g e b i l d e t   i s t .   Dies  w ü r d e  

15  a b e r   bei  w e i t e m   n i c h t   dem  m a n n i g f a l t i g e n   V o r t e i l   d e s  
v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   e n t s p r e c h e n .  

Auf  e i n e   H a u p t w e l l e n u m d r e h u n g   e n t f a l l e n   v i e r   A r b e i t s -  
t a k t e ,   was  e i n e   h e r v o r r a g e n d e   D r e h m o m e n t - C h a r a k t e r i s t i k  

20  zur  F o l g e   h a t .   Mit  e i n e r   e i n z i g e n   R K M - E i n h e i t   l ä ß t   s i c h  
e i n e   A n a l o g i e   zu  e inem  A c h t z y l i n d e r h u b k o l b e n - V i e r t a k t -  
mo to r   e r r e i c h e n ,   was  im  V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e n b a u   e i n -  
m a l i g   d a s t e h e n   d ü r f t e .   Die  n i c h t   ganz  k o r r e k t e   B e z e i c h n u n g  
" K o l b e n t u r b i n e "   d r ü c k t   i m m e r h i n   am  e h e s t e n   d ie   W e s e n s -  

25  a r t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h k o l b e n - D i e s e l m a s c h i n e   a u s ,  
d ie   j e d o c h   auch  a l s   H e i ß g a s m a s c h i n e   mit   H o c h t e m p e r a t u r -  
D r u c k s p e i c h e r   z w i s c h e n   e inem  s e p a r a t e n   K o m p r e s s i o n s -  
und  E x p a n s i o n s - S y s t e m   g r o ß e   R e a l i s i e r u n g s a u s s i c h t e n  
hat   und  vor  a l l e m   a l s   r e i n e r   S o l a r - M o t o r   ode r   auch  a l s  

10  H y b r i d m o t o r - S o l a r - B r e n n s t o f f   in  s o n n e n r e i c h e n   R e g i o n e n  
v i e l e   P r o b l e m e   l ö s e n   k ö n n t e n .  

ji-mm  i i i i i a s u i i i i e i i   in  i  i  iuuu  d is   i u . u u u   kw  wurde  s i c h  
as  L e i s t u n g s g e w i c h t   auf  w e i t   w e n i g e r   a l s   e in   Z e h n t e l  
er  von  Hubkol   b e n - D i   e se l   masch  i  nen  b e k a n n t e n   Wer te   r e -  



j z i e r e n .   Bei  L u T t T a n r z e u g a r i   tr  i  tuen   uci  n  i  .   ̂ .  u  ^-.^  , 

ie  fü r   S p o r t f l u g z e u g e   und  H u b s c h r a u b e r   in  B e t r a c h t  

ammen,  müßten   d ie   L e i s t u n g s g e w i c h t e   m o d e r n e r   G a s -  

u r b i n e n - T r i e b w e r k e   n a h e z u   e r r e i c h b a r   s e i n .   Der  s p e -  

i f i s c h e   B r e n n s t o f f - V e r b r a u c h   l ä g e   d e u t l i c h   n i e d r i g e r ,  

ie  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   s i n d   g e r i n g .  

n  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   kann  es  von  V o r t e i l   s e i n ,   d a s  

olumen  der   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e n   B r e n n k a m m e r   i n n e r h a l b  

e w i s s e r   G r e n z e n   r e g e l b a r   zu  machen .   Eine  s o l c h e   Maß- 

ahme  wäre  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   r o t i e r e n d e n   B r e n n -  

a m m e r s y s t e m   p r o b l e m l o s   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   indem  d e r  

o t o r z y l i n d e r   47  mit   e i nem  a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n  

u s g e s t a t t e t   w ü r d e ,   der   e b e n f a l l s   r o t i e r t   und  von  a u ß e n  

uf  m e c h a n i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   Weise  in  s e i n e r   R e -  

a t i v p o s i t i o n   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n t e .   D i e s e s   P r i n z i p  

, t e h t   vor  a l l e m   bei  g r o ß e n   M a s c h i n e n   zur  D i s k u s s i o n .  

" igur   6  z e i g t   e i n e   RKM  gemäß  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

)ei  der  d ie   A b s p e r r p l a t t e n   30'  in  Form  von  d r e i  

s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   P a a r e n   d e r g e s t a l t   in  d e n  

[ n n e n r i n g   20  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  s i e   s i c h   g e g e n -  

s e i t i g   an  s e c h s   S t e l l e n   ü b e r k r e u z e n ,   w o d u r c h   z w ö l f  

S c h l i t z e   im  Wi  nkel   a b s t a n d   von  30  Grad  e r f o r d e r l i c h  

werden ,   d ie   g e n ü g e n d   Raum  f ü r   die  U n t e r b r i n g u n g   d e r  

S t ü t z r o l l e n p a a r e   zur   V e r f ü g u n g   s t e l l e n .   Dies  b e w i r k t ,  

daß  s i c h   das  auf  der   Au  Ben  r  i  ng-  I  nnen  sei  te  b i l d e n d e  

m i n i m a l e   Volumen  z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n   A b s p e r r -  

p l a t t e n   30"  n i c h t   nur   fü r   das  O t t o -   s o n d e r n   s o g a r   f ü r  

das  D i e s e l - M o t o r   n o t w e n d i g e   V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s  

e i g n e t ,   w o r a u s   f o l g t ,   daß  bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  
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der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   RKM  auf   e i n e   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e  

B r e n n k a m m e r   z u g u n s t e n   e i n e r   D i r e k t z ü n d u n g   bzw.  e i n e r  

E i n s p r i t z u n g   i n n e r h a l b   des  A u ß e n r i n g e s   10'  v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .   Dabei   n ä h e r t   s i c h   d ie   D r e h m o m e n t c h a r a k t e r i s t i k  

b e r e i t s   s e h r   s t a r k   an  e i n e   T u r b i n e n c h a r a k t e r i s t i k   a n ,  

wei l   je  H a u p t w e l l e n u m d r e h u n g   z w ö l f   A r b e i t s t a k t e   a u f -  

t r e t e n ,   d i e   e i n e   A n a l o g i e   zu  e i n e r   v i e r u n d z w a n z i g - Z y l   i n d e r -  

V  i  e  r t a   k t - H u b k o l   benma  sch i   ne  d a r s t e l l e n   und  den  e r w ü n s c h t e n ,  

" s e i d e n w e i c h e n "   Lauf   e i n e r   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   m ö g -  

l i c h   m a c h e n ,   der   b i s h e r   nur  beim  E l e k t r o m o t o r   r e a l i s i e r t  

w u r d e .  

M u l d e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n   35'  können   e n t w e d e r   am 

I n n e n r i n g   20'  im  Wi  nkel   a b s t a n d   von  30Grad   a n g e o r d n e t  

s e i n   o d e r   es  kann  e i n e   m u l d e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   an  

der   I n n e n s e i t e   des  A u ß e n r i n g s   10'  a n g e o r d n e t   s e i n .   Da -  

bei  i s t   es  j e d e r z e i t   m ö g l i c h ,   sowohl   am  A u ß e n r i n g   a l s  

auch  am  I n n e n r i n g   g l e i c h z e i t i g   d i e s e   m u l d e n f ö r m i g e n  

V e r t i e f u n g e n   a n z u o r d n e n   ,  um  d i e s e   a l s   B r e n n r ä u m e   zu 

n u t z e n .   V o r t e i l h a f t   wird   in  der   m u l d e n f ö r m i g e n   V e r -  

t i e f u n g   des  A u ß e n r i n g s   e i n e   Z ü n d k e r z e   3 6 ' ,   a l s o   im 

B e r e i c h   der   k l e i n e n   H a u p t a c h s e   und  im  Mante l   des  A u ß e n -  

r i n g s   10'  a n g e o r d n e t .  

Bei  A n o r d n u n g   z w e i e r   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

der   B r e n n r ä u m e   und  der   V e r w i r k l i c h u n g   e i n e r   G l e i c h s t r o m -  

S p ü l u n g   w ä h r e n d   der   Phase   mit  m a x i m a l e m   A r b e i t s r a u m -  

v o l u m e n ,   i s t   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des  Zwei  t a k t - V e r f   a h r e n s  

m ö g l i c h ,   wobei   s i c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t l a s t u n g   d e r  

o h n e h i n   nur  mäßig   b e a n s p r u c h t e n   H a u p t w e l l e n l a g e r  

und  f e r n e r   e i n e   L e i s t u n g s e r h ö h u n g   g e g e n ü b e r   dem  V i e r -  
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. a k t - V e r f   a h r e n   e r g i b t .   Die  M a s c h i n e   mit  d r e i   A D s p e r r -  

il  a t t e n p a a r e n   wi rd   in  e r s t e r   L i n i e   für   g r o ß e   b i s   e x t r e m -  

j r o ß e   E i n h e i t e n   v e r w e n d e t ,   we i l   dann  der   t u r b i n e n ä h n l i c h e  

. a u f   s t ö r e n d e   V i b r a t i o n e n   des  M a s c h i n e n f u n d a m e n t e s   u n d  

ler   M a s c h i n e n - U m g e b u n g   w e i t e s t g e h e n d   v e r h i n d e r t .  
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,yv.  i i u i o u u i i H u i u e n -  
m a s c h i n e   a l s   K r a f t -   und  A r b e i t s -  
m a s c h i n e   f ü r   f l ü s s i g e   und  g a s -  
f ö r m i g e   M e d i e n .  

.  a„  i\vuuc  l u f O N u i u c i i H i f l s c n i r i ß j   nach  oben  und  
n t e n   a b g e s c h l o s s e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  A u ß e n r i n g  
i t   v i e r   Ö f f n u n g e n ,   e inem  mit   e i n e r   Wel l e   im  Z e n t r u m  
es  A u ß e n r i n g e s   f e s t   v e r b u n d e n e n   und  g e m e i n s a m   m i t  
i e s e r   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   I n n e n r i n g ,   der   au f   d e r  
n n e n s e i t e   des  A u ß e n r i n g e s   in  d i a m e t r a l e r   L i n i e n b e r ü h -  
jng  d i c h t e n d   g l e i t e t ,   sowie   zwei  A b s p e r r p l a t t e n ,   d i e  
j r ch   i h r e   von  der   Well  e n r o t a t i o n   a b h ä n g i g e   B e w e g u n g  
)l  u m e n v e r ä n d e r l   i c h e   Räume  b i l d e n ,  
a  d  u  r  c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

>ß  der  A u ß e n r i n g   (10)   u n r u n d   und  der   I n n e n r i n g   ( 2 0 )  
- e i s f ö r m i g   i s t ,   daß  d ie   A b s p e r r p l a t t e n   (32)   a u s  



n -  

f e n i g s t e n s   zwei  k r e i   s n   n g s e g m e n t t o r m i   gen  l e i i e n   m i t  

l e r i n g f ü g i g   v e r ä n d e r l i c h e r   S e h n e n l ä n g e   b e s t e h e n ,   d i e  

lu rch   zwei  S c h l i t z e   (21)   im  M a n t e l   des  I n n e n r i n g e s  

l i n d u r c h g r e i   f  en  und  bei  d e s s e n   D r e h b e w e g u n g   b e i d -  

; e i t i g   d i c h t e n d   auf   der  I n n e n s e i t e   des  A u ß e n r i n g e s  

ÜO)  g l e i t e n ,   und  daß  d ie   Ö f f n u n g e n   (13 ,   14)  im  A u ß e n -  

r ing  (10)   j e w e i l s   d i a m e t r a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   E i n -  

;13)  und  A u s l a ß s c h l i t z e   (14)   s i n d .  

Ii  t t e l   a c h s i   ge  RKM  nach  A n s p r u c h   1 

i a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

iaß  d ie   A b s p e r r p l a t t e n   (30)   an  j edem  S c h l i t z   (21)  d e s  

I n n e n r i n g e s   (20)   d u r c h   j e w e i l s   v i e r   an  der   I n n e n s e i t e  

jes   I n n e n r i n g e s   (20)   a n g e o r d n e t e   R o l l e n   (40)  g e f ü h r t  

werden  . 

v|i  t t e l   a c h s i   ge  RKM  nach  A n s p r u c h   1 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d ie   K o n t u r   des  u n r u n d e n   A u ß e n r i n g e s   (10)  z u -  

s a m m e n s e t z e n   l ä ß t   aus  zwei  p a r a l l e l e n   Mi  t t e l   g e r a d e n   , 

zwei  Z w i s c h e n k r e i s b o g e n   und  e inem  E n d k r e i s b o g e n ,   w o b e i  

d i e   R a d i e n   so  b e r e c h n e t   s i n d ,   daß  s i c h   nur  g e r i n g f ü g i g e  

A b w e i c h u n g e n   von  der   I d e a l k o n t u r   e r g e b e n ,   die   bei  u n -  

v e r ä n d e r l i c h e r   S e h n e n l ä n g e   d i e   Di  c h t k a n t e n b e r ü h r u n g  

bei  b e l i e b i g e r   Wi  nkel   pos  i  t i   on  der   A b s p e r r p l a t t e n   ( 3 0 )  

g e w ä h r l   ei  s t e n   . 

MRKM  nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   A u ß e n r i n g   (10)   bei  g r ö ß e r e n   M a s c h i n e n   aus  f ü n f  

o d e r   mehr  B o g e n l i n i e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   d ie   V o r z u g s -  
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5  w e i s e   K r e i s b ö g e n   d a r s t e l l e n   und  so  b e r e c h n e t   s i n d ,   d a ß  

s i c h   nur   g e r i n g f ü g i g e   A b w e i c h u n g e n   von  der   I d e a l k o n t u r  

e r g e b e n   . 

5.  MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   l  b i s   4 

10  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   v i e r   D i c h t k a n t e n   (31)  der   A b s p e r r p l a t t e n   ( 3 0 )  

den  A u ß e n r i n g   (10)   an  den  E c k p u n k t e n   e i n e s   g e d a c h t e n  

Q u a d r a t e s   dann  b e r ü h r e n ,   wenn  s i c h   d ie   S e h n e n   in  e i n e r  

p a r a l l e l e n   P o s i t i o n   zu  den  A u ß e n r i n g - H a u p t a c h s e n   b e f i n d e n .  
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6.  MRKM  nach  A n s p r u c h   5 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   K r ü m m u n g s r a d i u s   der   A b s p e r r p l a t t e n   (30)   g r ö ß e r  

i s t   a l s   der   R a d i u s   d-es.  I n n e n r i   nges  (20)   und  so  g e w ä h l t  

20  w i r d ,   daß  d i e   im  Wi  nkel   a b s t a n d   .  von  90°  a u f e i n a n d e r  

f o l g e n d e n   Arbe  i  ts  ra  um-Max  i  ma  g l e i c h   g roß   s i n d .  

7.  MRKM  nach  A n s p r u c h   6 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

25  daß  d ie   A b s p e r r p l a t t e n   (30)   aus  je  zwei  g l e i c h e n  

a s y m m e t r i   s e h e n   G a b e l h ä l f t e n   (32)   b e s t e h e n ,   d ie   e i n e  

S t e c k v e r b i n d u n g   (33)   mit   D r u c k f e d e r e i n l a g e   (34)   a u f -  

w e i s e n   und  e i n e   A n p a s s u n g   der   S e h n e n l ä n g e   an  d ie   m i t  

k l e i n e n   T o l e r a n z e n   b e h a f t e t e   I n n e n s e i t e   des  A u ß e n r i n g e s  

30  (10)   e rmög l   i  chen  . 

8.  MRKM  nach  A n s p r u c h   6 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A b s p e r r p l a t t e n   (30)  aus  je  e inem  s y m m e t r i s c h e n  

35  H a u p t t e i l   (36)   und  e inem  k u r z e n   V e r s c h l u ß t e i l   ( 3 7 )  



5  b e s t e h e n ,   das  nach  dem  t i n s e t z e n   aes  H a u p t e i i s   \ * o i  

in  d ie   I  n n e n r i   n g s c h l   i  t z e   (21)   mi t   d i e s e m   s t a r r ,   j e d o c h  

l e i c h t   d e m o n t i e r b a r   v e r b u n d e n   w i r d   und  daß  d ie   S e h n e n -  

l ä n g e n a n p a s s u n g   m i t t e l s   F e d e r d i c h t l e i s t e n   im  B e r e i c h  

der   D i c h t k a n t e n   (31)   b e w i r k t   w i r d .  

0  
9.  MRKM  nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   A b s p e r r p l a t t e n   (30)   j e w e i l s   s y m m e t r i s c h e  

Form  a u f w e i s e n   und  s i c h   aus  je  zwei  s c h a u f e i   a  r t i   g e n  

E n d b e r e i c h e n   s o w i e   e inem  in  der   B r e i t e   r e d u z i e r t e n  
o 

M i t t e l b e r e i c h   z u s a m m e n s e t z e n .  

10.  MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   7  o d e r   8 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   S c h l i t z f l a n k e n   des  I n n e n r i n g e s   (20)  m i t  

Nuten   v e r s e h e n   s i n d ,   in  denen   v o r t e i l h a f t   d ü n n e  

F e d e r s t a h l   s t r e i f   en  (22)   mi t   a b g e w i n k e l t e m   Q u e r s c h n i t t  

so  f i x i e r t   w e r d e n ,   daß  der   Gas-   ode r   FTüss i   gkei   t s d r u c k  

den  D i c h t u n g s e f f e k t   g e g e n ü b e r   den  A b s p e r r p l a t t e n   ( 3 0 )  

9E-  h e r b e i f ü h r t   bzw.  v e r b e s s e r t .  

1.  MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   /  d i s   iu  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   S c h l i t z f l a n k e n   des  I n n e n r i n g e s   (20)  m i t  

Nuten   von  k r e i   s b ö g e n f   örmi  gern  Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n  

s i n d ,   in  denen   v o r t e i l h a f t   H o h l p r o f i l e   aus  e l a s t i s c h e m ,   hoch-  

t e m p e r a t u r f e s t e m   K u n s t s t o f f   i h r e n   S i t z   f i n d e n ,   d a m i t  

s i e   a b d i c h t e n d   w i r k e n   k ö n n e n .  

1  2  .  MRKM  nach  A n s p r u c h   1  1 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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qöd  aie  r u n r u n g   a e r   ads  p e r r p   l  a t t e n   ( 3 0 ) i n   den  S c h l i t z e n  
(21)   des  I n n e n r i n g s   (20)   d u r c h   w e n i g s t e n s   e in   R o l l e n -  

p a a r   (40)   e r f o l g t ,   d e s s e n   L a g e r b o l z e n   (41)   in  der   S t ü t z -  
s c h e i b e   (42)   m ö g l i c h s t   nahe  beim  I n n e n r i   n g a u ß e n m a n t e l  
b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  auf   d i e s e   Weise   d ie   g l e i t e n d e  
R e i b u n g   in  den  S c h l i t z e n   (21)   d u r c h   e i n e   r o l l e n d e  
R e i b u n g   im  N a h b e r e i c h   der   S c h l i t z e   e r s e t z t   w i r d ,   d i e  
s i c h   auf   den  m e c h a n i s c h e n   W i r k u n g s g r a d   der   M a s c h i n e  
und  auf   d i e   V e r s c h l e i ß r e d u z i e r u n g   s e h r   g ü n s t i g   a u s -  
w i r k t .  

MRKM  nach  A n s p r u c h   12 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  bei  g r o ß e n   M a s c h i n e n e i n h e i t e n   d ie   L a g e r b o l z e n   ( 4 1 )  
der   S t ü t z r o l l e n   (40)   r e l a t i v   zur   S t ü t z s c h e i b e   ( 4 2 )  
in  e inem  g e w i s s e n   Rahmen  pos  i  t  i  ons  va  r  i  abe l   f i x i e r t  
s i n d ,   um  auf   d i e s e   Weise  in  A b h ä n g i g k e i t   von  t h e r m i s c h  
o d e r   d y n a m i s c h   v e r u r s a c h t e n   V e r f o r m u n g e n   der   u r s p r ü n g -  
l i c h e n   M a s c h i n e n g e o m e t r i e   z w e c k d i e n l i c h   k o r r i g i e r t  
w e r d e n   zu  k ö n n e n .  

MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   7  b is   9 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   B e r ü h r u n g s l i n i e n   (31)   der   A b s p e r r p l a t t e n   ( 3 0 )  
mit   der   I n n e n k o n t u r   des  A u ß e n r i n g s   (10)   d u r c h   d i e  
A u ß e n k a n t e   e i n e r   F e d e r d i c h t l e i s t e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   7  b is   9 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   B e r ü h r u n g s l i n i e n   (31)  d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s  
h o c h v e r s c h l e i ß f e s t e n   und  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   m ü h e l o s  



j s t a u s c h b a r e n   H o h i p r o t i i s   von  K r e i b n n g b e y m e i u i u   yCn, 

u e r s c h n i t t   ( 4 3 ) ,   das  in  e i n e r   L a g e r m u l d e   (44)   mit   a b -  

e f e d e r t e m   S t eg   (45)   r u h t ,   und  e n t s p r e c h e n d   der   j e w e i l s  

o r h a n d e n e n   R e l a t i v p o s i t i o n   der  A b s p e r r p l   a t t e   zur   A u ß e n -  

i n g i n n e n k o n t u r   e i n e   K i p p b e w e g u n g   a u s f ü h r e n   k a n n ,  

e w e i l s   p a r a l l e l   g e d o p p e l t   w e r d e n .  

RKM  nach  A n s p r u c h   1  b i s   15 

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  an  der   P e r i p h e r i e   des  A u ß e n r i n g e s   (10)  e i n e   z w i s c h e n -  

p e i c h e r n d e   B r e n n k a m m e r   v o r h a n d e n   i s t ,   die  aus  einem 

t a r t r o h r z y l   i n d e r   ( 4 6 ) u n d   einem  R o t o r z y l i n d e r   (47)   b e -  

t e h t ,   de r   mi t   k o m p r i m i e r t e r   F r i s c h l u f t   aus  dem  A u s -  

a u s c h s c h l i t z   ( 1 4 a )   g e f ü l l t   w i r d , w e l c h e   nach  E i n s p r i t z u n g  

'on  f l ü s s i g e m   B r e n n s t o f f   zur  S e l b s t e n t z ü n d u n g   g e l a n g t  

ind  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   den  E i n l a ß s c h l i t z   ( 1 3 a )   in  d i e  

, ich   neu  b i l d e n d e   E x p a n s i o n s k a m m e r   h i n t e r   der   i n z w i s c h e n  

we i t e r   g e w a n d e r t e n   A b s p e r r p l a t t e n s c h a u f e l   e i n t r i t t ,   um 

i o r t   A r b e i t   zu  v e r r i c h t e n .  

4RKM  nach  A n s p r u c h   16 

j a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  R o t o r   zyl  i  n d e r   (47)   d r e i   S c h l i t z e   (48)   im 

D r e h w i n k e l a b s t a n d   von  120°  a u f w e i s t ,   d ie   in  s t ä n d i g e m  

Wechsel  d i e   A u f g a b e   des  K o m p r e s s i o n s l u f t e i n l a s s e s   d e s  

B r e n n s t o f f   - D r u c h l   a s s e s   und  des  V e r b r e n n u n g s g a s a u s l a s s e s  

ü b e r n e h m e n   und  auf   d i e s e   Weise  in  n e u a r t i g e r   Form 

den  A n f o r d e r u n g e n   an  e i n e   Di  e se l   p r o z e s s - S t e u e r u n g   g e r e c h t  

we  r  den  . 

MRKM  nach  A n s p r u c h   17 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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aau  a e r   T e s t   mit   dem  A u ß e n r i n g   (10)   v e r b u n d e n e   S t a t o r -  
z y l i n d e r   (46)   f ü r   e i n e   p r i n z i p g e m ä ß e   B e s c h i c k u n g   o d e r  
S p e r r u n g   des  R o t o r z y l i n d e r s   (47)   s o r g t ,   wei l   der   S t a -  
t o r z y l i n d e r   nur  zwei  S c h l i t z e   (49)   im  Wi  nkel   a b s t a n d  
b e s i t z t .  

MRKM  nach  A n s p r u c h   18 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   R o t o r z y l i n d e r   (47)   m i t t e l s   Z a h n k e t t e n t r i e b  
von  der   H a u p t w e l l e   (12)   mit   e inem  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t -  
n is   von  3  :  4  zur  R o t a t i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   wobei  e i n e  
H a u p t w e l l e n d r e h u n g   um  90°  e i n e   R o t o r z y l i n d e r d r e h u n g  
um  120°  und  d a m i t   e i n e n   S c h l i t z f u n k t i o n s w e c h s e l  
h e r b e i f ü h r t .  

MRKM  nach  A n s p r u c h   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  E i n s p r i t z v e n t i l   in  etwa  der   V e r l ä n g e r u n g   d e r  
k l e i n e r e n   H a u p t a c h s e   des  A u ß e n r i n g e s   (10)   s i t z t   u n d  
in't  s e i n e r   Ei  n s t r a h l   -Düse  in  e i n e   B o h r u n g   des  S t a t o r -  
z y l i n d e r s   (46)   r a g t ,   um  beim  V o r b e i l a u f   e i n e s   R o t o r -  
z y l i n d e r s c h l i t z e s   (48)   zum  o p t i m a l e n   Z e i t p u n k t   e i n e  
D p t i m a l   d o s i e r t e   B r e n n s t o f f m e n g e   gegen   d ie   R o t o r -  
z y l i n d e r - I n n e n w a n d   o d e r   gegen  e in   d r e i s e i t i g e s   P r a l l -  
P r i s m a   im  R o t o r z e n t r u m   zur  E r z i e l u n g   e i n e s   m ö g l i c h s t  
g e r i n g e n   Z ü n d v e r z u g e s   s c h l e u d e r n   zu  k ö n n e n .  

*1RKM  nach  den  A n s p r ü c h e n   16  b is   20 
i  a  d  u  r  c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,  
laß  auf   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u ß e n r i n g s e i t e   d a s  

/ e r b r e n n u n g s g a s   d u r c h   den  S c h l i t z   (14)   in  e i n e n   A b g a s -  
W ä r m e a u s t a u s c h e r   ode r   in  e i n e n   T u r b o l a d e r   g e f ö r d e r t  
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i r d ,   w ä h r e n d   d u r c h   den  S c h l i t z   \ \ S )   d i e   V e r s o r g u n g  

i t   e i n e r   n e u e n   F r i s c h l u f t l a d u n g   e r f o l g t ,   was  b e d e u t e t ,  

aß  der   Di  e s e l   p r o z e s s   im  V i e r t a k t - V e r f a h r e n   auf   f a s t  

d e a l e   We i se   a b l a u f e n   kann  und  je  H a u p t w e l l e n u m d r e h u n g  

ie r   A r b e i t s t a k t e   b i e t e t ,   d ie   zu  e i n e r   h e r v o r r a g e n d e n  

i r e h m o m e n t - C h a r a k t e r i s t i k   schon   bei  e i n e r   e i n z i g e n   RKM- 

: i n h e i t   f ü h r e n   und  e i n e   A n a l o g i e   zu  e inem  8 - Z y l i n d e r -  

lubkol  b e n m o t o r   a u f w e i s e n .  

1RKH  nach  A n s p r u c h   21 

l a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  der   R o t o r z y l i n d e r   (47)  mit   e inem  a x i a l   v e r s c h i e b -  

)aren  K o l b e n   v e r s e h e n   i s t ,   der   e b e n f a l l s   r o t i e r t   u n d  

las  Volumen   de r   z w i s c h e n s p e i c h e r n d e n   B r e n n k a m m e r  

~egel  t  . 

*1RKM  nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b is   22 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  s y m m e t r i s c h e r   Ü b e r k r e u z u n g   d r e i e r   A b s p e r r p l a t -  

t e n p a a r e   ( 3 0 ' )   i n f o l g e   des  auf   30°  D r e h w i n k e l   r e d u -  

z i e r t e n   B r e n n r a u m e s   die  Zündung  bzw.  E i n s p r i t z u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   i n n e r h a l b   des  A u ß e n r i n g e s   ( 1 0 ' )   in  u n -  

m i t t e l b a r e r   Nähe  des  I n n e n r i n g e s   ( 2 0 ' )   e r f o l g t ,   w o b e i  

je  H a u p t w e l l e n u m d r e h u n g   z w ö l f   A r b e i t s t a k t e   a u f t r e t e n .  

MRKM  nach   A n s p r u c h   23 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  au f   de r   Außen  ri  ng-  I  nnens   ei  te  s i c h   b i l d e n d e  

m i n i m a l e   Volumen   z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n   A b s p e r r -  

p l a t t e n   (30)   n i c h t   nur  fü r   das  O t t o - ,   s o n d e r n   s o g a r  

fü r   D i e s e l   - M o t o r e n   n o t w e n d i g e   V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s  
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b i e t e t ,   w o r a u s   f o l g t ,   daß  bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  
der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   RKM  auf   e i n e n   z w i s c h e n s p e i c h e r n -  
den  B r e n n r a u m   z u g u n s t e n   e i n e r   D i r e k t z ü n d u n g   b z w .  

- E i n s p r i t z u n g   i n n e r h a l b   des  A u ß e n r i n g e s   (10)   v e r z i c h t e t  
w e r d e n   k a n n .  

MRKM  nach  A n s p r u c h   24 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  bei  A n o r d n u n g   z w e i e r   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e r   Brenn  räume  u n t e r   V e r w i r k l i c h u n g   e i n e r   G l e i c h -  

s t r o m s p ü l u n g   w ä h r e n d   der   Phase   mit  m a x i m a l e m   A r b e i t s -  
r a u m v o l u m e n   d ie   D u r c h f ü h r u n g   des  Zwei  t a k t v e r f a h r e n s  

m ö g l i c h   i s t .  

MRKM  nach  A n s p r u c h   25 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m u l d e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n   ( 3 5 ' )   am  I n n e n r i n g   ( 2 0 ' "  
im  Wi  nkel   a b s t a n d   von  30c  a n g e o r d n e t   s i n d .  

MRKM  nach  den  A n s p r ü c h e   23  b is   26 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n e   m u l d e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   an  der   I n n e n s e i t e  
des  A u ß e n r i n g e s   ( 1 0 ' )   a n g e o r d n e t   i s t .  

MRKM  nach  e inem  der   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n e   Z ü n d k e r z e   ( 3 6 ' )   o d e r   E i n s p r i t z n a d e l   im 
B e r e i c h   der  k l e i n e n   H a u p t a c h s e   in  dem  Mante l   d e s  

A u ß e n r i n g e s   ( 1 0 ' )   a n g e o r d n e t   i s t .  



UM  nach  A n s p r u c n   i 

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

aß  d ie   zwei  A b s p e r r p l a t t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

ind  und  e i n s t ü c k i g   d u r c h   d ie   S c h l i t z e   des  I n n e n r i n g s  

agen ,   so  daß  nur   e in   K o m p r e s s i o n s -   und  e in   E x p a n s i o n s -  

olumen  g e b i l d e t   w i r d .  
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