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& Dampferzeuger mit einer Feuerung fiir fossile Brennstoffe.

Der Dampferzeuger weist einen aus miteinander
gaedicht verschweissten Rohren (10) gebildeten verti-
kalen Zug (1) auf. Am unteren Ende des Gaszuges
ist ein aus ebenfalls miteinander gasdicht ver-
schweissten Rohren (20) gebildeter Trichter (2) an-
geordnet, wobei die Gaszugrohre (I0) und die Trich-
terrohre (20) miteinander kommunizieren. Das Ar-
beitsmittel strmt von unten nach oben durch die
Rohwre (10,20). Die Gaszugrohre (I0) verlaufen im
wesentlichen vertikal, wogegen die Trichterrohre
(20) schraubenlinienférmig gewickelt sind.

Durch diese Gestaltung wird die Eintrittstempe-
ratur des Arbeitsmittels in die Rohre des Gaszuges
Uber dessen Umfang vergleichmissigt, so dass am
Austritt  dieser Rohre nur relativ  geringe
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Dampferzeuger mit einer Feuerungq fiir fossile Brennstoffe .

Die Erfindung betrifft sinen Dampferzeuger mit
einer Feuerung flir fossile Brennstoffe, der einen
aus miteinander gasdicht verschweissten Rohren
gebildeten vertikalen Gaszug aufweist, an dessem
unteren Ende ein aus ebenfalls miteinander gas-
dicht verschweissten Rohren gebildeter Trichter an-
geordnet ist, wobei die Rohre des Gaszuges und
die Rohre des Trichters miteinander kommunizie-
ren und vom Arbeitsmittel von unten nach oben
durchsirmt sind und wobei die Rohre des Gaszu-
ges im wesentlichen vertikal verlaufen.

Bei einem bekannten Dampferzeuger dieser Art
verlaufen auch die Rohre des Trichters parallel zu
vertikalen Ebenen. Dieser Dampferzeuger ist relativ
einfach in seiner Konstruktion und Hersteilung, ins-
besondere bei grossen Dampferzeugereinheiten,
da einerseits die Rohre des Gaszuges ohne
zusétzliche Verstirkung die vertikalen Belastungen
-vor allem das Gewicht -aufnehmen konnen und
andererseits die Verbindung des Gaszuges mit
dem Trichter sehr einfach ist. Ein wesentlicher
Nachteil dieses Dampferzeugers besteht jedoch
darin, dass die Temperatur des am oberen Ende
der Rohre des Gaszuges austretenden Arbeitsmit-
tels sehr unterschiedlich ist, da die Unterschiede in
der Wirmezufuhr im Trichter vom Arbeitsmittel
wihrend des Durchstrdmens der-Rohre nicht aus-
geglichen werden. Bei der am héufigsten Ublichen
Bauform der Dampferzeuger mit rechteckigem
Querschnitt des Gaszuges und vier Trichterwénden
hat man schon versucht, die Unterschiede in der
Wirmezufuhr zwischen den mittleren Wandberei-
chen einerseits und den Eckbereichen andererseits
durch Drosseln des Arbeitsmittels in den k#lteren
Rohren der Eckbereiche auszugieichen. Abgesehen
von dem damit verbundenen grossen Aufwand
flhrt jedoch das Drossein zu Druck-bzw. Leistungs-
verlusten. Insbesondere bei Dampferzeugem mit
rechteckigem Zugquerschnitt hat sich gezeigt, dass
zusétzliche Stdrungen in der Wiarmezufuhr, z.B.
infolge Verschmutzung, nicht ohne weiteres kom-
pensiert werden kdnnen; es kdnnen dann Tempe-
raturdifferenzen bis zu 160°C am oberen Ende der
Rohre des Gaszuges aufireten.

Bei einem anderen bekannten Dampferzeuger
sind die Trichterrohre und die Rohre des Gaszuges
schraubenlinienfdrmig gewickelt. Hierdurch werden
zwar Ungleichmissigkeiten in der Warmezufuhr
kompensiert, weil das Arbeitsmittel in den Rohren
praktisch alle vorkommenden Wi4rmebersiche
durchstr&mt. Nachteilig ist aber, dass die Konstruk-
tion und Herstellung sehr aufwendig sind, weil die -
schraubenlinienfSrmig gewickelten Rohre des Gas-

10

15

20

30

50

zuges oft nicht in der Lage sind, ohne Verstérkung
die Gewichtsbelastung des Gaszuges und des
Trichters zu tragen; dabei steigt der Aufwand mit
zunehmender Grdsse des Dampferzeugers.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen
Dampferzeuger der eingangs genannten Gattung
zu schaffen, der bei relativ geringem konstruktiven
und herstellungsméssigen Aufwand relativ geringe
Temperaturunterschiede des Arbeitsmittels am
Austritt der Rohre des Gaszuges auch bei
Stdrungen in der normalen Wirmezufuhr aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass die Rohre des Trichters -
schraubenlinienf&rmig gewickelt sind. Beim neuen
Dampferzeuger behiit der vertikal berohrte Gaszug
sdmtliche konstruktiven und herstellungsmassigen
Vorteile des vollsténdig vertikal berohrten Dampfer-
zeugers, wahrend der schraubenlinienfrmig be-
rohrte Trichter -ohne Inkaufnahme eines grossen
konstruktiven Aufwandes -bewirki, dass die Eintriti-
stemperatur des Arbeitsmittels in die Rohre des
Gaszuges Uber dessen Umfang vergleichméssigt
wird. Im Trichter varilert die Wérmezufuhr beson-
ders stark infolge Verschlackung. Ausserdem ist
bei Teillast die Wiarmeverteilung im Trichter
zusitzlich von der jewsiligen Anordnung der Feue-
rung abhingig, so dass die resultierende Tempera-
turverteilung nur begrenzt kontrollierbar ist. Der
Trichter hat also eine verhiltnismissig grosse Be-
deutung in bezug auf Stdrungen der Wirmezufuhr.

Bekanntlich wirkt sich eine Temperaturstérung
am Anfang eines Rohres am stdrksten auf das
mittlere spezifische Volumen des Arbeitsmittels
und damit auf den Reibungsdruckverlust aus. Die
Schwankungen des Reibungsdruckverlustes sind
deshalb um so geringer, je geodétisch hdher eine
Stérung auftritt. Da beim erfindungsgemissen
Dampferzeuger die Stdrungen im Trichter weitge-
hend neutralisiert werden, k&nnen nur noch ober-
halb des Trichters auftretende StSrungen die Rei-
bungsdruckver luste beeinflussen. Ein weiterer Vor-
teil ergibt sich daraus, dass wegen der Tempera-
turvergleichméssigung am Eintritt der Rohre des
Gaszuges ein Drosseln des Arbeitsmittels in den
kditeron Rohren nur noch in geringem Umfang
erforderlich ist, womit auch die Druck-und Lei-
stungsverluste des erfindungsgemissen Dampfer-
zeugers klein bleiben. Im Bereich des Trichters
strémt normalerweise Wasser, so dass die Rei-
bungsdruckverluste nur unwesentlich grésser als
beim entsprechenden vertikal berchrten Trichter
sind.

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung wer-
den in der folgenden Beschreibung anhand der
Zeichnung genauer erldutert. Es zeigen:
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Fig. | eine schematische Abwickiung des
Gaszuges und des Trichters eines erfindungs-
gemissen Dampferzeugers mit einem quadrati-
schen Querschnitt,

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt einer bevor-
2ugten Verbindung zwischen den Trichter-und den
Gaszugrohren beim Dampferzeuger nach Fig. !,

Fig. 3 eine Ansicht in Richtung A der Fig. 2
und

Fig. 4 eine schematische Perspekiive des
Trichters und eines Teils des Gaszuges eines erfin-
dungsgem#ssen Dampferzeugers mit einem 24-ec-
kigen Querschnitt des Gaszuges.

Gemiss Fig. | besteht der vertikale Gaszug |
eines mit Kohlenstaub befeuerten Dampferzeugers,
dessen Feuerung nicht gezeigt ist, aus Uber Stege
i miteinander gas dicht verschweissten, vertikalen
Wandrohren 10, die vier gleiche Winde 12, 13, 4
und IS biiden. Der Trichter 2 ist am unteren Ende
des Gaszuges | mit diesem dicht verbunden und
besteht ebenfalls aus lber Stege 21 miteinander
gasdicht verschweissten Rohren 20. Die Trichter-
rohre 20 sind schraubenlinienférmig gewickelt und
kommunizieren arbeitsmitieiseitig mit den Wan-
drohren i0. Wasser (Pfeile 16) wird in die Trichter-
rohre 20 unten eingespeist und durchstrdmt diese
und dann die Wandrohre 10 aufwirts bis zu deren
Austritten. Dabei verdampit es unter
Wirmeaufnahme aus der Verbrennung des Kohien-
staubes. Jedes Trichterrohr 20 erstreckt sich bis zu
einer horizontalen, in Fig. | strichpunktiert angedeu-
teten Ebene 7, die das untere Ende des Gaszuges
| vom Trichter trennt. Es miindet mit seinem obe-
ren Ende in ein Gabelungselement 3, von dem drei
Wandrohre 10 abzweigen (Fig. 2 und 3).

Der Trichter 2 weist abwechseind zwei tra-
pezfbrmige Trichterwinde 182 und 18b sowie zwei
rechteckige Trichter wénde 18a und 19b auf, wobei
die trapezt&rmigen Trichterwéinde 182 und I8b par-
allel zueinander verlaufen und mit den Winden 12
und 4 des Gaszuges | fluchten, wogegen die rech-
teckigen Trichterwéinde 19a und 19b jeweils zu den
beiden schrigen Kanten der trapezftrmigen Trich-
terwiinde I18a bzw. 18b parallel angeordnet sind.

Die Trichterrohre 20 weisen einen grsseren
Durchmesser als die Wandrohre 10 auf, wodurch
die Trichterwiinde 18a bis 19b zum Aufnehmen von
relativ grossen Aschegewichten geeignet sind. Im
Bersich der Gabelungselemente 3 (Fig.2) -
schiiessen die Trichterrohre 20 mit den Wandroh-
ren 10 einen Winkel a zwischen 100° und 130° ein,
der so gross wie mdglich gew&hit wird, wodurch
die Linge eines jeden Trichterrohres mdglichst
lang wird, was wiederum eine gute Verteilung der
Wimeaufnahme flir jedes Trichterrohr 20
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begiinstigt. Der Winkel ist jedoch von dem
thermodynamisch und festigkeitsméssig bestimm-
ten Rohrdurchmesser und der Stegbreite nach un-
ten begrenzt.

Beim Dampferzeuger geméss Fig. 4 weist der
Gaszug I' 24 vertikale Winde 22 auf, die von
vertikalen Rohren 0' und dazwischen ge-
schweissten Stegen I' gebildet werden. Der Trich-
ter 2° hat unten eine horizontale, eine langrechtec-
kige Form aufweisende Austrittsdffnung 23. Die
beiden kurzen Seiten der Oeffnung 23 werden von
zwei vertikalen, sbenen Trichterwiinden 24 be-
grenzt, die an ilwen oberen Enden in je eine -
schrige, ebene Trichterwand 25 (ibergehen. Die
beiden langen Seiten der Oeffnung 23 werden von
zwei schrigen Trichterwlinden 268 begrenzt. Der
Trichter 2' besteht aus Uber Stege 2I' gasdicht
miteinander verschweissten, schraubenlinienf8rmig
gewickelten Trichterrohren 20', wobei die Wan-
drohre 10 und die Trichterrohre 20" miteinander
kommunizieren und von unten nach oben von Was-
ser bzw. Dampf durchstrmt sind. Die den Gaszug
I' vom Trichter 2' trennende Ebene I7 liegt beim
Dampferzeuger nach Fig. 4 an der h8chsten Stelle
der Trichterwéinde 26.

Eine herstellungsmissige Vereinfachung des
Dampferzeugers nach Fig. 4 kann dadurch erreicht
werden, dass im unteren Bereich des Gaszuges I'
z.B. je drei aufeinanderfoigende vertikale Winde
22 mittels einer schrigen, ebenen Zwischenwand -
(gleich der schriigen ebenen Trichterwand 25) in
sine neue, breitere vertikale Wand Ubergeleitet
werden, wodurch die Anzahl Ecken im -
schraubentSrmig berohrten vertikalen Teil des
Dampferzeugers von 24 auf 8 verringert wird.

Beim Dampferzeuger nach der Fig. 4 sind die
Unterschiede der Wimebelastung in den Eckbe-
reichen zu denjenigen in den Wandmitten ge-
genUber dem Dampferzeuger nach Fig. | erheblich
vermindert.

Abweichend vom Ausflthrungsbeispiel nach
Fig. | bis 3 kann eine von drei verschiedene Anzahl
Wandrohre von einem Trichterrohr abzweigen, z.B.
eins oder flnf, und es kdnnen auch mehrere Trich-
terrohre in ein Wandrohr miinden. Es ist auch
mdglich, anstelle der Gabelungselemente 3 Kollek-
toren zu verwenden, in die sowochl die Wandrohre
als auch die Trichterrchre mlnden und die ais Mi-
schkollektoren ausgelegt sind.

Falls beim Verbrennen fossiler Brennstoffe be-
sonders zZhe Asche anfdiit, ist es mdglich, die
Stege 2! oder 2I' -abweichend von Fig. 3 -tange-
ntial an den Trichterrohren 20 bzw. 20’ vorzusehen,
und zwar an der Trichterinnenseite, so dass eine
besonders glatte Rutschfiiche flir die Asche ent-
steht. Die den Gaszug vom Trichter trennende
Ebene 17 kann auch -staft rechtwinklig -schrig zur
Achse des Gaszuges verlaufen.
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Anspriiche

|. Dampferzeuger mit einer Feuerung flir fossile
Brennstoffe, der einen aus miteinander gasdicht
verschweissten Rohren gebildeten vertikalen Gas-
z2ug auiweist, an dessem unieren Ende ein aus
ebenfalls miteinander gasdicht verschweissten
Rohren gebildeter Trichter angeordnet ist, wobei
die Rohre des Gaszuges und die Rohre des Trich-
ters miteinander kommunizieren und vom Arbeits-
mittel von unten nach oben durchstrémt sind und
wobei die Rohre des Gaszuges im wesentlichen
vertikal verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohre des Trichters schraubenlinienférmig ge-
wickelt sind.

2. Dampferzeuger nach Anspruch I, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trichierrohre einen
grisseren Durchmesser als die Rohre des Gaszu-
ges aufweisen und dass mindestens zwei Wan-
drohre von jedem Trichterrohr abzweigen.
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3. Dampferzeuger nach Anspruch | oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trichterrchre mit
den Rohren des Gaszuges einen Winkel o zwi-
schen 100° und 130° einschiiessen.

4. Dampferzeuger nach einem der Ansprliche |
bis 3, wobei der Gaszug einen mindestens
funfeckigen Querschnitt aufweist und die horizo-
ntale Austrittsdffnung des Trichters an seinem
unteren Ende eine lang-rechteckige Form hat,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trichter zwei -
schrige, die beiden langen Seiten der Aus-
trittsdffnung des Trichters begrenzende Trich-
terwédnde und zwei vertikale, ebene, die kurzen
Seiten der AustrittsSffnung begrenzende Trich-
terwédnde aufweist, die an ihren oberen Rindern in
je eine schrage, ebene Trichterwand libergehen.
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