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@ Spulenkdrper aus Isolierstoff mit vergossener eiektrischer Spule und Verfahren zu dessen
Hersteilung.

@® Es soll ein durch VergieBen der ange-
schiossenen Spulenwicklung voll geschiitzte elektri-
sche Spule geschaffen werden, bei deren Herstel-
lung die Wickiung auf einfache Weise durch Auto-
maten auf den Spuienkdrper aufgewickelt und ange-
schiossen werden kann; dazu wird die Spule (1) als
offene Wicklung, z.B. mittels Flyer, auf den Kern des
Spulenkdrpers (2) zwischen dessen Stimflansche -
(21; 22) eingewickelt und mit ihren Enden (11; 12) an
Steckkontaktglieder (3;4) in Taschen (23; 24) an der
AuBenseite der Stirnflansche (21; 22) angeschlossen.
Der Wickelraum wird durch eine in radialem Abstand
2ur eingebrachten Wicklung gehaltene und an den
AuBenkanten der Stirnflansche (21; 22) dichtend an-
liegende Abdeckfolie in Form eines anlegbaren form-
gestanzten Biegeteils (5) oder eines z.B. tiefgezoge-

gebildete VerguBform mit GieBharz (6) ausgefllit.
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Spulenkorper aus Isolierstoff mit vergossener elektrischer Spule und Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spu-
lenkdrper mit vergossener elsktrischer Spule und
ein Verfahren zu dessen Herstellung; derartige
Spulenkdrper werden z.B. als Erregerspulen flr
Laugenpumpen antreibende Spalipolmotoren ver-
wendet und weisen zur Gewéhrleistung der gefor-
derten Betriebssicherheit sinen vollsténdig vergos-
senen Spulenwickel mit an AnschluBlaschen flr
eine HuBere elektrische AnschluBleitung an-
gelSteten Spulenwickiungsenden auf.

Bei einer durch das DE-GM 71 18 519 bekan-
nten derartigen vergossenen Erregerspule wird als
sogenannte verlorene GuBform ein trogférmiger
Spulenkasten verwendet, von dessen cberer offe-
nen Seite der vorgewickelte, bereils mit an-
geidteten AnschiuBlaschen versehene Spulenwickel
eingelegt werden. Die als Steckkontakiglieder aus-
gebildeten AnschluBiaschen werden in an die
AuBenwandung des Spulenkastens angegossene,
zur Obersseite des Spulenkastens offene Taschen
formschliissig eingesteckt. Der derart bestlickte
Spulenkasten wird mit GieBharz ausgegossen,
wobei zur Gewidhrleistung einer allseitigen
GieBharzeinbettung der eingelegte Spulenwickel
durch Distanzrippen in hinreichendem Abstand zu
den Wandungen des Spulenkastens gehalten wird
und das GieBharz Uber gesonderte Durch-
fluBsfinungen vom Inneren des Spulenkastens
auch in die Taschen einfiieBen kann.

Bei einer durch die DE-AS 15 64 607 bekan-
nten unvergossenen Erregerspule ist die Wicklung
in einen Wickelraum zwischen zwei Stirnflanschen
eingewickelt; die Spulenenden sind durch
Durchflihrungs6ffnungen in den Stirnflanschen
durchgeflihrt und an in Taschen an der Aufenseite
der Stirnflansche formschilissig gehaltene Steckko-
ntakigiieder angeschiossen. Die Taschen sind
jeweils nach axial auBen offen ausgebildet, derart
daB ein Kontaktstift am inneren Ende der Steckko-
ntakiglieder aus der offenen Tasche frei herausra-
gend ausschwenkbar und nach dem Anschiu8 ein-
es Spulenwickiungsendes in diese Tasche rlick-
schwenkbar ist. Zur isolierten Abdeckung und zur
zusitzlichen Fixierung der Steckkontakiglieder in
der nach axial auBen offenen Tasche wird Uber
diese eine Abdeckkappe arretierend Ubergesteckt.
Zum Schutz der auf den Spulenkdrper aufgewickel-
ten und von den Stimflanschen radial Uberragten
Wicklung ist die radial duBerste Wicklungslage in
liblicher Weise unmittelbar von einem Isolierband
umschlungen.

Gem#B Aufgabe vorliegender Erfindung soll
eine durch VergieBen von Spulenwickel und deren
Kontaktstellen zu einem 3uBeren LeitungsanschiuB
vollisoliert und feuchtigkeitsgeschiitzte Spule, z.B.
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eine Erregerspule flir einen Laugenpumpenmotor,
geschaffen werden, deren Wicklung auf den Spu-
lenkdrper und deren Anschluf an die Kontaktstelien
auf einfache Weise maschinell, insbesondere mit-
tels Handhabungsautomaten, erfolgen kann.

Die L&sung dieser Aufgabe gelingt bei einem

SpulenkSrper mit vergossener Spule der eingangs

genannten Art durch die Lehre des Anspruchs 1;
vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche 1 bis 10; Anspruch 11 kennzeich-
net ein vorteilhaites Herstellungsverfahren flr den
Spulenkdrper gemiB den Anspriichen 1 bis 10.

Der erfindungsgemaB aufgebaute bzw. bewic-
kelte, konfektionierte und vergossene SpulenkSrper
ermdglicht in vorteilhafier Kombination einerseits
die maschinelle Herstellung des Spulenwickeis,z.B.
durch Flyerwickein des Spulendrahtes direkt auf
den axial durch die Stirnflansche begrenzten Spu-
lenk&rperkern und andererseits trotzdem das voll-
stdndige VergieBen dieses Spulenwickels mit
gewidhrleistetem Isolationsschutz, insbesondere
beim Einsatz fiir Antriebsmotoren von Laugenpum-
pen. Das Kontaktieren der Steckkontakiglieder mit
den Spulenwicklungsenden beim Einwickeln der
Spule wird dadurch besonders vereinfacht, daB die
Taschen jeweils nach axial auBen offen ausgebildet
und durch die Abdeckiolie angeformte Ohren mit-
abdeckbar sind und die Steckkontakiglieder jeweils
an ihrem inneren Ende einen zum AnschiuB der
Spulenenden seitlich wegschwenkbaren mit einem
Kontaktende axial aus den Taschen frei herausra-
genden und mit den kontaktierten Spulenenden
riickschwenkbaren Kontakistift aufweisen.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung werden im folgenden an-
hand eines schematisch dargestellten
Ausflihrungsbeispiels in der Zeichnung né&her
erldutert; darin zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine
Spule mit bereits auf ihren Spulenkdrper aufgewic-
kelter, mit den Steckkontakigliedern verbundener
Wicklung,

Fig. 2 einen Detailausschnitt der Fig.1 im
Bereich eines in seiner Tasche konfetkionierten
Steckkontaktgliedes,

Fig. 3 die Spule gem3B Fig. 1 nach dem
VergieBen,

Fig. 4 eine erste Ausfihrung einer Abdeckfo-
lie als biegsames, an die AuBenkanten des Spu-
lenkdrpers anlegbares Flachteil;

Fig.5 eine zweite Ausfiihrung einer Abdeck-
folie als konturvorgeformte, iber den bewickelten
Spulenkd&rper stlilpbares Topfieil.
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Auf einen Kunststoff-Spulenkdrper 2 ist zwi-
schen seinen beiden axial begrenzenden Stirnflan-
schen 21,22 eine Spule 1 gewickelt. Die beiden
Spuilenenden 11,12 sind Uber
Durchflihrungsdfinungen 25,26 in den Stirnfian-
schen 21,22 mit Steckkontaktgliedern 3,4 verbun-
den, die in an die AuBenseiten der Stirnflansche
21,22 angeformte Taschen 23,24 formschiiissig
gehaltenen sind.

Zur sinfachen und sicheren maschinelien Ein-
wicklung der Spule 1 und der gleichzeitig ebenfalls
maschinell zu bewerkstelligenden Kontaktierung
der Steckkontaktglieder 3,4 mit den Spuienenden
11,12 weisen die inneren Enden der Steckkontakt-
gliedern 3,4 seitlich aus der offenen Seite der Ta-
schen 23,24 wegschwenkbare und aus den Ta-
schen 23,24 frei herausragende Kontaktstifte 31,41
auf, von denen der eine zu Beginn des Einwickeins
der Spule 1 mit deren Spulenanfang und der ande-
re nach dem Einwickeln der Spule 1 mit derem
Spulenende umwickelt wird. Die mit den Spulenen-
den 11,12 umwickelten Stifte 31,41 werden aus der
in Fig.2 dargestellten weggeschwenkten Lage in
die in Fig.1 dargestellte Betriebslage anschliefend
2urlickgeschwenkt. .

Zum VergieBen der in Fig.1 bzw.Fig.2 darge-
steliten Spule 1 mit offener Spulenwickiung ist eine

-aus Fig.4 bzw.Fig.5 ersichtliche Abdeckfoiie 5
bzw.7 um die Unterseite und die beiden Sei-
tenfliichen des Spulenkdrpers 2 derart gelegt, das
die Abdeckiolie 5 bzw.7 radial auBen an den
Stimflanschen 21,22 anliegt. Zur Abdichtung sind
die radialen AuBenkanten der Stirnflansche 21,22
mit der anliegenden Fliche der Abdeckfolie 5
bzw.7 verklebt oder z.B. durch Ultraschall ver-
schweift.

GemiB Fig.4 besteht die Abdeckfolie 5 aus
einem aus einer ebenen Folienbahn formgestanz-
ten Biegeteil. An die Abdeckfolie 5 sind gleichzeitig
Ohren 51,52 mitangestanzt, die um die offenen
Seiten der Taschen 23,24 umgelegt bzw. umgebo-
gen sind und mit deren AuBenkanten ebenfalls
abdichtend verklebt bzw. verschweit werden
k8nnen. Gem&B Fig.5 ist nach einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung als Abdeckfolie 7 ein ko-
nturvorgeformter Topf aus einer Folie tiefgezogen,
geblasen order gespritzt. An die Abdeckfolie 7 in
Form eines Topfes sind einstlicki Ta-
schenumkieidungen 73,74 mitangeformt; um ein
spiteres Aufstecken des Spulen-Eisenkerns auf
einfache Weise zu ermdéglichen, ist in vorteilhafter
Weise der Topf, z.B. mittels entsprechender Per-
forierungen, dazu mit auBreiBbaren bzw. weg-
drlckbaren Fensterdffnungen 71,72 versehen.

Durch die Abdeckfolie 5 bzw.7 wird in vorteil-
hafter und besonders einfacher Weise die gemiB
Fig.1,2 mit Automaten probiemios bewickelbare
und konfektionierbare Spule 1 zu einer VerguBform
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weitergebildet, in die anschlieBend von der offenen
Oberseite her eine VerguBmasse 8, z.B. ein
GieBharz, eingegossen werden kann. Die
Durchflhrungséffnungen 25,26 fiir die Spulenen-
den 11,12 sind in vorteilhafter Weise derart an-
geordnet, daB sie gleichzeitig als Kanile fiir die
GieBharzmasse dienen, die somit auch in die Ko-
ntaktriumen der Taschen 23,24 eindringt. Die in
vorteilhafter Weise unter Vakuum eingebrachte
VerguBmasse flil alle freien R&umen zwischen der
Wicklung und dem Spulenk&rper bzw. der Abdeck-
folie aus, so daB ein in Fig.3 dargesteiite voll ver-
gossene und somit feuchtigkeits-und isolationsge-
schitzte Erregerspule mit zwei oben aus den Ta-
schen 23,24 herausragenden AnschiuBteilen fir
eine duBere AnschluBleitung entsteht.

KurzgefaBt ist also der Gegenstand voriiegen-
der Erfindung wie folgt gekennzeichnet:

Es soll eine durch Vergiefen der angeschlossen
Spulenwicklung voil geschiltzte elektrische Spule
geschaffen werden, bei deren Hersteliung die
Wicklung auf einfache Weise durch Automaten auf
den Spulenk&rper aufgewickelt und angeschlossen
werden kann; dazu wird die Spule als offene Wick-
lung, 2.B. mittels Flyer, auf den Kem des Spu-
lenk&rpers zwischen dessen Stirnflansche einge-
wickeit und mit ihren Enden an Steckkontakiglieder
in Taschen an der AuBenseite der Stimflansche
angeschiossen. Der Wickelraum wird durch eine in
radialem Abstand eingebrachten Wickiung gehal-
tene und an den AuBenkanten der Stimflansche
dichtend anliegende Abdeckfolie bis auf eine ver-
bleibende Einflllitflnung verschiossen und die
derart gebildete VerguBform mit GieBharz aus-
geflllt.

Bei der Herstellung der Spule wird
zweckmiBigerweise wie foigt vorgegangen: Durch
einen maschinellen Wickelautomaten wird der Spu-
lenanfang um den seitlich aus der Tasche 24
weggeschwenkten Kontaktstift 41 gewickelt; an-
schliefend wird der Wicklungsdraht durch die
DurchfUhrungséffnung 26 in den Wickeiraum derart
gefiihrt, daB von dem Flyer der gesamte Spulen-
wickel der Spule 1 in den Wickeiraum zwischen
den Stimflanschen 21 bzw.22 eingewickelt werden
kann. Danach wird das Spuienende durch die
Durchflhrungsdffnung 25 zu dem ebenfalls seitlich
aus der Tasche 23 herausgeschwenkten Kontakt-
stift 41 geflhrt um diesen gewickelt und an-
schlieBend abgetrennt. Nach dem Rlckschwenken
der Kontaktstifte 31 bzw.41 wird die Abdeckfolie 5
um die Unterseite und die Seitenflichen des Spu-
lenkbrpers 2 gelegt, wobei durch die an die Ab-
deckfolie 5 angestanzten Ohren 51,52 auch die
Durchflthrungen 25,26 sowie die offenen Seiten der
Taschen 23,24 zugedeckt werden. Die Abdeckfolie
kann dazu nicht nur als aus einem ebenen Blatt
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gestanzies Flachteii um die  Stirnflansch-
AuBenkanten.gebogen sondern auch als konturvor-
geformtes z.B. tiefgezogenes Topiteil Uber den be-
wickelten Spulenkdrper gestlilpt werden.
Anschliefend werden die Berlihrungsflachen
zwischen den radialen AuBenkanten des Spu-
lenkGrpers 2 bzw.den .Taschen 23,24 und der Ab-
deckfolie 5 gegenseitig verklebt oder durch
Wirmeeinwirkung, z.B. Ultraschall, verschweiBt. In
die derart gebildete verlorene Gufform aus Spu-
lenkdrper und Abdeckiolie wird von der noch offe-
nen Oberseite her die VerguBmasse unter Vakuum
eingefiillt, die sowohl die freien R&ume zwischen
der Wickiung und dem Spulenkérper 2 ausfiillt als
auch durch die Durchflihrungséffnungen in die Ko-
ntakirdumen der Taschen 23,24 eindringen kann.

Anspriiche

1. Spulenkdrper aus Isolierstoff mit vergosse-
ner elektrischer Spuie mit den Merkmalen:

a) Der Spulenkdrper (2) weist einen durch
axiale Stirnflansche (21; 22) begrenzien Wickel-
raum auf;

b) an den axialen AuBenfldchen der Stirnflan-
sche (21; 22) sind ber je gine
Durchflihrungs&finung (25 bzw.26) mit dem Wickel-
raum verbundene Taschen (23 bzw.24) angeformt;

¢) in den Taschen (23 bzw.24) ist jeweils
zumindest ein Steckkontakiglied (3 bzw.4) gehal-
ten, das mit einem ZuBeren AnschluBteil aus den
Taschen (23 bzw.24) herausragt;

d) in den Wickelraum ist eine radial von den
Stirnflanschen (21; 22) Uberragte elekirische Spule
(1) eingewickelt und mit ihren Spulenenden (11
bzw.12) jeweils mit einem Steckkontakiglied (3
bzw.4) verbunden;

@) in radialem Abstand zur Spule (1) ist der
Wickelraum 2zwischen den Stirnflanschen (21; 22)
bis auf eine Einflill6ffnung fr ein VerguBmittel (6)
durch eine mit den Stirnflanschen (21; 22) abge-
dichtet verbundene Abdeckfolie (5 bzw.7) ver-
schlossen;

f) der durch die Stirnflansche (21; 22) und
die Abdeckfolie (5 bzw.7) begrenzie Wickelraum ist
mit einer feuchtigkeits-und/oder elekirisch isolieren-
den VerguBmittel (6) ausgeflllt.

2. Spulenkdrper nach Anspruch 1 mit dem
Merkmai:

g) Die Abdeckiolie (5) besteht aus einem aus

einer ebenen Folienbahn formgestanzten Biegeteil.
3. Spulenkdrper nach Anspruch 2 mit dem
Merkmal:
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h) Die Taschen (283 bzw.24) sind jeweils
nach axial auBen offen ausgebildet und durch an
die Abdeckfolie (5) angeformte Ohren (51 bzw.52)
mitabdeckbar.

4. Spulenkdrper nach Anspruch 1 mit dem
Merkmal:

i) Die Abdeckfolie (7) besteht aus sinem
konturvorgeformten, Uber den bewickelten Spu-
lenkGrper einschiieflich seiner Taschen (23
bzw.24) Uiberstlipbaren Topf.

5. Spuienkrper nach Anspruch 4 mit dem
Merkmal:

j) Die axialen Stirnseiten der Abdeckiolie (7)
sind mit auBreiBbaren Fensteréfinungen (71,72)
zum Durchstecken eines Spulen-Eisenkerns verse-
hen.

6. Spulenkdrper nach zumindest einem der An-
sprliche 1-4 mit dem Merkmal:

k) Die Abdeckfolie (5 bzw.7) liegt gegen die
radialen AuBenkanten der Stirnflansche (21; 22) an.

7. Spulenkdrper nach zumindest einem der An-
spriiche 1-6 mit dem Merkmal:

) Die Abdeckfolie (5 bzw.7) ist mit den
Stirnflanschen (21; 22) verschweiBt und/oder ver-
klebt.

8. Spulenkdrper nach zumindest einem der An-
spriiche 1-7 mit dem Merkmal:

m) Die Durchflihrungsdfinungen (25; 26) lie-
gen auBerhalb der Spule (1) jedoch innerhalb des
durch die Stirnflansche (21; 22) und die Abdeckfo-
lie (6 bzw.7) begrenzten VerguBraums.

9. Spulenkdrper nach Anspruch 8 mit dem
Merkmal:

n) Die Durchfiihrungstffnungen (25 bzw.26)
sind jeweils als radial-offene Nut in der AuBenseite
der Stirnflansche (21 bzw.22) angeordnet und
durch die Abdeckiolie (5 bzw.7) an ihrer offenen
Seite mitabdeckbar.

10. Spulenkdrper nach Anspruch 9 mit dem
Merkmal:

o) Die Steckkontakiglieder (3 bzw.4) weisen
jeweils an ihrem inneren Ende einen zum Anschiu
der Spulenenden (11,12)  seitlich  weg-
schwenkbaren, mit einem Kontaktende axial aus
den Taschen (23 bzw.24) frei herausragenden und
mit den kontakiierten Spulenenden (11 bzw.12)
riickschwenkbaren Kontakistift (31 bzw.41) auf.

"11. Verfahwen zur Herstellung eines Spu-
lenkdrpers aus Isoliersioff mit aufgewickelter Spule
nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 10 mit
deren  Anspruchs-Merkmalen  entsprechenden
Herstellungsschritten und deren Aufzdhlungsfolge
entsprechendem Verfahrensablauf.
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