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@ Lawinenverbavelement.

@ Das Lawinenverbauelement (1) hat einen V-férmigen
Grundriss, wobei die Offnung des V bergwirts gerichtet ist,
und besteht aus zwei senkrecht oder geneigt stehenden
Platten (2, 3) aus steifem Material, die an einer ihrer seitlichen
Kanten miteinander fest oder l6sbar verbunden werden, z.B.
miteinander verhakt werden; das Element (1) kann auch aus
einer einzigen, entsprechend gebogenen Platte bestehen. Die
Platten weisen Oftnungen (4) auf, durch die kleine Mengen
von Schnee oder Gerdll durchrutschen kénnen.

Das Eiement (1) kann in Boden verankert, taiseitig abge-
stGtzt (9) und-oder bergseitig abgespannt werden; zum Ver-
binden und verspannen mit benachbarten, im Abstand an-
geordneten gleichen Elementen weist das Lawinenverbauele-
ment Zugvorrichtungen und Anschlusse for entsprechende
Vorrichtungen auf.
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Beschrei bung

Lawinenverbauelement

Die Neuerung betrifft ein Lawinenverbauelement.

Es sind Lawinenverbauelemente bekannt, die aus Lawinen-
auffangvorrichtungen bestehen, die aus einem Drahtseil-
netz gebildet werden, wobei dieses Drahtseilnetz aus einem
groBmaschigen Netz aus starken Seilen besteht, das auch
groBe Fels- und Eisbrocken auffangen soll, und einem darii-
ber gelegten feinmaschigen, dinndrahtigen Netz, welches
das DurchflieBen von Lockerschneelawinen oder kleinen Ge-
r6llteilen verhindern soll. Diese Netze sind oft so
schwer, daB sie kaum ohne Kraftfahrzeug allein durch Men-
schenkraft an ihren Aufstellungsort gebracht werden k&nnen
und damit den eigentlichen Zweck, weswegen man Schneezidune
aus Netzen ausbildet, nimlich die Leichtigkeit und die
leichte Transportierbarkeit, vereiteln.

Andere Schneeziune, z.B. Treibschneewdnde oder Schnee-

briicken bestehend aus Balkenrosten, die fest
im Erdreich verankert sind. Balkenroste bieten der Lawine

lediglich eine senkrecht zur Bewegungsrichtung 1liegende
Flache, wobei schon bei geringen Abweichungen der Balken-
roste zu dieser Senkrechten die Lawine an den Balkenrosten
abgleiten kann und somit die Wirkung des Zaunes aufgehoben
wird. Balkenroste dieser Art miissen, um ihre Wirkung zu

entfalten, daher iiber eine groBe Breite eines gefdhrdeten
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Hanges gefiihrt werden.

Aus der DE-PS 21 36 469 ist ein Schneelawinenschutzzaun
bekannt, der aus rohrfdrmigen Pfosten und daran aufgehdng-
ten, nachgiebigen Auffangvorrichtungen leichten Gewichtes
besteht. Dieser Zaun muB sich jedoch ebenfalls iiber eine
groBe Breite eines Hanges erstrecken, um zur Wirkung zu
kommen. Dadurch wird ein Durchgang fir Tiere und auch fir
Menschen erschwert oder unmdglich gemacht. Der Zaun ist

relativ aufwendig herzustellen.

Demgegeniiber hat die Neuerung die Aufgabe, ein Lawinenver-
bauelement zu schaffen, das einfach herzustellen, zu

transportieren und zu montieren ist und mit dem ein Lawi-
nenschutzsystem zu realisieren ist, das fir Tiere und Men-

schen keine nennenswerte Durchgangsbehinderung darstellt.

Diese Aufgabe wird neuerungsgemdB durch ein Lawinenver-
bauelement mit zwei senkrecht stehenden oder gegen die

Senkrechte geneigten Platten geldst, die aus einem steifen
Material bestehen und die in einem Winkel zueinander an-

geordnet sind.

Gegeniiber den groBflichig zusammenh@ngenden Lawinenz&unen
des Standes der Technik bietet das neuerungsgemdfe Lawi-
nenverbauelement den Vorteil, daB Lawinen aus Schnee oder
Ger$ll zerteilt, abgebremst und schlieBlich angehalten
werden. Besonders wirkungsvoll ist eine Anordnung der
neuerungsgemifen Lawinenverbauelemente im Verbund mitein-
ander. Die Lawinenverbauelemente versperren am Hang keine
Durchgdnge, sondern lassen Offnungen frei, damit Tiere und
auch Menschen relativ ungehindert das so gesicherte
Geldnde passieren kdnnen. Die einzelnen Lawinenverbauele-
mente k&nnen so angeordnet werden, daB sie die Landschaft

und die Natur nur wenig oder garnicht stodren.
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Hinter den einzelnen Elementen kann ohne weiteres mit
Bdumen aufgeforstet werden, da die Elemente einen guten
Schutz bieten. Die Teile der Lawinenverbauelemente werden
vorzugsweise feuerverzinkt und k&nnen dann zum Zweck des
Landschafts- und des Rostschutzes beliebig gestrichen
werden. Einzelne Elemente werden vom Wind besser freige-

blasen als groB8flichig zusammenhéngende Gebilde, wie groBe
Zdune.

Die Platten des Lawinenverbauelementes weisen vorteil-
hafterweise Offnungen auf, um kleinen Mengen von Schnee
oder GerG6ll eine Moglichkeit zum Durchrutschen zu geben.
Dadurch wird die Fléchenbelastung der Platten gesenkt. Die
beiden Platten konnen zusammen aus einem einzigen Stiick
Metall oder Kunststoff bestehen, das gebogen ist, um die
winklige Anordnung der beiden Platten zu erzielen. Auf
diese Weise ist ein neuerungsgemiBes Lawinenverbauele-

ment besonders einfach herzustellen.

Wenn anderes Material, beispielsweise Holz, verwendet
wird, oder wenn die Transport- oder andere Umstinde es
erfordern, konnen die beiden Platten auch getrennt herge-
stellt werden und am Aufstellungsort durch bekannte Ver-
bindungsarten wie Schrauben, Nieten, SchweiBen oder Kleben
miteinander verbunden werden. Man kann die aufeinander-
stoBenden Kanten der Platten auch so ausfiihren, daB die
Platten miteinander verhakt werden ko&nnen und somit keine
weiteren Verbindungselemente wie Schrauben, Nieten oder
dhnliches erforderlich sind.

Das Lawinenverbauelement wird vorteilhafterweise im Boden
verankert. Diese Verankerung reicht oft an solchen Stellen
aus, an denen Lawinen erfahrungsgemdB erst im Entstehen
begriffen sind. Ein Lawinenverbauelement verhindert dann
die Anfangsbewequng einer Schnee- oder Gerdllmasse, wo-

durch die Lawinenbildung verhindert wird.
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zur Hangseite hin entsteht hiufig ein selbstaufgebauter
ruhender Erd- oder Ger®llkeil, der schon beim Abgehen von
Erdmassen ein Zerteilen bewirkt und so das Element vor
groBen Kriften schiitzt.

Je nach Einsatzlage weist ein neuerungsgeméBes Lawinen-
verbauelement Abspannvorrichtungen auf, um bereits ent-
standene Lawinen auffangen zu konnen. Als Abspannvor-
richtung eignen sich z. B. Ketten, Seile oder Stangen,
die - falls in besetzten HOhen angeordnet, die Elemente
halten und gleichzeitig eine Zerteilung in horizontaler

Ebene bewirken. Da solchg Lawinen

einen Flachendruck von bis zu 40 t/m? aufbringen konnen,
reicht eine einfache Befestigung im Boden fiir ein siche-
res Auffangen der Lawine oft nicht mehr aus. Ein weiterer
Vorteil der Abspannvorrichtungen ist, daB sie in Bewe-
gung befindliche Lawinen zerschneiden und zerteilen und
somit den mdglichen Druck auf das Lawinenverbauelement

weiter vermindern.
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Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit zur Stabilisierung
und sicheren Aufstellung eines Lawinenverbauelementes bie-
tet eine Abstiitzung, die das Lawinenverbauelement auf der
der Lawine abgewandten Seite gegeniiber dem Boden abstiitzt.

Ein mit Abspannvorrichtungen verséhehes neuerungsgemdBes
Lawinenverbauelement kann auch in schwierigsten Geb&uden
aufgestellt werden, wo bisherige Verbauungen nicht
installiert werden konnen.

Durch versetzten Einbau mehrerer Lawinenverbauelemente
im Geb&dude ergeben sich Hbcker oder Buckel, wodurch be-
sonders in glatten Hanglagen eine Verringerung des Kriech-

und Gleitdrucks von Schnee- und Gerdllmassen erreicht wird.

Die neuerungsgemé&Ben k&énnen in beliebigen Breiten, z. B.
von 1.0 -~ 4.0 m Breite und H6hen, z. B. bis 2u 3 m her-
gestellt werden, so daB eine gute Anpassung an die jewei-
ligen 6rtlichen Gegebenheiten mdglich ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der
vorliegenden Neuerung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispieles in Ver-

bindung mit der Zeichnung. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht des neuerungsgemdfen Lawinenver-
bauvelementes von der der Lawine zugewandten
Seite her

Fig. 2 eine Ansicht eines neuerungsgemidfien Lawinen-
verbauelementes von der der Lawine abgewandten
Seite her und

Fig. 3 eine Anordnung mehrerer Lawinenverbauelemente

auf einem lawinengefahrdeten Hang.

Fig. 1 zeigt ein Lawinenverbauelement 1 von der einer zu

erwartenden Lawine zugewandten Seite. Diese Seite ist ib-
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licherweise bergwidrts gerichtet. Das Lawinenverbauelement
1 besteht aus zwei Platten 2, 3, die aus Metall, Kunst-

stoff, Holz oder einem anderen steifen Material bestehen.

Die Platten 2, 3 weisen Offnungen 4 auf, durch.die eine
kleine Menge von Schnee oder Gerdll auf die der Lawine
abgewandten Seite der Platten 2, 3 gelangen kann, wodurch
der Druck auf das Lawinenverbauelement 1 vermindert wird.
Die beiden Platten 2, 3 stehen senkrecht oder sie sind
gegeniiber der Senkrechten geneigt. Sie sind in einem Win-
kel 6 zueinander angeordnet. Dieser Winkel 6 offnet sich
in die Richtung, aus der eine Lawine zu erwarten ist. Die-
se Anordnung kann dadurch erreicht werden, daB eine Platte
2 mit einer Platte 3 an einer Kante 10 miteinander ver-
schraubt wird. Andere Verbindungsarten, wie verschweiBen,
vernieten oder verkleben, sind ebenfalls denkbar. Eine
andere MOglichkeit ist, eine einzelne Platte, deren Ge-
samtfliche gleich der Summe der Fldchen der beiden Platten
2, 3 ist, an der Kante 10 zu biegen, um so das Lawinenver-
bauelement 1 zu erhalten. Ein solches Lawinenverbauele-
ment 1 ist besonders einfach herzustellen und die Verbin-
dung der beiden Platten 2, 3 weist eine hohe Festigkeit

auf.

An der Bergseite des Lawinenverbauelementes, das ist die
Seite, an der der Winkel 6 von den beiden Platten 2, 3
eingeschlossen wird, sind eine oder mehrere Abspannvor-
richtungen 5 angebracht. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel sind vier Abspannvorrichtungen 5 gezeigt. Die Ab-
spannvorrichtungen 5 sind in der N&he der senkrechten Kan-
ten des Lawinenverbauelementes 1 angeordnet. Die Abspann-
vorrichtungen 5 konnen als Ketten oder Seile ausgebildet
sein. Andere Vorrichtungen, wie spannbare Stangen, sind

ebenfalls moéglich.

Das Lawinenverbauelement 1 weist Verbindungseinrichtungen

7 auf, die mit Gegenstiicken 8 eines weiteren Lawinen-

0217177



10

15

20

25

30

35

-7

0217177

verbauelementes 1 in Eingriff gebracht werden kénnen.
Dadurch ist es mbglich, ein System von Lawinenverbauele-
menten, die untereinander mittels der Verbindungseinrich-
tungen 7 und der Gegenstiicke 8 verbunden und verspannt
sind, zu schaffen. Dadurch k&nnen sich die Lawinenverbau-
elemente 1 gegenseitig stiitzen und sichern.

Die Verbindungseinrichtungen 7 und die Abspannvorrichtun-

gen 5 konnen in iiblicher Weise Spannschlésser aufweisen.

Fig. 2 zeigt ein Lawinenverbauelement 1 von der anderen
Seite, d.h. von der der zu erwartenden Lawine abgewandten
Seite. Eine Abstiitzeinrichtung 9 stiitzt das Lawinenverbau-
element 1 von der der Lawinen abgewandten Seite her. 1In
der dargestellten Ausfiihrungsform ist lediglich eine ein-

zige Abstiitzeinrichtung 9 gezeigt. Es sind jedoch beliebig
viele Abstiitzeinrichtungen 9 mdglich. Diese Abstiitzein-
richtungen 9 sind am Lawinenverbauelement befestigt, bei-
spielsweise durch Schrauben, SchweiBen oder Nieten. Es
kann zweckmdBig sein, die Abstilitzeinrichtungen 9 mit dem

Lawinenverbauelement 1 lediglich zu verkeilen.

Ob eine Abspannvorrichtung 5 oder eine Abstiitzeinrichtung
9 zur Befestigung und Stabilisierung des Lawinenverbauele-
mentes auf dem Hang verwendet wird, hdngt von der Einsatz-
bedingung des Lawinenverbauelementes ab. Prinzipiell sind
beide Sicherungseinrichtungen mdglich, auch zusammen ver-

wendbar.

Fig. 3 zeigt den Einsatz mehrerer Lawinenverbauelemente 1
an einem lawinengefdhrdeten Hang, wobei die Bewegungs-
richtung der Lawinen durch nach unten weisende Pfeile an-
gedeutet ist. Die Schnee- oder Gerdllmassen prallen nicht

frontal auf eine quer zur Bewegungsrichtung stehende
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Flache, sondern werden an &uBeren Kanten des Lawinenver-
bauelementes 1 gebrochen. Dadurch wird der anfingliche
DruckstoB8 auf das Lawinenverbauelement 1 gemildert. Die
aufprallenden Schnee- oder Gerdllmassen werden im folgen-
den von den winklig zueinander angeordneten Platten
2, 3 des Lawinenverbauelementes 1 gehalten, so daB8 auch
eine Ausrichtung des Lawinenverbauelementes 1, die nicht
genau senkrecht zur Bewegungsrichtung der Lawine ist,
nicht die Gefahr des Abrutschens der Lawine beinhaltet.
Die in Fig. 3 dargestellten Lawinenverbauelemente weisen
mehrere {ibereinanderliegende Platten 2 bzw. 3 auf, die
ggf. mit L®dchern 4 versehen sein konnen.

Folgen weitere Schnee- oder Gerollmassen, so entsteht
oberhalb des Lawinenverbauelementes 1 ein Keil aus Schnee
oder Ger©ll, an dem sich die Lawine selbst aufspaltet und
zerteilt. Im Zusammenwirken mehrerer Lawinenverbauelemente
1 kann dadurch erreicht werden, daB die Lawine allmdhlich

abgebremst wird.

Auch durch die Verbindungseinrichtungen 7, mit der ein-
zelne Lawinenverbauelemente untereinander verbunden werden
kbnnen, werden die Lawinen im allgemeinen zerschnitten

und gebremst.
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1. Lawinenverbauvelement, gekennzeichnet
durch zwei senkrecht stehende oder gegen die Senkrechte
geneigte Platten (2,3) aus einem steifen Material, die

in einem Winkel (6) zueinander angeordnet sindg.

2. Lawinenverbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Platten (2,3) Offnungen (4) aufweisen.

3. Lawinenverbauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Platten (2,3) aus einem
einzigen Teil bestehen, das an einer Verbindungsstelle
(10) gebogen ist.

4. Lawinenverbauvelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekénnzeichnet, daB die beiden Platten (2,3) miteinander

jernietet, verschweiBt, verschraubt oder verklebt sind.

5. Lawinenverbauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gek:nnzeichnet, daB die beiden Platten (2,3) ohne weitere
Veroindungselemente miteinander verhakt oder verbunden

s..nd.

<ULASSUNG *LG MUNCHEN § UND 1, = ZUSATZLICH OLG MUNCHEN UND BAYER OBERSTES LANDESGERICHY
T*MEMBER OF THE BAR OF THE DISTRICT OF COLUMBIA ADMITTED AT THE CT. OF APPEAL FED oR
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6. Lawinenverbauelement nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch ein oder mehrere
unterhalb des Lawinenverbauelements (1) angeordnete im

Boden verankerbare Trage- und Abstiitzeinrichtungen.

7. Lawinenver bauelement nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine oder mehrere
Abspannvorrichtungen (5), die an denjenigen Seiten der
Platten (2,3) angebracht sind, deren Flichen den Winkel

(6) einschlieBen.

8. Lawinenverbauelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abspannvorrichtungen (5) in der Né&he

der senkrechten Kanten der Platten (2,3) angebracht sind.

9. Lawinenverbauelement nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine oder mehrere
Abstiitzvorrichtungen (9), die an denjenigen Seiten der
Platten (2,3) angebracht sind, die den Winkel (6) nicht

einschlieBen.

10. Lawinenverbauelement nach mindestens einem der An-
spriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch eine oder mehrere
Verbindungseinrichtungen (7) zu einem weiteren Lawinenver-
bauelement (1) und durch eine entsprechende Anzahl zu die-
sen Verbindungseinrichtungen (7) komplementédren AnschluB-
einrichtungen (8) fiir die Anbringung der Verbindungsein-

richtungen (7) eines dritten Lawinenverbauelements (1).
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