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@ Elektromechanische Antriebsvorrichtung fiir eine Drehséule zur Bewegung eines

Schwenktiirfiligels an einem Fahrzeug.

@ Eine elektromechanische Antriebsvorrichtung flr
eine Drehs#ule zur Bewegung eines
SchwenktUrfligels an einem Fahrzeug. Die
Drehséiule ist an die Abtriebswelle (15) eines
Schneckengetriebes (11) angeschlossen, dessen
Schneckenwelle (13) von einem Elektromotor aus
angetrieben wird. Zwischen Schneckenrad (20) und
der Abtriebswelle (15) ist eine ausrlickbare Kupplung
angeordnet. Diese weist mehrere in Ausnehmungen
00(22) der Abtriebswelie (15) versenkbar angeordnete
N Kugelin (23) aut, weiche in Nuten (21) an der inneren
Mantelfiiche des Schneckenrades (20) eingreifen.
P~ Die Abtriebswelle (15) besitzt eine axiale Bohrung -
¥=*(24), in weiche die Ausnehmungen (22) einminden
™ und in der ein Schieber (25) geftihrt ist, auf dessen
D Mantelfiiche die Kugein (23) aufsitzen. Im Bereich
n.der Ausnehmungen (22) besitzt der Schisber zwei
W aneinander anschlieBende Lingenabschnitte (25a,
25b) mit unterschiediichem Durchmesser. Sitzen die
Kugeln (23) auf dem ersten Lingenabschnitt mit

grBerem Durchmesser auf, so ist die Kupplung
eingerlickt, sitzen die Kugeln (23) auf dem zweiten
Langenabschnitt mit kieinerem Durchmesser auf, so
ist die Kupplung ausgeriickt. Der Schieber (25) ist
mit einer Vorrichtung (26, 27, 28) verbunden, mit der
er gegen die Kraftwirkung einer Druckfeder (29) in
axialer Richtung verschiebbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine elektromechanische
Antriebsvorrichtung flr eine DrehsZule zur Bewe-
gung eines Schwenktlrfiligels an einem Fahrzeug,
insbesondere einem Uffentlichen Verkehrsmittel,
mit einem die Drehsdule Uber ein Schneckenge-
triebe antreibenden Elektromotor, dessen Motor-
welle mit der Schneckenwelle verbunden ist,
wihrend das Schneckenrad mit der an die
Drehslule angeschiossenen Abtriebswelle des
Schneckengetriebes verbunden ist.

Derartige elektromechanische Antriebsvorrich-
tungen werden vorzugsweise zur Bewegung von
Schwenktlrfiligein in Autobussen und
StraBenbahnen verwendet. Ein hierbei zu I6sendes
Problem besteht darin, daB einerseits die Antriebs-
vorrichtung, die im aligemeinen oberhalb der
Drehsdule angeordnet ist, wenig Platz beanspru-
chen soll, weil die Bauhthe der Fahrzeuge be-
grenzt ist. Andererseits muB aber gerade-bei einem
elektromechanischen Antrieb mit den oben angege-
benen Merkmalen daflir gesorgt sein, da8 im Not-
fall der Schwenktirfitigel von Hand gedfinet wer-
den kann, was zur Folge hat, da8 die starre
mechanische Verbindung zwischen der Motorwelle
des Elektromotors und der Abtriebswelle des
Schwenkgetriebes an irgendeiner Stelle so unter-
brechbar sein mu8, daB sich der Schwenktirfligel
leicht 3ffnen 148t. Auch diese an der Antriebsvor-
richtung angeordneten zusitzlichen Vorrichtungen
sollen wenig Platz  beanspruchen, aber
auBerordentlich funktionssicher sein.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
bestand darin, eine elektromechanische Antriebs-
vorrichtung der eingangs angegebenen Art so aus-
zubilden, da8 sie bei geringem konstruktivem Auf-
wand und mit wenig zusitzlichem Raumbedarf die
Mdglichkeit  enthilt, Antriebsvorichtung  und
Schwenktlrfiligel so 2zu entkoppeln, da8 in
Notfiillen ein leichtes Offnen der Tlr mdglich ist.
Die hierfir notwendigen Vorrichtungen soliten funk-
tionssicher und mdglichst verschieiBarm ausgeflhrt
sein.

Zusitzlich solite die Mdglichkeit erdffnet wer-
den, die Drehbewegung der Drehs&ule in einfacher
Weise auf einen elektrischen Signaigeber zur Er-
fassung der Schlie8-und Offnungsbewegungen des
SchwenktUrfiligels zu Ubertragen. Derartige Signal-
geber sind zur Ansteuerung zusitzlicher Einklemm-
sicherungseinrichtungen bekannt, die ein Abstop-
pen oder Reversieren der Tlrbewegung ausiésen,
wenn irgendeine, beispieisweise durch sinen Ein-
klemmvorgang verursachte Stdrung in der Bewe-
gung des Schwenktiirfligels auftritt.
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SchiieBlich solite die Mdglichkeit erdffnet wer-
den, bei Verwendung eines Schneckengetriebes
mit nicht ganz ausreichender Selbsthemmung Vor-
richtungen vorzusehen, die in konstruktiv méglichst
einfacher und platzsparender Weise ein ungewoli-
tes Offnen des Schwenktirfiligels auBerhalb des
Notfalles verhindern.

Die L&sung der oben angegebenen Aufgabe
geschieht erfindungsgem48 dadurch, da8 das
Schneckengetriebe eine Notentriegeiungsvorrich-
tung 2ur Entkoppelung in Bezug auf Rotation zwi-
schen Abtriebswelle und Schneckenrad aufweist,
mit einer zwischen der Abtriebswelle und dem ko-
axial aut diese aufgesteckten Schneckenrad an-
geordneten, ausrlickbaren Kupplung, die mehrere
in Ausnehmungen der Abtriebswelle versenkbar an-
geordnete Kugein aufweist, weiche in axiale Nuten
an der inneren Mantelfliche des Schneckenrades
eingreifen, wobei die Abtriebswelle an dem von der
Drehsiule abgewandten Ende eine axiale Bohrung
aufweist, in welche die Ausnehmungen einmiinden
und in der ein zylindrischer Schieber geflhrt ist,
auf dessen Manteifliche die Kugeln aufsitzen, und
der im Bereich der Ausnehmungen einen ersten
Lingenabschnitt aufweist, dessen Durchmesser so
ist, daB die Kugein mit einem vorgegebenen Teil
ihrer Dicke aus den Ausnehmungen herausragen
und sich an den ersten L3ngenabschnitt ein zweiter
Lingenabschnitt anschlieft, dessen Durchmesser
sich stetig auf einen Wert verkieinert, bei dem die
Kugein volisténdig in die Ausnehmungen eintau-
chen, und da8 eine Vorrichtung zur Verschiebung
des Schiebers um eine vorgegebene Strecke ge-
gen die Kraft einer Druckfeder vorhanden ist.

Damit beim Ein-und Ausrlicken der Kupplung
eine Abrollen der Kugeln mdéglich ist, hat es sich
als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn die
Ausnehmungen der Abtriebswelle in axialer Rich-
tung eine Linge aufweisen, die gr&Ber ist als der
Durchmesser der Kugelin.

Bei einer besonders vorteilhaften
Ausflhrungsform der erfindungsgemé&Ben Antriebs-
vorrichtung ist der Innendurchmesser der axialen
Bohrung in der Antriebswelle an allen Stellen ihrer
Linge jeweils gr&Ber als der AuBendurchmesser
des Schiebers an diesen Stellen, und der Schieber
ist an der Vorrichtung zu seiner Verschiebung Uber
ein Kugeigelenk frei pendeind aufgehingt. Dadurch
wird erreicht, daB sich der Schieber jeweils so
einstellen kann, da8 alle drei Kugeln gleichmigig
belastet werden und Kugelbriiche oder ein Ausbre-
chen der Rénder der Ausnehmungen infolge ein-
seitiger Belastungen vermieden werden.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der er-
findungsgeméBen Antriebsvorrichtung sind weiter
unten und in den abhZngigen Anspriichen be-
schrieben.
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Die erfindungsgemiBe Aniriebsvorrichtung ge-
stattet es, in sehr einfacher Weise, beispielsweise
durch Betétigen eines Nothandgriffs, im Schnec-
kengetriebe die Abiriebswelle vom Schneckenge-
triebe abzukoppeln, was zur Foige hat, da sich
der Schwenkilrfiligel, ohne daB Teile des Getrie-
bes mitbewegt werden mdissen, sehr leicht von
Hand &ffnen I45t.

Wie weiter unten anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels n#her erldutert, 148t sich die
erfindungsgem&Be Antriebsvorrichtung in einfacher
Weise an einen elekirischen Signaigeber an-
schiiefen und in konsirukiiv sehr einfacher Weise
mit einer Vorrichtung zur Erzeugung eines
zusétzlichen Bremsmomentes bei geschlossenem
Schwenktlirfitigel verbinden

Im folgenden wird anhand der beigefligten
Zeichnungen ein Ausflihrungsbeispiel flir die erfin-
dungsgeméigfe Antriebsvorrichtung n#her erldutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht eines {ber
Schwenkarme mit einer elektromechanischen An-
triebsvorrichtung verbundenen Schwenktlirflligels,
wobei die elekiromechanische Antriebsvorrichtung
zeichnerisch durch Schwirzung hervorgehoben ist;

Fig. 2 eine Ansicht des Schwenktiirfiligels
nach Fig.1 von oben;

Fig. 3 in einer vergrBerten, teilweise ge-
schnittenen Teildarstellung die Verbindung 2zwi-
schen Elekiromotor und Schneckengetriebe bei
einer Antriebsvorrichtung nach Fig.1;

Fig. 4 in gegeniber Fig. 3 noch einmal ver-
gréBerter Darstellung eine Hilsenkupplung zwi-
schen dem Elekiromotor und dem Schneckenge-
triebe der Antriebsvorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 5 in einem vertikalen Schnitt nach der
Linie V-V in Fig. 3 das Schneckengetriebe im ein-
gekuppelten Zustand;

Fig. 6 einen Teilschnitt nach der Linie VI-VI
in Fig. 5;

Fig. 7 und 8 in einer Darstellung analog den
Fig. 5 und 6 das Schneckengetriebs im ausgekup-
pelten Zustand.

Fig. 9 in einem vergrdBerten Teilausschnitt
der Darstellung gem#B Fig. 5 eine Variante des
Ausflhrungsbeispiels nach Fig. 5-8.

Wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen, ist bei-
spielsweise in einem nich n#her dargesteliten Auto-
bus an einer Drehsdiule 1 ein Schwenktlirfliigel 5
{iber Schwenkhebel 6 und 7 angeordnet. Die
Drehs#ule 1 ist an ihrem unteren Ende Uber eine
Halterung 3 und an ihrem oberen Ende {iber eine
allgemein mit 2 bezeichnete elektromechanische
Antriebsvorrichtung mit dem Chassis 4 verbunden.
Der Schwenktlrflligel & ist weiterhin in bekannter
Weise gegeniiber dem Tlrrahmen oder Chassis
durch eine nur angedeutete Flhrungsvorrichtung 8
gefiihrt. '
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In Fig. 2 ist der Schwenktirfiligel 5 mit ausgezoge-
nen Linien in der geschiossenen Stellung und mit
strichpunktierten Linie in der gedfineten Stellung
dargestelit.

Der Offnungswinkel betrgt ca. 90°.

Die DrehsZule 1 ist von der elekiromechani-
schen Antriebsvorrichtung 2 aus um ihre
Langsachse drehbar und diese Drehung wird ber
die Schwenkarme 6 und 7 auf den Tlrflligel 5 zur
Durchilihrung der Offnungs-SchlieBbewegungen
Uberiragen.

Hierzu ist die Drehs3ule 1 an ihrem oberen

Ende mit der Abiriebswelle 15 eines Schneckenge-
friebes 11 verbunden. Das Schneckengetriebe 11
ist Uber ein Verbindungsstiick 16 mit einem Elek-
tromotor 12 verbunden und die Koppelung zwi-
schen der Schneckenwelle 13 und der Motorweile
14 erfolgt Uber eine axiale Toleranzen und Ver-
schiebungen  ausgleichende  Hiilsenkupplung.
Selbstversténdlich kann zwischen Elekiromotor 12
und Schneckengetriebe 11 in nicht sigens darge-
stellter Weise noch ein Planetengetriebe angeord-
net sein. In diesem Falle befindet sich die
Hilsenkupplung zwischen der Schneckenwelle 13
und der Abtriebswelle des Planetengetriebes. Die
die beiden einander gegenlberliegenden Enden
der Schneckenwslle 13 und der Motorwelle 14 um-
fassende Hulse 17 der Hilsenkupplung, weist an
ihren Enden axiale Schiitze 17a und 17b auf, in die
an den zu kuppeinden Wellen angeordnete radiale
Verbindungsstifte 18 und 19 eingreifen. Auf diese
Waeise ist eine drehfeste, aber axiale Toleranzen
und Verschiebungen zulassende Kupplung zwi-
schen Motorwelle 14 und Schneckenwelle 13 er-
Zielt.
. Zwischen dem Ende der Schneckenwelle 13
und dem Schlitz 17b, sowie zwischen dem Ende
der Motorwelle 14 und dem Schiitiz 17a sind auf
beiden Wellen 13, 14 jeweils O-Ringe 13a und 14a
angeordnet, die einen elastischen, gerdu-
schddmpfenden Sitz der Hiilse 17 auf den Wellen
13 und 14 bewirken.

Im  Normalbetrieb soli der bisher be-
schriebenen elektromechanischen Antriebsvorrich-
tung her angetriebene Schwenktlrflligel 5 nicht un-
gewolit oder absichtlich von Hand gedfinet werden
kdnnen, oder sich durch Vibrationen oder St&Be
von selbst &ffnen. Bei einem Schneckengetriebe
mit ausreichender Selbsthemmung, wie sie bei-
spielsweise bei einem Ubersetzungsverhiiinis von
1:60 immer vorhanden ist, bedarf es hierzu keiner
weiteren Magnahmen. Wird jedoch ein Schnecken-
getriebe mit einem etwas geringeren
Ubersetzungsverhdltnis, also 1:40 oder weniger
verwendet, so kann es sein, daB die Selbsthem-
mung des Schneckengetriebes nicht ausreicht, um
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eine ausreichende Bremsung des Tlrantriebs im
geschlossenen Zustand auBerhalb des Notfalls ge-
gen unbeabsichtigtes Offnen des TUrfilgels zu er-
Zielen.

FUr diesen Fall ist eine in Fig. 3 dargestelite
Zusatzvorrichtung gedacht, mit der in
auBerordentlich einfacher Weise ein ausreichender
zusiitzlicher Bremseffekt erzielt wird.

Hierzu ist am Motor 12, und zwar am hinteren
Ende der Motorwelle 14, eine Bremseinrichtung
angeordnet. Diese Bremsseinrichtung besitzt eine
am hinteren, vom Schneckengetriebe 11 abge-
wandten Ende der Motorwelie 14 befestigte Schei-
be 34 aus ferromagnetischem Material, der in ein-
em vorgegebenen kleinen Abstand ein axial ver-
schiebbarer, aber drehfest mit dem Motorstinder
12a verbundener Permanentmagnet 35
genenilberliegt. Der Permanentmagnet 35 ist von
einer Spulenwicklung 36 umgeben, die Uber die
zum Motor 12 flhrende elekirische Zuleitung 37
mit einem Aktivierungsstrom versorgt werden kann.
Im ausgeschalteten Zustand des Motors 12 ziehen
sich der Permanentmagnet 35 und die Scheibe aus

ferromagnetischem Material 34 gegenseitig an, was

zur Folge hat, da8 sich der verschiebbar angeord-
nete Permanentmagnet 35 bis zur Berllhrung auf
die Scheibe 34 zu bewegt und an ihr anhaftet. Auf
diese Weise entsteht eine Bremswirkung auf die
Motorwelle 14, da der Permanentmagnet 35 dreh-
fest mit dem Motorstinder 12a verbunden ist. Die-
ses relativ kleine Bremsmoment wird durch die
Obersetzung des Schneckengetriebes und eines
eventuell noch dazwischengeschaiteten Planeten-
getriebes so vergr&fBert, daB auf die Abtriebswelle
15 des Planetengetriebes ein sehr starkes Brems-
moment wirkt und ein Selbstéfinen des
Schwenktlrfiligels 5 auch bei relativ geringer
Selbsthemmung des Schneckengetriebes 11 nicht
auftritt.

Soll der Schwenktlrfiigel 5 gedfinet werden,
8o wird der Motor 12 eingeschaltet und zusammen
mit dem Motorstrom der Spulenwickiung 38 ein
Aktivierungsstrom zugefiihrt, durch weiche die Ma-
gnetkraft infolge des von der Spulenwicklung er-
zeugten Gegenfeldes abgeschaltet wird. Bei
betitigtem Antrieb ist also das zusitzliche Brems-
moment nicht mehr vorhanden und die Antriebsvor-
richtung kann ungehindert in Titigkeit treten.

Das zwischen den Elektromotor 12 und die
Drehs#ule 1 eingeschaltete Schneckengetriebe 11
wird im folgenden anhand der Fig. 5 bis 8 nher
beschrieben.

In die in das Getriebegehduse 11 gefilhrte
Schneckenwelle 13 greift sin Schneckenrad 20 ein,
das koaxial auf die Abtriebswelle 15 aufgesteckt ist.
Zur Entkoppelung im Bezug auf Rotation zwischen
Abtriebswelle 15 und Schneckenrad 20 dient eine
Notentriegelungsvorrichtung, die als im Bersich
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zwischen der Abtrisbswelle 15 und dem Schnec-
kenrad 20 angeordnete ausrlickbare Kupplung ge-
staftet ist. Hierzu sind in Ausnehmungen 22 der
Abtriebswelle 15 mehrere Kugein 23 angeordnet,
die in axiale Nuten 21 an der inneren Mantelfliche
des Schneckenrades 20 eingeifen, solange sie aus
den Ausnehmungen 22 herausragen. Dieser ein-
gerlckte Zustand der Kupplung ist in den Fig. 5
und 6 dargestolit.

Zum Ausrlicken der Kupplung sind die Kugsein
23 versenkbar in den Ausnehmungen 22 angeord-
net. Hierzu weist die Abtriebswelle 15 an ihrem in
Fig. 5 oberen von der Drehs3ule 1 abgewandten
Ende eine axiale Bohrung 24 auf, die bis Uber den
Bereich der Ausnehmungen 22 hinaus nach unten
in die Abtriebswelle 15 hineingeflhrt ist, so da8 die
Ausnehmungen 22 in sie einmiinden. In dieser
axialen Bohrung 24 ist ein zylindrischer Schieber
25 gefihrt, der in der Bohrung verschiebbar ist,
aber mit der Abtriebswelle 15 durch die Presskraft
der Kugeln 23 drehfest verbunden ist, so daB er
sich mitdreht. Im Bereich der Ausnehmungen 22
weist der Schieber 25 zwei aneinander an-
schlieBende Lingenabschnitte auf, nimlich einen
ersten Lingenabschnitt 25a, dessen Durchmesser
so gewidhit ist, daB die Kugeln 23, wenn sie an
dieser Stelle auf dem Schieber aufsitzen, mit ein-
em vorgegebenen Teil ihrer Dicke, der etwa dem
halben Durchmesser entspricht, aus den Ausneh-
mungen 22 herausragen (Fig. 5). An den ersten
Léngenabschnitt 25a schlieft sich nach unten ein
zweiter LAngenabschnitt 25b an, dessen Durch-
messer stetig abnimmt bis zu einem Wert, bei dem
die Kugein, wenn sie an dieser Stelle auf dem
Schieber aufsitzen, vollstéindig in die Ausnehmun-
gen 22 eintauchen. Dieser Zustand ist in den Fig. 7
und 8 dargestelit. In dem in Fig. 7 und 8 dargestsil-
ten Zustand ist die Kupplung ausgerlckt und die
Abtriebswelle 15 frei gegeniliber dem Schnecken-
rad 20 verdrehbar.

Die Vorrichtung zur Bewegung des Schiebers
25 weist zwei im Bereich oberhalb der Schnecken-
welle 13 parallel zusinander und senkrecht zur
Schieberachse angeordnete Ringplatten 27 und 28
auf, die aneinander anliegen und an den aneinan-
der aniiegenden Teilen mit schraubenlinienf&rmig
angeordneten Schriigfiichen versehen sind. Die
untere Ringsplatte 27 sitzt fest auf dem Getriebe-
geh3use 11 auf, wihrend die obere Platte 28 mit
einer Flhrungsvorrichtung 26 verbunden ist, die
verdrehbar und in axialer Richtung verschisbbar in
der axialen Bohrung 24 der Abtriebswelie 15 zwi-
schen dem oberen Ende 25c des Schiebers 25 und
der Abtriebswelle 15 gehaltert ist. Damit sind die
Ringplatten 27 und 28 gegeneinander verdrehbar.
Bei dieser Verdrehung wird, wie Fig. 5 und 7 zu
entnehmen, die obere Ringplatte 28 angehoben
oder abgesenkt. Die FUhrungsvorrichtung 26 ist in
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axialer Richiung kraftschllssig mit dem Schieber
25 verbunden, so daB8 sich dieser mit der Verdre-
hung der Ringplatten 28 und 27 anhebt oder ab-
senkt. Der abgesenkte Zustand ist in Fig. 5, der
angehobene Zustand in Fig. 7 dargestellt. Im abge-
senkten Zustand ist die Kupplung durch Eingriff der
Kugein 23 eingerlickt, im angehobenen Zustand ist
die Kupplung durch Eintauchen der Kugein 23 in
den Ausnehmungen 22 ausgerlckt.

Damit beim Ein-und Ausrlicken der Kupplung
ein Abrollen der Kugein mdgich ist, weisen die
Ausnehmungen 22 in axialer Richtung eine Linge
auf, die groBer ist als der Durchmesser der Kugeln.
Durch die Sicherstellung eines Abrollens der Ku-
geln wird der VerschieiB der Einrichtung erheblich
herabgesetzt und die Kupplung ist leichter
ausrlickbar.

Das Verbindungsstlick 26 weist einen Hebe-
larm 26a auf, an dem Uber ein Gestinge 10, wie in
Fig. 1 dargestellt, ein Nothebel 29 eingreift, von
dem aus die Drehbewegung der
Fhrungsvorrichtung 26 bewirkt wird.

Das Anheben der Flhrungsvorrichtung 26 ge-
- schieht gegen die Kraftwirkung einer Druckfeder
29, die innerhalb des Geiriebegehduses 11 zwi-
schen ihren Deckel 11a und der Oberseite der
Flihrungsvorrichtung 28 angeordnet ist.

Am Deckel 11a des Getriebegehduses 11 ist
weiterhin ein elekirischer Signalgeber, beispiels-
weise ein Drehpotentiometer 30, eingesetzt zur Ab-
gabe von die TUrstellung anzeigenden Positionssi-
gnalen an eine nicht dargestelite Vorrichtung zur
Tursteuerung, beispielsweise einer Einklemmsiche-
rungseinrichtung.

Zur Abnahme der Drehbewegungen der Ab-
triebswelle 15 und deren Ubertragung auf die An-
triebswelle 31 des Drehpotentiometers 30 dient ein
dunnes Ubertragungsgestéinge 32, das an seinem
oberen Ende Uber einen Haken 32a mit der An-
friebswelle 31 des Drehpotentiometers 30 verbun-
den ist. Das Gestdnge 32 ist durch eine axiale
Bohrung 25e des Schiebers 25 in eine ebenfalls
axiale sich an die Bohrung 24 anschiiefende Boh-
rung 15a in der Abtriebswelie 15 in diese hinein-
geflihrt und durch radiale Schraubverbindungen 33
dort fixiert. Auf diese Weise wird die Drehbewe-
gung der Abtriebswelle 15 und damit der
Drehsdule 1 auf die Aniriebswelie 31 des Drehpo-
tentiometers 30 Ubertragen.

Im folgenden wird anhand von Fig. 9 eine
Variante des oben dargesteliten
Ausflihrungsbeispieles flir eine elekiromechanische
Antriebsvorrichiung beschrieben. Diese Variante
entspricht in vielen Einzelheiten der
Austlihrungsform nach Fig. 5 bis 8, lediglich im
Bereich des innerhalb der Abtriebswelle angeord-
neten Schiebers treten einige Anderungen auf.
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In Fig. 9 sind an den dort dargesteliten Teilen
die gleichen Bezugsziffern wie in den Fig. 5 bis 8
benutzt und durch einen Strich gekennzeichnet.

Zwischen er Abfriebswelle 15 und dem
Schneckenrad 20° ist eine Kupplung der gleichen
Art, wie bei der oben beschriebenen
Ausflihrungsform, angeordnet. In den Ausnehmun-
gen 22' der Abiriebswelle 15' sind mehrere (im
Ausflihrungsbeispiel drei) Kugein angeordnet, die
in die axialen Nuten 21" des Schneckenrades 20'
eingreifen, solange sie aus den Ausnehmungen 22'
herausragen.

innerhalb der axialen Bohrung 24' der Abtriebs-
welle 15', in welche die Ausnehmungen 22'
einminden, ist der zylindrische Schieber 25
gefiihrt. Auch dieser Schieber weist im Bereich der
Ausnehmungen 22' zwei aneinander anschliefende
Léngenabschnitte auf. Der erste Lingenabschnitt
25a’ besitzt einen Durchmesser, gemiB dem die
Kugein 23', wenn sie an dieser Stelle auf dem
Schieber aufsitzen, mit einem vorgegebenen Teil
ihrer Dicke aus den Ausnehmungen 22' herausra-
gen. An diesen ersten L#ngenabschnitt 25a' -
schlieBt sich nach unten der zweite Lingenab-
schnitt 25b' an, dessen Durchmesser stetig ab-
nimmt bis zu dem Wert, bei dem die Kugeln 23",
wenn sie an dieser Stelle auf dem Schieber aufsii-
zen, vollstdndig in die Ausnehmungen 22' eintau-
chen. .

Im Unterschied 2zu der vorbeschriebenen
Ausilihrungsform ist hier der obere Teil 25¢' des
Schiebers 25' Uber ein Kugelgelenk an der
FUhrungsvorrichtung 26' zur axialen Bewegung des
Schiebers 25' aufgehéngt. Hierzu sind in eine Aus-
nehmung an der Oberseite der
Flihrungsvorrichtung 26' =zwei Halterungsplatten
26b’, 26¢’ angeordnet, die als Lager die drehbare
Kugel 25d' umfassen, die mit dem Oberteil 25¢
des Schiebers verbunden ist. Durch einen Hailte-
rungsring 26d’ werden die Halterungsplatten 26b'
und 26¢' in ihrer Lage fixiert. Die Bewegung der
FUhrungsvorrichtung 26' erfolgt analog dem oben
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel durch die
Ringplatten 27' und 28'. Das Anheben der
Fithrungsvorrichtung 26' geschieht gegen die Krafi-
wirkung einer nicht dargesteliten Druckfeder, ana-
log der Druckfeder 29 in Fig. 5.

Durch die Aufhiingung Uber die Kugel 25d" ist
der Schieber 25' frei pendelnd aufgehingt, und
damit der Schieber sich tatsdchlich innerhalb
gewisser Grenzen frei einstellen kann, weisen die
Bohrung 24' in der Abtrisbswelle 15' und die Boh-
rung des in die Abiriebswelle 15" hineinragenden
Teils der Flhrungsvorrichtung 26' einen Innen-
durchmesser auf, der an allen Stellen der Linge
des Schiebers 25' groBer ist als der entsprechende
AuBendurchmesser des Schiebers 25'. Es entsteht
hierdurch ein Freiraum zwischen dem Schieber 25
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und der Abfriebswelle 15" bzw. der
FUhrungsvorrichtung 26°, der ein Verschwenken
des Schiebers 25' zul4Bt. Durch diese Ausbildung
ist sichergestellt, daB sich beim Einrlicken der
Kupplung der Schieber frei pendeind so einstellt,
daB alle drei Kugein 23' sowie die an die Kugein
angrenzenden Randzonen der Ausnehmungen 22'
gleichmiiBig belastet werden und nicht etwa, be-
dingt durch Fertigungstoleranzen, an einer dieser
drei Kugein extrem hohe Einzelbelastungen auftre-
ten, die zu vorzeitigem Verschieif bzw. zu einem
Bruch der Kugel oder des Randes der Ausneh-
mung fUhren kdnnten.

Auch bei dieser Ausfllhrungsform ist es
mdglich, im Schieber 25' eine koaxiale Bohrung
25¢' vorzusehen, durch weiche, anaiog der
Austhrungsform nach Fig. 5-8, ein in einer koaxia-
len Bohrung 15a’ der Abtriebswelle 15' befestigtes
Gestlinge zu einem nicht dargesteliten Drehpote-
ntiometer geflihrt werden kann.

Ansprilche

1. Elektromechanische Antriebsvorrichtung flr
eine Drehs&ule zur Bewegung eines
Schwenktlrfilgels an einem Fahrzeug, insbeson-
dere einem O&ffentlichen Verkehrsmittel, mit einem
die Drehsiule Uber ein Schneckengetriebe antrei-
benden Elektromotor, dessen Motorwelle mit der
Schneckenwelle verbunden ist, wihrend das
Schneckenrad mit der an die Drehs#ule ange-
schiossenen Abtriebswelle des Schneckengetriebes
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 das
Schneckengetriebe (2) eine Notentriegelungsvor-
richtung zur Entkoppelung in Bezug auf Rotation
zwischen Abtriebswelle (15) und Schneckenrad -
(20) aufweist, mit einer zwischen der Abtriebswelle
(15) und dem koaxial auf diese aufgesteckten
Schneckenrad (20) angeordneten ausriickbaren
Kupplung, die mehrere in Ausnehmungen (22) der
Abtrisbswelle (15) versenkbar angeordnete Kugein
(23) aufweist, welche in axiale Nuten (21) an der
inneren Mantelfliche des Schneckenrades (20) ein-
greifen, wobei die Abtriebswelie (15) an dem von
der Drehsdule (1) abgewandten Ende eine axiale
Bohrung (24) aufweist, in weiche die Ausnehmun-
gen (22) einmlinden und in der ein zylindrischer
Schieber (25a-25b) geflihrt ist, auf dessen Ma-
ntelfiliche die Kugein (23) auisitzen und der im
Bereich der Ausnehmungen (22) einen ersten
Lingenabschnitt (25a) aufweist, dessen Durchmes-
ser so ist, daB die Kugeln (23) mit einem vorgege-
benen Teil ihrer Dicke aus den Ausnehmungen -
(22) herausragen und sich an den ersten
Lingenabschnitt (25a) ein zweiter Lingenabschnitt
(25b) anschiieBt, dessen Durchmesser sich stetig
auf einen Wert verkieinert, bei dem die Kugein -
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(23) volistindig in die Ausnehmungen (22) eintau-
chen, und daB eine Vorrichtung (26, 27, 28) zur
Verschiebung des Schiebers (25a-25b) um eine
vorgegebene Strecke gegen die Kraft einer Druck-
feder (29) vorhanden ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Ausnehmungen -
(22) der Abtriebswelle (15) in axialer Richtung einer
Lénge aufweisen, die gréBer ist als der Durchmes-
ser der Kugeln (23).

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 der innendurchmes-
ser der axialen Bohrung (24') in der Abtriebswelle -
(15") an allen Stellen ihrer Linge jewsils gr&Ber ist
als der AuBendurchmesser des Schiebers (25') an
diesen Stellen, und der Schieber (25') an der Vor-
richtung (26") zur Verschiebung des Schisbers Uber
ein Kugelgelenk (25d") frei pendeind aufgehingt
ist. :

4. Antriebsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung zur Verschiebung des Schiebers (25a-
25b) zwei senkrecht zur Schieberachse und paraliel
2ueinander angeordnete, gegeneinander verdreh-
bare Ringplatten (27, 28) mit an einander anliegen-
den Schrigfiichen aufweist, von denen eine in
axialer Richtung des Schiebers (25a-25b) kraft-
schilissig mit diesem verbunden ist, wihrend die
andere fest mit dem Getriebegehiuse (11) verbun-
den ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der An-
sprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Schieber (25a-25b) drehfest mit der Abtrisbswelie -
(15) verbunden ist.

6. Antriebsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB vor
dem von der Drehs#ule (1) abgewandten Ende der
Abtrietiswelle (15) ein verdrehbarer elektrischer Si-
gnaigeber (30) angeordnet ist, dessen Antriebs-
welle (31) Uber ein durch eine axiale Bohrung des
Schiebers (25a-25b) geflhrtes Gestéinge (32) mit
der Abtriebswelle (15) verbunden ist.

7. Antriebsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schneckenwelle (13) Uber eine Hlisenkupplung mit
der Motorwelle (14) oder der Abtriebswelle eines
zwischen Motor (12) und Schneckengetriebe (11)
angeordneten Planetengetriebes verbunden ist,
wobei die Hilse (17) der Hllsenkupplung an ihren
Enden axiale Schlitze (17a, 17b) autwsist, in die an
den zu kuppeinden Wellen (13, 14) angeordnete
radiale Verbindungsstifte (18, 19) eingreifen.

8. Antriebsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Motorwelle (14) eine elektrisch betitigbare Brem-
seinrichtung aufweist, mit einer am vom Schnec-
kengetriebe (11) abgewandten Ende der Motorwelle
(14) befestigten Scheibe (34) aus ferromagneti-
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schem Material, welcher in einem vorgegebenen
kleinen Abstand ein axial verschiebbarer, aber
drehfest mit dem Motorstédnder (12a) verbundener
Permanentmagnet (35) gegeniiberliegt, dessen Ma-
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gnetkraft durch Akfivierung einer den Permanent-
magneten (35) umgebenden Spulenwicklung (36)
mittels eines zusammen mit dem Motor (12) ein-
schaltbaren Aktivierungsstromes abschaltbar ist.
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