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@ Handandrehkurbel mit integrierter Sicherheitsvorrichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Handandrehkurbel mit
integrierter Sicherheitsvorrichtung gegen Rlckschiag
einer anzudrehenden Brennkraftmaschine. Die Han-
dandrehkurbel weist eine in Andrehrichtung 50 in
das freie Ende einer Nockenwelle 35 der
Brennkraftmaschine eingreifene Andrehwelle 2 auf.
Die im GehZuse der Handandrehkurbel integrierte
Sicherheitsvorrichtung besteht im wesentlichen aus
einer Sperrklinke Il mit einer zur Andrehwelle 2 etwa
paralislen Schwenkachse 23. In ihrer Sperrsteliung
Wegt die Sperrkiinke Il mit einem freien Ende an
einer Abstitzflliche 8 der Andrehwelle 2 an, wodurch
die Handandrehkurbel in Andrehrichtung 50 der
Brennkraftmaschine drehfest mit der Nockenwelle 35
verbunden ist. Um eine einfach aufgebaute, schnell
ausilisende Sicherheitsvorrichtung zu erzielen, ist er-
findungsgem#B vorgesehen, auf der Andrehwelle 2
drehbar eine Ausrlickbuchse 33 anzuordnen, die mit
einem in Andrehrichtung freilaufenden Freilauf 7 in
wmeinem drehfesten Abstitzlager 5 eingesetzt ist und
«Leinen Ausriickboizen 32 aufweist, der im Bewe-
e Ngsweg der Sperrkiinke I liegt.
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Handandrehkurbel mit integrierter Sicherheitsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Handandrehkurbel
mit integrierter Sicherheitsvorrichtung gegen Rlck-
schlag einer anzudrehenden Brennkraftmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruchs I.

Eine derartige Handandrehkurbel mit im
Gehduse der Handandrehkurbel integrierter Sicher-
heitsvorrichtung ist aus der DE-OS 33 I3 89l be-
kannt. Das von der Abstlitzfliche der Andrehwelle
abgewandte Ende der Sperrkiinke ist mittels einer
Blattfeder verldngert, deren freies Ende in eine
Zahnung eingreift, die auf dem in das Gehiuse
hereinragenden Ende des drehbar im Geh3use
gelagerten Handgriffes vorgesehen ist. Bei einer
Drehbewegung der Mandandrehkurbel in Andreh-
richtung dreht sich der Handgriff, wodurch die
Blattfeder die Sperrklinke in ihrer Sperrstellung
kraftbeaufschlagt. Bei einem Rlickschiag der
Brennkrafimaschine wird die Handandrehkurbel
entgegen der Andrehrichtung mitgenommen,
wodurch -ein Festhalten der Handgriffes vorausge-
setzt -sich der Handgriff derart dreht, dag die Blatt-
feder in Richtung auf die AuBereingriffsstellung der
Sperrklinke verschwenkt wird und auBer Eingriff mit
der Zahnung des Handgriffes gelangt. Eine die
Sperrklinke in ihre AuBereingriffssteliung kraftbeaui-
schlagende Ausrlickfeder bewirkt dann das Lésen
der formschilissigen Verbindung zwischen Andreh-
welle und Handandrehkurbel. Zum Aus riicken der
Sperrklinke ist es zwingend erforderlich, daB die
Bedienungsperson den Handgriff festhiit, damit
eine Relativdrehung zwischen der Handkurbel und
dem Gehduse der Handandrehvorrichtung, die das
Ausriicken der Sperrklinke einleitet, gewdhrleistet
ist. LABt die Bedienungsperson als Reaktion auf
den Rlickschlag der Brennkraftmaschine den Hand-
griff los, so dreht sich die Handandrehkurbel zu-
sammen mit der Nockenwelle in Riick-
schiagrichtung, ohne daB die Sicherheitsvorrichtung
anspricht. Dies flhrt zu einer erheblichen
Gefahrdung nicht nur der Bedienungsperson, son-
dern auch umstehender Personen, da die abnehm-
bare Handandrehkurbel aus ihrer Halterung rut-
schen kann und tangential aus ihrer Kreisbewegung
geschieudert wird.

Aber auch wenn die Bedienungsperson den
Handgriff festhdlt, muB sie einen erheblichen
Schwenkweg der Andrehkurbel entgegen der An-
drehrichtung in Kauf nehmen, bevor die Sicher-
heitsvorrichtung anspricht. Da die Ausrlickkraft in
Abh#ngigkeit von der Stdrke des Rickschiags
variiert, muf die durch die Ausrlickfeder aufge-
brachte Ausrlickkraft auf den gr&8tmdglichen
Riickschlag dimensioniert sein, um jederzeit sicher-
zustellen, da8 die zum Ausriicken der Sperrklinke
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erforderliche Ausrlickkraft zur Verfligung steht. Zur
Inbetriebnahme der Handandrehvorrichtung muB
die Sperrklinke gegen die Kraft der Ausrlickfeder
verstelit werden, was erhebliche Kréfte erfordert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Handandrehkurbel mit integrierter Sicherheitsvor-
richtung zu schaffen, die auch bei einem Loslassen
des Handgriffes der Handandrehkurbel ein
Auslfsen der Sicherheitsvorrichtung gew&hrieistet
und nur geringe Kréfte zur Riickstellung der Si-
cherheitsvorrichtung erfordert.

Diese Aufgabe wird gemiB den kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs | gel&st.

Das Ausriicken der Sperrklinke erfolgt mit einer
Kraft, die vom Rlickschlag der Brennkraftmaschine
aufgebracht wird und daher auch unmittelbar vom
Riickschlag der Brennkraftmaschine abh#ngig ist.
Auch bei starken Rickschléigen ist so die zum
Ausrlicken der Sperrklinke erforderliche Kraft
gewdhrieistet. Das Ausl&sen der Sicherheitsvorrich-
tung ist unabhéingig davon, ob die Bedienungsper-
son beim Rlickschlag den Handgriff der Handan-
drehkurbel festhait. Sobald der Rlickschiag auftritt
und die Handandrehkurbel gegen  die
AniaBdrehrichtung mitgenommen werden soll, steht
die Uber den Freilauf blockierte Ausrlickbuchse mit
dem Ausrlickbolzen fest, so da8 die Sperrkiinke
gegen den Ausrlickbolzen anlduft und in ihre
AuBereingriffssteliung verschwenkt wird, wodurch
die Brennkraftmaschine ohne Mitnahme der Han-
dandrehkurbel in Rickschlagrichtung auslaufen
kann.

Vorteilhaft ist der Ausrlickbolzen zumindest in
Sperrstellung der Sperrkiinke in einer Aufnahme
der Sperrklinke mitnehmend gehalten, so daB der
Ausriickbolzen immer unmmittelbar an der Sperr-
klinke anliegt und bei einem Rlickschiag die Sperr-
kiinke unmittelbar -ohne Totweg -an dem
Ausrlickbolzen aniauft und in ihre
AuBereingriffsstellung verschwenkt. Vorteilhaft ist
die Aufnahme so vorgesehen, daB8 der
Ausrlickbolzen {iber 180° umschiossen ist.

Das Abstlitzlager greift vorzugsweise form-
schilssig in das Brennkraftmaschinengehiuse ein,
so daB eine maschinenfeste Abstltzung des
Ausriicklagers und -bei blockiertem Freilauf -auch
gine maschinenfeste Abstlitzung der
Ausrlickbuchse mit  ihrem  Ausrlickbolzen
gewdhrleistet ist.

Durch die Abstlitzung der Andrehwelle im
Abstltzlager ist eine maschinengehdusefeste Lage-
rung erzieit, die ein gleichachsiges Einsetzen der
Andrehwelle auf die Kurbelwelle sicherstelit. Das
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Abstitzlager dient ferner vorteilhafterweise dem
Gehiuse als Drehlager, was dadurch erzielt ist, da8
das Gehduse der Handandrehkurbel drehbar auf
dem Abstlitzlager gehalten ist.

Vorzugsweise ist in dem Gehduse der Handan-
drehkurbel eine Oleinflilléfinung vorgesehen, die
durch den eingesetzten Handgriff verschiieSbar ist.
Auf diese Weise kann in den GehZuseinnenraum
eine Olfiillung eingebracht werden, die die flir eine
Funktion erforderliche Leichtgsngigkeit der einzel-
nen Elemente  der  Sicherheitsvorrichtung
gewdhrieistet.

in den Bewegungsweg der Sperrklinke ragt fer-
ner ein Sicherheitsstift, der in einer ersten Steliung
mit seinem Schaft den Anschlag flir die Sperrstei-
ung der Sperrkiinke bildet und damit sicherstellt,
daB das an der Abstlitzfiiche der Andrehwelle an-
#egende freie Ende der Sperrklinke immer mit ein~
em Abstand zur Drehachse der Andrehwelle an-
liegt. In seiner zweiten Stellung bildet der Sicher-
heitsstift einen Anschlag flir die Sicherung der
AuBereingriffsstellung, um zu gew#hrleisten, daB
die Sperrklinke nach dem Ausriicken nicht un-
erwlinscht wieder in Verbindung mit der Andreh-
welle gesetzt werden kann.

Vorzugsweise ist als Anschlag fUr die Siche-
rung der AuBereingriffsstellung der Sperrklinke ein
am Sicherungsstift angeordneter Sicherungstsller
vorgesehen, der etwa parallel zur Bewegungsebene
der Sperrklinke liegt und in Richtung auf seine
Sperrstellung in die Bewegungsebene der Sperr-
klinke kraftbeaufschiagt ist. ,

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung und der Zeich-
nung, die ein Ausfllhrungsbeispiel der Erfindung
2eigt, das im folgenden n3her beschrieben ist. Es
2eigen:
Fig. | einen Schnitt durch eine zum Schaft
einer Brennkraftmaschine an ihrer Nockenwelie ein-
greifenden Handandrehkurbel,

Fig. 2 einen Schnitt lings der Teilungsebene
des Gehduses der Handandrehkurbel mit in Sperr-
stellung dargesteliter Sperrkiinke,

Fig. 3 einen Schnitt gem&B8 Fig. 2 mit aus-
gerlickter Sperrkiinke.

Die erfindungsgeméBe Handandrehkurbel weist
Zwei Gohlusehdiiften 4 und 27 auf, die durch
Schrauben 17 fllssigkeitsdicht miteinander verbun-
den sind. Der Handgriff 18 der Handandrehkurbel ist
an einem Ende des im wesentlichen Ildnglichen
Gehiiuses der Handandrehkurbel angeordnet. Der
Handgriff 18 besteht aus siner Welle 20, auf der
worzugsweise drehbar, aber axial unverschiebbar
eine Griffhlise 38 gehalten ist. Das eine Ende der
Welle 20 ist in einer zur Teilungsebene 40 des
Gehluses lotrechten Aufnahme i4a der zweiten
Gehdusehilite 14 eingesetzt, wobei eine auf der
Walle angeordnete Dichtung {9 die Aufnahme 142
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nach auBen flUssigkeitsdicht verschlieft. Die Welle
20 ist durch eine, die erste Gehiusehdifte 27
durchragende, axial eingreifende Befestigungs-
schraube 2! festgelegt, wobei der Kopf der Schrau-
be 21 in der ersten GehZusehilfte 27 versenkt ist
und sich an der ersten Geh3usehilfte 27 abstiitzt.

Durch das flissigkeitsdicht eingesetzte Ende
der Welle 20 wird eine in der zweiten
Gehdusehilfte 14 vorgesehene, in die Aufnahme
Ma einmindende Oleinfllldfinung 22 dicht ver-
schiossen. Durch die OleinfUli&tfnung 22 wird vor
Einsetzen der Welle 20 der Geh&useinnenraum 39
der Handandrehkurbe! zumindest teilweise mit O
aufgefllit, wodurch in vorteilhafter Weise die im
Geh&use der Handandrehkurbel vorgesehene Si-
cherheitsvorrichtung geschmiert ist. Auf diese Wei-
se wird eine hohe Einsatzbereitschaft der Sicher-
heitsvorrichtung gew&hrieistet.

Die vorgesehene Sicherheitsvorrichtung be-
steht im wesentlichen aus einer Sperrklinke Ii, die
um eine Schwenkachse 13 in der Teilungsebene 40
der Gehdusehilften 14 und 27 verschwenkbar ist.
Die Schwenkachse 13 ist durch einen Boizen 29
gebildet, der mit seinen Enden kraftschilissig in je
einer Geh#usehilfte 14 bzw. 27 festliegt. Vorteilhaf-
terweise haben beide Geh#usehilften zur Aufnah-
me des Bolzens 29 gleichachsig angeordnete Boh-
rungen 4i. Die Spernrklinke Il ist in ihrer axialen
lLage aufi dem Bolzen 29 durch innere
Geh3usevorspriinge gehalten, die Lagerbdcke 2,
28 bilden. Auf ihren der Sperrklinke Il zugewandten
Seiten sind die Lagerb&cke Il und 28 derart bear-
beitet, daB" eine stdrungsfreie Schwenkbewegung
der Sperrklinke Il in der Teilungsebene 40 der
Geh#usehilften 4, 27 sichergestellt ist. Zwischen
der Sperrklinke Il und dem jewsiligen Lagerbock 12
und 28 kann auch je eine Unterlegscheibe an-
geordnet ssin.

Auf dem dem Handgriff I8 gegeniiberliegenden
Ende des Gehduses i4, 27 ist eine Andrehwelie 2
angeordnet, deren Drehachse 9 etwa lotrecht auf
der Teilungsebene 40 steht. Die Andrehwelle 2
weist einen im Durchmesser erweiterten Endab-
schnitt 2a auf, der im wesentlichen Uber seine
gesamte axiale Linge in einer zylindrischen Aus-
nehmung |4b der zweiten Geh#usehilfte 14 im in-
neren des Gehduses der Hand andrehkurbel dreh-
bar gelagert ist. Die Andrehwelle 2 ist foerner etwa
in ihrer Mitte Uber einen Abschnitt 2b in einem
AbstUtziager 5 drehbar gehalten, wobei auf dem
Abschnitt 2b eine Dichtung 34 einen
filussigkeitsdichten AbschiuB zwischen der drehba-
ren Andrehwelle 2 und dem Abstltziager 5 sicher-
steilt. Das andere Ende 2c der Andrehwelle trigt
einen radial in die Andrehwslle eingesetzten Bolzen
37, dessen Enden formschilissig in: eine
Uperholkupplung 35a des freien Endes der
Nockenwelle 35 eingreifen. In Andrehrichtung lie-
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gen die freien Enden des Bolzens 37 an einer
achsparalielen Fldche an, wihrend sie in Ge-
genrichtung auf eine schrige Flache auflaufen, die
die Andrehwelle 2 mit dem Bolzen 37 in Pfeilrich-
tung 36 aus der Uberholkupplung 35a verschiebt
und damit den Bolzen 37 auBer Eingriff mit der
Nockenwelle stellt.

Das freie Ende der Nockenwelle 35 ist von
einem zylindrischen Abschnitt des Brennkraftma-
schinengeh#@uses | umgeben, wobei sich der
zylindrische Abschnitt bis etwa zum Abschnitt 2b
der Andrehwelle 2 erstrecki. Das Abstiitzlager 5
ragt mit einem Axialabschnitt 5a, dessen
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser des
_ zylindrischen Gehduseabschnittes | entspricht, axial
in den Gehduseabschnitt ein, wobei axiale
Fortsétze 4 des Abstlitziagers 5 in Umfangsrich-
tung formschilissig in entsprechend ausgebildete
Aufnahmen 3 des Geh3useabschnities 1, wodurch
das Abstltziager 5 drehfest mit dem Brennkraftma-
schinengeh&use | verbunden ist.

Die erste Geh#usehilte 27 ist an ihrem dem
Handgriff 18 gegenilberliegenden Ende drehbar auf
dem AuBenumfang des drehfesten Abstlitzlagers 5
gehaiten. Eine Dichtung 6 auf dem AuBenumfang
des Abstlitzlagers gewihrleistet eine
flissigkeitsdichte Abdichtung zwischen der erste
Geh&usehidifte 27 und dem Abstlitzlager 5. Um
eine sichere Lagerung des Geh#uses der Handan-
drehkurbel auch ggfs. Verkanten zu gewéhrieisten,
weist die erste GehZusshilfte 27 einen axialen,
zylindrischen Abschnitt 27a auf, der Uber seine
ganze axiale Lange auf dem Abstltzlager 5 1duft.

Das gehduseinnere Ende des Abstliizlagers 5
ist mit einem auf dessen AuBenumfang angeordne-
ten Sicherungsring 30 gesichert, wobei zwischen
dem  Sicherungsring 30 und der ge-
geniberliegenden Ringflache der ersten
Gehiusehilfte 27 ein Lagerring 3l vorgesehen ist.

Durch den in das zylindrische MotorgehZuse |
paBgenau eingreifenden zylindrischen Axialab-
schnitt 5a des Abstlitzlagers 5 ist ein achsgleiches
Ansetzen der Andrehwelie 2 an die Nockenwelle 35
gewahrieistet. Das durch die Fortsdtze 4 und die
Aufnahme 3 drehfeste, aber axial abnehmbare
Abstltzlager § bildet die maschinenfeste Lagerung
der Handandrehkurbel, um die die Handandrehkur-
bel drehbar ist.

Das Abstliizlager 5 weist einen zum
Gehduseinnenraum offenen Ringraum auf, in dem
eine die Andrehwelle 2 mit geringem Spiel umge-
bende Ausrlckbuchse 32 eingesetzt ist. Aufgrund
des vorgesehenen Spiels zwischen Ausrlickbuchse
33 und Andrehwelle ist sichergesteilt, daf keine
kraftlibertragende Verbindung gegeben ist, die zu
Schiden am Freilauf flhren kénnte. Zwischen der
Ausriickbuchse 33 und dem Abstiitzlager 5 ist ein
Freilauf 7 angeordnet, der in Andrehrichtung 50 -
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(Fig. 2) freil8uft und in Gegenrichtung sperrt. Die
axiale Tiefe des Ringraums ist der axialen L&nge
des Freilaufs 7 angepaBt. Die Ausrlickbuchse 33
weist an ihrem der zweiten Geh&usehilite 14 zuge-
wandten Ende einen angeformten Ringflansch 33a
auf, dessen AuBendurchmesser grdBer als der
Aufendurchmesser des Abstliizlagers 5 ist. Der
Ringflansch 33a stiiizt sich mit einer Stirnfliiche
drehbar auf der ihm zugewandten Stirnfdche des
Abstiitzlagers 5 ab, wihrend seine der zweiten
Geh#usehilfte zugewandte Stirnfliche 33b sich an
der zugewandten Ringfliche des einen Endab-
schnitts 2a der Andrehwelle 2 abstlitzt. Auf diese
Weise ist das Abstlizlager 5 in einer Richtung axial
aus dem Geh3use durch den Sicherungsring 30
und in einer Richtung axial in das Geh&use Uber
den Ringflansch 33a der Ausrilickbuchse 33 und
das Ende 2a der Andrehwelle 2 bzw. die zweite
Geh&usehélfte |4 abgestiitzt. Die Konstruktion ist
so abgestimmi, daB die Andrehwelle 2 und die
Ausrlickbuchse 33 gegeneinander und gegeniber
dem Abstlitziager 5 frei drehbar sind.

Im Ringflansch 33a ist ein Ausrlickbolzen 32
befestigt, der in den Bewegungsweg der Sperrklin-
ke Il ragt; der Ausrlickbolzen 32 liegt etwa lotrecht
2ur Teilungsebene 40.

Das eine freie Ende 10a der Sperrkiinke Hl liegt
an einer Abstltzfliche 8 der Andrehwelle 2 an. Die
Abstlitzfliche 8 ist, wie insbesondere aus den Fig.
2 und 3 zu ersehen, eine gerade Fléche, in der die
Drehachse 9 der Andrehwelle 2 liegt. Die
Abstliizflache 8 ist vorzugsweise vom Boden einer
radialen Nut gebildet, die in den Endabschnitt 2a
der Andrehwelle 2 eingearbeitet ist. Die Nuf hat
eine axiale Breite, die etwa der halben axialen
Lange des Endabschnitts 22 entspricht, wobei eine
Flanke der Nut etwa in der Ebene der dem
Abstlitzlager 5  zugewandten  ringf&rmigen
Stimfliche des Endabschnitts 2a liegt. Die Tiefe
der Nut ist so vorgesehen, daB -wie in den Fig. 2
und 3 im Schnitt dargestellt - ein Halbkreis des
Endabschnitts 2a stehenbleibt.

Das andere Ende 10b der Sperrklinke ll liegt im
Bewegungsweg eines lotrecht zur Teilungsebene
40 angeordneten Sicherungsstiftes 16 mit einem am
Schaft festgelegten gehduseinneren Sicherungstel-
ler 26. Der Sicherungsstift 16 ist fllissigkeitsdicht in
einer Bohrung der zweiten Geh3usehilfte 14 an-
geordnet und durch eine vorgespannie Blattfeder
24 in Pfeilrichtung 15 kraftbeaufschiagt. Die Blattfe-
der ist mit ihrem einen Ende 23 im Bereich einer
Gehdusebefestigungsschraube |7 zwischen den
beiden Gehdusehiliten 14 und 27 in der Teilungse-
bene 40 festgelegt und greift mit ihrem anderen
Ende 25 unterhalb des Sicherungstellers 26 am
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Sicherungsstift an. Da in Sperrstellung der Sperr-
kiinke | (Fig. 2) der Sicherungsstift 26 auBerhalb
der Teilungsebene 40 liegt, ist die Blattfeder 24
vorgespannt.

In der in Fig. 2 dargesteliten Sperrstellung der
Sperrklinke 1l liegt deren freies Ende 10a an der
Abstiitzfiiche 8 an. Die Aniagefliche liegt dabei
mit Abstand Z zur Drehachse 9; im dargesteiiten
Ausflthrungsbeispiel entspricht der Abstand etwa
demn Radius des Endabschnittes 2a der Andreh-
welle 2. Der Bolzen 29 der Sperrkiinke Il ist derart
2wischen dem Handgriff 18 und der Andrehwelle 2
angeordnet, daB die Schwenkachse I3 einen Ab-
stand y von der Drehachse 9 der Andrehwslie 2
hat, der gr&Ber ist, als der Abstand x des freien
Endes i0a der Sperrklinke !l von deren Schwen-
kachse 13. Aufgrund der beschriebenen Abstlitzung
der Sperklinke an der Abstltzfliche 8 ist in An-
drehrichtung 50 die Handandrehkurbel Uber die
Sicherheitsvorrichtung mit der Andrehwelle 2
kraftlbertragend verbunden. Die Brennkraftma-
schine kann daher durch Drehen der Handandreh-
kurbel in Andrehrichtung 50 angeworfen werden.

LAuft die Brennkraftmaschine in Andrehrichtung
50 an, so Uberholt die Nockenwelle 35 die Andreh-
welle 2, wodurch der Boizen 37 auf den schrigen
Fiichen der Uberholkupplung 35a aufiduft und in
Pfeilrichtung 38 aus der Uberholkupplung 35a her-
ausgedriickt und somit auBer Eingriff mit der Nok-
kenwelle 35 gesteilt wird. Die Gesamtanordnung
der Handandrehkurbel mit Abstltziager 5 und An-
drehwelle 2 kann axial aus dem zylindrischen Ma-
schinengehiuseabschnitt | entnommen werden.

Tritt wihrend eines AnlaBvorgangs ein Rick-
schiag der Brennkraftmaschine entgegen der An-
drehrichtung 50 auf, so kann die Uberholkupplung
35a zwischen der Nockenwelle 35 und der Andreh-
welle 2 nicht wirksam werden. Der Rickschiag
entgegen der Andrehrichtung 50 wird auf die An-
drehwelle 2 und damit Uber die kraftlibertragend
mit ihr in Verbindung stehende Handandrehkurbe! -
(Sperrilinke noch in Sperrsteliung gemiB Fig. 2)
Obertragen und versucht, diese entgegen der An-
drehrichtung 50 mitzunehmen.

Bei dem Beginn einer Bewegung des Gesamt-
gehduses der Handandrehkurbel entgegen der An-
drehrichtung 50 muB jedoch auch die
Ausrlickbuchse 33 mitgenommen werden, da der
Ausrilckbolzen 32 in der Aufnahme Si der Sperr-
iinke Il liegt. Entgegen der Andrehrichtung 50
spertt  jedoch der Freilauf 7, so da8 die
Ausrlickbuchse 33 und der Ausrlickbolzen 32 Uber
das Abstlitzlager 5 drehfest mit dem Ma-
schinengeh3use | verbunden sind. Der entgegen
der Andrehrichtung 50 nunmehr drehfeste
Ausrlckbolzen 32 bewirkt bei einem Verschwenken
der Handandrehkurbel entgegen der
AniaBdrehrichtung 50 ein Verschwenken der Sperr-
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klinke Il in Pfeilrichtung 49, wodurch dessen freies
Ends 10a von der Abstiitzfliche 8 abrutscht und die
Andrehwelle 2 freigibt. Die Nockenwelie 35 kann so
die Andrehwelle entgegen der Andrehrichtung 50
mitnehmen und auslaufen, ohne die Handandreh-
kurbel mitzunehmen und die Bedienungsperson zu
geféhrden.

Sobaid die Sperrklinke I durch den
Ausriickbolzen 32 ausgeriickt ist (Fig. 3), ist das
freie Ende 10b der Sperrkiinke Il aus dem Bewe-
gungsweg des Sicherungstellers 26 herausge-
schwenkt, so daB dieser unter der Kraft der Blattfe-
der 24 in die Bewegungsebene der Sperrklinke Il
verschoben. Der Durchmesser des Sicherungstel-
lers 26 ist dabei so vorgesehen, daB die Sperrklin-
ke Il von ihrer AuBerbetriebstellung (Fig. 3) nicht
mehr in ihre Sperrstellung (Fig. 2) Uberfiihrt werden
kann. Um die Sperrkiinke Il wieder in ihre Sperrstel-
lung (Fig. 2) zu Uberflhren, muB der Sicherungs-
stift 16 entgegen Pfeilrichtung I5 durch die Bedie-
nungsperson niedergedrlickt werden, um den Si-
cherungsteller 26 aus der Bewegungsebens der
Sperrklinke und damit aus deren Bewegungsweg
herauszuschieben.

Der vorstehend im einzelnen beschriebene Be-
wegungsablauf geschieht in der Praxis in Bruchtei-
len von Sekunden, so da8 eine Gefdhrdung der
Bedienungsperson mit Sicherheit ausgeschiossen
ist.

Durch Drehen der Handandrehkurbel in An-
drehrichtung 50 wird der Ausrlickbolzen 32 in der
Aufnahme 5l eingefangen und die Sperrkiinke Il
entgegen der Pfeilrichtung 49 verschwenkt, da zum
Drehen der Ausrlickbuchse 33 in Freilaufrichtung
des Freilaufs 7 geringfligige Krifte erforderlich
sind, die ausreichen, die Sperrkiinke | zu ver-
schwenken. Beim Einr{icken der Sperrklinke Il in
ihre Sperrstellung (Fig. 2) stellt der Sicherungsstift
6 als Anschlag fUr das Ende I0b der Sperrklinke
ferner sicher, daB das freie Ende 10a der Sperrklin-
ke nicht zu weit entgegen der Pfeilrichtung 49 auf
die Drehachse 9 einschwenken kann, so da8 immer
ein Abstand Z zwischen der Drehachse 9 und der
Anlagefiiche des freien Endes l0a gewihrleistet
ist. Liegt die Sperrklinke Il wieder in Sperrsteliung -
(Fig. 2), so liegt der Sicherungstelier 28 des Siche-
rungsstiftes 16 unter Wirkung der Blattfeder 24 mit
seiner ringfBrmigen Stimfliche am freien Ende 10b
der Sperrkiinke !l an, um bei einem erneuten
Ausrlicken der Sperrklinke Il diese wieder in ihrer
AuBereingriffssteliung zu sichern. Bei kieineren
Brennkraftmaschinen kann der Eingriff der Handan-
drehkurbel vorteilhaft auch an der Kurbelwelle erfol-
gen.
Ferner ist die Anordnung der Andrehwelle 2,
der Ausrlickbuchse 33, des Freilaufs 7 und des
Abstitziagers S koaxial zueinander sehr vorteilhaft.
Ohne zusitzliche Bearbeitung ist die Handandreh-
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kurbel flr links-und rechtsdrehende Brennkrafima-
schinen geeignet. Zur Anderung der Andrehrich-
tung wird der Fretlauf 7 im Abstltzlager 5 ander-
sherum eingepreft und die Sperrkiinke Il spiegel-
bildlich eingesetzt.

Die Gehdusehdiften 4, 27 sind vorteilhaft zu
der durch die Achsen der Schraube 2! der Hand-
kurbel 18 und der am gegeniiberiiegenden Ende
des Geh&uses angeordneten oberen GehZuse-
schraube |7 gebildeten Ebene symmetrisch ausge-
bildet.

Anspriiche

l. Handandrehkurbel mit integrierter Sicher-
heitsvorrichtung gegen Riickschlag einer anzudre-
henden Brennkraftmaschine, mit einer in Andreh-
richtung (50) in das freie Ende der Nockenwelle -
(35) einer Brennkraftmaschine eingreifenden An-
drehwelle (2), wobei die Sicherheitsvorrichtung im
wesentlichen aus einer Sperrklinke (ll) mit einer zur
Andrehwelle (2) etwa parallelen Schwenkachse (I3)
besteht, und die Sperrklinke (ll) in ihrer Sperrstel-
lung (Fig. 2) mit einem freien Ende (i0a) an einer
Abstlitzfliche (8) der Andrehwelle (2) aniiegt,
wadurch die Handandrehkurbel in Andrehrichtung -
(50) der Brennkraftmaschine drehfest mit der
Nockenwelle (35} verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB auf der Andrehwelle -
(2) drehbar eine Ausrlickbuchse (33) angeordnet
ist, die mit einem in Andrehrichtung (50) freilaufen-
den Freilauf (7) in einem drehfesten Abstlitzlager -
(5) eingesetzt ist und einen Ausrlickbolzen (32)
aufweist, der im Bewegungsweg der Sperrklinke -
() tiegt.
2. Handandrehkurbel nach Anspruch |,

dadurch gekennzeichnet, da8 der Ausrlickbolzen -
(32) zumindest in Sperrstellung (Fig. 2) der Sperr-
klinke (Il) in einer Aufnahme (51) der Sperrkiinke (l)
mitnehmend gehalten ist.

3. Handandrehkurbel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dag die Aufnahme (5I)
den Ausriickbolzen (32) liber 180° umschliest.
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4. Handandrehkurbel
spriiche | bis 3,

nach einem der An-

dadurch gekennzeichnet, daB das Abstlitzlager (5)
formschliissig mit dem Brennkraftrna-
schinengehiuse (1) verbunden ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriche | bis 4,

dadurch gekennzeichnet, da die Andrehwslle (2)
in dem Abstlitzlager (5) drehbar gehalten ist.

6. Brennkrafimaschine nach einem der An-
spriiche | bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse der
Handandrehkurbel drehbar auf dem Abstiitzlager -
(5) gehaiten ist.

7. Handandrehkurbel
spriiche | bis 6,

nach einem der An-

dadurch gekennzeichnet, daB im Geh&use der Han-
dandrehkurbel sine C')Ieinﬁ.illiiffnung {22) vorgese-
hen ist, die durch einen in das Geh&use singesetz-
ten Handgriff (18) verschlossen ist.

8. Handandrehkurbel nach seinem der An-
spriiche | bis 7,

dadurch gekennzeichnet, da8 in den Bewegungs-
weg der Sperrklinke (ll) ein Sicherheitsstift (16) ragt,
der in einer ersten Stellung (Fig. 1) mit seinem
Schaft einen Anschiag fiir die Sperrstellung (Fig 2)
der Sperrklinke (ll) bildet und in seiner zweiten
Stellung (Fig. 3) einen Anschiag (26) fiir die Siche-
rung der AuBereingriffssteliung (Fig. 3) der Sperr-
klinke (Il) aufweist.
9. Handandrehkurbel nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB als Anschiag-fiir die
Sicherung der AuBereingriffsstellung (Fig. 3) der
Sperrklinke (Il) der Sicherungsstift (I6) einen Siche-
rungsteller (26) tragt, der etwa parallel zur Bewe-
gungsebene der Sperrklinke (Il) liegt und in seine
Stellung in die Bewegungsebene der Sperrklinke -
(1) kraftbeaufschlagt ist.

0. Handandrehkurbel nach einem der An-
spriichl | bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Andrehwelle (2),
die Ausrlckbuchse (33), der Freilauf (7) und das
Abstltzlager (5) koaxial zueinander angeordnet
sind.
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