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@ Temperiermaschine.

@ Bei einer Temperiermaschine fir stickiges Gut, die vor-
zugsweise als Teigwarentrockner ausgebildet ist, ist Gber
deren Umfang eine vorbestimmte Anzah! von Kammern (6)
mit Férdereinrichtungen fiir gine das Behandlungsgut aufwei-
sende Trommei (1) vorgesehen. Die Kammern (6) sind von
einer Wandung umschlossen, von der zwei einander gegen-
uberliegende Abschnitte den Wandungen benachbarter
Kammern (6) zugekehrt und zwei weitere Abschnitte dem
Aufden- und einem innenumfang der Trommel (3) zugeordnet
sind, wobei zumindest die letzteren Wandungsabschnitte
Siebochwande (10) besitzen, durch die ein Gasstrom im
Durchlaufbetrieb mit Hilfe wenigstens eines Strémungs-
generators hindurchfihrbar ist. Die Trommel (1) ist dabei in
einer Behandlungskammer {24) untergebracht, in der zusatz-
lich zu den Einrightungen (13, 20 bis 23) fir dan Durchlauf-
betrieb zumindest ein Stromungsgenerator {18) fur den Um-
laufbetrieb des Gases derart angeordnet ist, da die
Strémung zumindest einmal durch die vom Gut (16) bedeckte
Sieblochwand (10} eines Teiles der rund um dan Umfang der
Trommel (1) angeordneten Kammern (6) hindurchfihrbar ist.
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TEMPERIERMASCHINE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperiermaschine fir stickiges
Gut, insbesondere auf einen Teigwarentrockner, mit einer an ihrem
Umfang eine vorbestimmte Anzahl von Kammern mit Fordereinrichtungen
fur das Behandlungsgut aufweisenden Trommel, wobei die Kammern von
einer Wandung umschlossen sind, von der zwei einander
gegeniberliegende Abschnitte den Wandungen benachbarter Kammern
zugekehrt und zwei weitere Abschnitte dem AuBen- und einem
Innenumfang der Trommel zugeordnet sind und wobei zumindest die
letzteren Wandungsabschnitte Sieblochwande besitzen, durch die ein
Gasstrom im Durchlaufbetrieb mit Hilfe wenigstens eines Strémungs-

generators hindurchfihrbar ist.

Ein Teigwarentrockner dieser Art ist aus der IT-A-512 118 bekannt. Wenn
hier jedoch allgemeiner von einer Temperiermaschine gesprochen wird,
soll damit zum Ausdruck gebracht werden, daB sich eine derartige
Maschine selbstverstdndlich auch zum Kihlen und allgemein fir jede Art
von Warme- oder Kaéltebehandlung eignet. Daher ist die Anwendung
solcher Maschinen nicht auf Teigwaren beschrénkt, vielmehr konnen sie
auch zur Warmebehandlung von Friichten (etwa Nissen oder Bohnen aller

Art) oder fiir mineralisches, stiickiges Gut eingesetzt werden.

Bei der bekannten Maschine waren die einzelnen Kammern am
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Trommelumfang angeordnet, so daB im Inneren der Trommel ein
Hohlraum verblieb. Der Umfang dieses Hohlraums stellte den
Innendurchmesser der Trommel dar und war gegen jede Kammer durch
eine Siebwand begrenzt, ebenso wie dies am AuBenumfang der Trommel
der Fall war. Somit bildete jede Kammer von innen nach auBen einen
Kanal fir die Trockenluft, die im allgemeinen quer durch die Trommel
stromte. Dabeil war die Siebwand des AuBen- und des Innenumfangs der
Trommel am Kammergehduse fixiert. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Temperiermaschine der eingangs genannten Art derart
weiterzuentwickeln, daB3 ein besserer Wirkungsgrad erzielt wird,
insbesondere ein hoherer Trocknungseffekt, allenfalls schon mit
geringeren Temperaturen erreicht und dadurch insgesamt eine
Energieeinsparung zum Betrieb des Trockners herbeigefihrt wird.
Erfindungsgem&B wird hierzu bei einer Temperiermaschine der eingangs
genannten  Art  vorgeschlagen, daB die Trommel in  einer
Behandlungskammer untergebracht ist, in der =zusdtzlich zu den
Einrichtungen fir den Durchlaufbetrieb zumindest ein Stromungsgenerator
fir den Umlaufbetrieb des Gases derart angeordnet ist, daB die Stromung
zumindest einmal durch die vom Gut bedeckte Sieblochwand eines Teiles
der rund um den Umfang der Trommel angeordneten Kammern

hindurchfuhrbar ist.

Durch die MaBnahme nach der Erfindung wird erreicht, dal das im
Durchlaufbetrieb zugeflihrte Gas (im allgemeinen Luft, gegebenenfalls
aber auch Dampf oder ein Inert- bzw. Behandlungsgas) nicht einfach
hindurchstromt und teilweise unausgenutzi bleibt, sondern zusatzlich noch
in der Behandlungskammer  herumgeflibrt  wird. Durch die
Trommeldrehung wird immer nur ein Teil der Kammern eine vom Gut
vollig bedeckte Sieblochwand aufweisen. Dadurch ist die Mdglichkeit
gegeben, daB das im Umlaufbetrieb gefihrte Gas an der Stelle geringsten
Widerstands hindurchstromt, namlich dort, wo das Gut die Sieblochwand
nur teilweise bedeckt und daneben einen im wesentlichen freien Kanal
offenldBt. Deshalb wird erfindungsgemaB der Strémungsgenerator derart
angeordnet, daB die Stromung gerade durch jene Kammern
hindurchgefiihrt wird, deren Sieblochwande vom Gut vollstandig bedeckt

sind. Dies kann an sich verschieden erfolgen, etwa indem nahe diesen
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Kammern ein quer durch die Kammer saugendes oder driickendes Geblése
angeordnet ist, wobei im Falle eines Axialgebldses dessen Achse etwa in
Radialrichtung zur Trommel ausgerichtet sein miBte.

Es hat sich aber gezeigt, dal eine gleichméBigere Gasfiihrung und ein
besserer Effekt erhalten werden kénnen, wenn der Strémungsgenerator
fir die Umluft als Geblése mit etwa parallel zur Tangente an der

Tromme! verlaufender Rotationsachse ausgebildet ist.

Eine besonders glinstige Gasverteilung 148t sich dadurch erreichen, da3
der Strémungsgenerator beziiglich eines Querschnitts durch die Trommel
unter einem Winkel, beispielshalber im Bereich von 40° bis 45° zur
Umlaufrichtung des Gases, angeordnet ist, wobei er, wiederum
vorzugsweise, gemeinsam mit einem weiteren derartigen
Strémungsgenerator an einer durch die Trommelachse verlaufenden Ebene
liegen sollte. Dadurch st gesichert, daB Durchlaufbetrieb und
Umlaufbetrieb einander nicht beeintrdchtigen, sondern die Strémungskreis-
ldufe sich im Gegenteil sogar noch ergénzen, was eine noch bessere Aus-
nitzung des zugefihrten Gases und einen noch héheren Wirkungsgrad be-

deutet.

Um dabei Strémungsverluste und Stromungskurzschlisse zu vermeiden, ist
es vorteilhaft, wenn dem Strémungsgenerator wenigstens eine Leitflache
und zwar an seiner den mit die Sieblochwand bedeckendem Gut befillten
Kammern zugekehrten Seite zum zwangsweisen Hindurchfihren des im
Umlaufbetrieb gefiihrten Gases zugeordnet ist. An sich kann eine solche
Leitflache an der gegeniiberliegenderi Seite angeordnet sein, doch wenn
der oben erwdhnte zweite Strémungsgenerator vorhanden ist, dann kann
dessen Leitfliche an der den genannten Kammern zugekehrten Seite mit
ihrer Rickseite zweckmaBig gleich auch die Leitfliche fir den anderen

Strémungsgenerator an der den so befiillten Kammern abgekehrten Seite

ausbilden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen im Prinzip

beispielshalber noch naher erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Prinzipquerschnitt durch eine  erfindungsgemaBe

Temperiermaschine, sowie

Fig. 2 einen L&ngsschnitt mit einer schematischen Darstellung einer

erfindungsgemiBen Temperiermaschine mit mehreren Behandlungszonen.

Fig. 1 zeigt eine Trommel 1 in einem Trommelgehduse 2, in dem siei'in
(nicht dargestellter) Weise gelagert ist. Das Trommelgehause 2 ist auf .
einem Gestell 14 aufgebockt. Um die Zuganglichkeit zum Inneren jeder
Behandlungskammer bzw. zur Trommel 1 zu erleichtern, sind die
Seitenwinde 15 des Trommelgehduses 2 in  einer durch Pfeile
angedeuteten Weise aufklappbar. Hierzu sind an der Oberseite des
Trommelgehduses 2 (nicht dargestellte) Scharniere vorgesehen. Ferner ist
angedeutet, wie das zu behandeinde Trocknungsgut 16 in Kammern 6 bei
einer Drehung der Trommel 1 umgewalzt wird. Es ist verstandlich, dal
bei dieser Umwilzung das Trocknungsgut 16 entlang speziell
vorgesehener  Schneckengdnge (in  Fig. 1 nicht dargestellt) in

Lingsrichtung der Kammern transportiert wird.

Die Trommel 1 ist iiber ihre Li#nge hinweg in vorbestimmten Abstanden
durch Trommelschilde 3 unterteilt. Diesen Trommelschilden liegt auf
Seiten des Gehduses 2 jeweils eine die Schilde 3 dicht umgebende
Zwischenwand 4 gegeniiber, wobei bei der Montage das jeweilige Schild 3
in die es umgebende Offnung der Zwischenwand 4 eingeschoben werden
kann. Die Kammern 6 sind kistenférmig aufgebaut und um den Umfang
der Trommel 1 herum angeordnet. In jeder Kammer ist eine bereits
genannte Fordereinrichtung vorgesehen, ldngs der, wie bereits erwahnt,
das zu behandelnde Gut, im allgemeinen Teigwaren, mit gleichmé&Biger

Geschwindigkeit transportiert werden kann.

Den Innenumfang der Trommel 1 begrenzt ein Siebgewebe 8, das uber
Stangen 9 gelegt ist, die jeweils zwischen zwei Schilden 3 befestigt sind.
wihrend bei der dargestellten Ausfiihrungsform die innere Siebwand aus
einem einzigen Siebgewebe 8 besteht, das allen an der Trommel 1
angeordneten Kammern 6 gemeinsam ist, ist beziliglich der duleren

Siebwand jeder Kammer 6 eine gesonderte Siebwand 10 zugeordnet, die
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an ihren seitlichen Enden mit Hilfe durchgesteckter Stangen 11 am
Kammergeh#duse jeder Kammer 6 gespannt gehalten wird.

Es versteht sich, daB die Trommel 1 aufgrund ihrer Ausbildung mit

Siebwédnden am Innen- und AuBenumfang quer zu ihrer Achse luft-

durchliissig ist, 0. deB ein Behendiungsgas, im aligemeinen Warmlyfty

beispielsweise an der Unterseite in jeweils eine Kammer eingeblasen und

an der Oberseite, beispielsweise {ber ein Abzugsrohr 13, abgefihrt
werden kann. ‘

Zur Erzeugung erwédrmter Umluft sind zwei Aggregate vorgesehen, die
jeweils aus einem Heizkdrper 17 und einem Gebl&se 18 bestehen. Die in
jeder Kammer enthaltene Luft wird entsprechend den Pfeilen 19
usgewidlzt und dabei durch die Heizeinrichtung 17 erwérmt. Die
Behandlungskammer besitzt an ihrer vorderen Zwischenwand 4' eine
Eintrittséffnung 20 und an ihrer hinteren Zwischenwand 4 eine Austritts-
6ffnung 21. Durch diese Offnungen 20, 21 kann eine Verbindung mit den
benachbarten Kammern 6 hergestellt werden, soferne die Offnungen 20,
21 nicht verschlossen sind, wie dies spater anhand eines anderen
Ausfiihrungsbeispiels gem&B Fig. 2 noch beschrieben werden wird. Durch
Umschaltung entsprechender Klappen (vgl. Fig. 2) kann auch eine
Verbindung mit den nicht benachbarten Behandlungskammern hergestellt
werden, wobei die erwarmte Luft Gber Rohrleitungen 13 bzw. 23 gefiihrt
werden kann. Auf diese Weise kann z.B. eine Behandlung nach dem
Gegenstromprinzip erfolgen, wobei die mit Feuchtigkeit beladene Luft
dem zu trocknenden Gut entgegengesandt wird. Es konnen aber auch
samtliche Offnungen verschlossen werden, so daB jede Behandlungs-
kammer 24 eine gesonderte und unabhingige Klimaeinstellung aufweisen

kann.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, daf3 der Stromungsweg
fir den Durchiuftbetrieb durch die Achse der Rohre 23 und 13 bzw. die
Offnungen 20 und 21 gegeben ist. Damit ist gesichert, daB8 Luft im
Durchluftbetrieb jeweils durch die Kammerelemente 6 im oberen und
unteren Viertel der Trommel 1 hindurchgefihrt wird. Gerade aber im

oberen und unteren Viertel sind die Sieblochwdnde 10 der
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Kammerelemente 6 vollstdndig vom Gut bedeckt, so daf3 gesichert ist,
dafl die Luft nicht am Gut im wesentlichen wirkungsios vorbeistreichen
kann. Allerdings bleibt auch bei enger Bauweise der Behandlungskammer
24 seitlich noch genligend Platz, um an sich ein Ausweichen der

Durchiluft zu ermdoglichen.

Um hier eine bessere Ausnitzung der umgewilzten Luft herzustellén,
sind die Gebldse 18 als Umluftgebldse angeordnet und winkelmiBig
gegentber der Vertikalen 82 so versetzt, dal die Umluftstromung die
vertikal verlaufende Durchluftstrémung nicht behindert. Wie die Pfeile 19
zeigen, ergibt sich im Gegenteil sogar ein storungsfreier Kreislauf, wobei
die Luft auch im Umluftbetrieb durch die Gebldse 18 entsprechend den
Pfeilen 19 durch die Kammerelemente 6 im oberen und unteren Viertel
hindurchgetrieben wird, wogegen sie seitlich, wo die Siebe der Kammern
6 nicht vollig vom Gut 16 bedeckt sind, am Gut vorbeistreichen kann und

dieses daher weniger intensiv trocknet.

Die dargestellte Anordnung der beiden Gebldse 18 an einer zur Vertikalen
82 (Durchlaufrichtung der Durchluft) schrdgen, z.B. unter 45° geneigten,
durch die Trommelachse verlaufenden Ebene 83 sichert, daf die
Durchiuft auch den Umluftkreislauf beeinfluBt, indem sie die Umluft
gegen die unteren und oberen Kammerelemente 6 richtet. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn zur zwangsweisen F Uhrung der Umluft noch Leitflachen
80 vorgesehen sind, die ein Ausweichen der Umluft unmdglich machen
und sie durch die oberen und unteren Kammerelemente 6 zwingt. Der

Winkel zwischen den Ebenen 82 und 83 ist in Fig. 2 mit & bezeichnet.

Es versteht sich, daB die gezeigte Anordnung zwar besonders vorteilhaft
ist, hiervon aber Abweichungen durchaus mdglich sind. Beispielsweise
kann eine abweichende Anzahl von Gebldsen 18 oder nur ein einziges
vorgesehen sein. Statt der bevorzugten Axialgebldse kdnnen auch
Radialgeblase und Querliifter eingesetzt werden. Auch der FEinbau

besonderer Disen zur Strémungserzeugung wire denkbar.

In Fig. Z sind drei nebeneinanderliegende Behandlungskammern 24, 124,

224 einer Temperiermaschine dargestellt, welche durch die Schilde 3 der
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Trommel 1 sowie durch die Zwischenwénde 4 voneinander getrennt sind.
Diese MaBnahme dient in der schon erwdhnten Weise dazu,
unterschiedliche Klimazonen fir das zu behandeinde Gut zu erhalten.
Daher ist jede der Behandlungskammern 24, 124, 224 mit einem
gesonderten. Aggregat 17, 18 fiir die Erwéirmung und Verteilung der Luft,
gegebenenfalls aber auch von Behandlungsdampf (etwa zum Schélen von
Bohnenfrichten, wie Soja-Bohnen usw.) versehen. Die Tromme! 1 wird
Uber ihre Welle 71 mit Hilfe eines Motors 72 angetrieben, doch konnte

der Antrieb auch Uber Umfangsringe der Trommel erfolgen.

Den einzelnen Offnungen in den Schilden 3 kann das zu behandelnde Gut
Uber eine Rinne 73 zugeflhrt werden und es kann eine ebensolche, nicht
dargestelite Rinne an der gegeniiberliegenden Seite der Tromme} 1

vorgesehen sein.

Nachstehend werden verschiedene Verbindungs- und  Schaltungs-
moglichkeiten fir den Betrieb der Behandlungskammern 24, 124, 224
aufgezeigt, die kumulativ oder alternativ an jeder dieser Behand-
lungskammern verwirklicht sein kénnen. Dabei ist insbesondere auch die
Ausniitzung der Abwidrme entweder durch ein Gegenstromprinzip oder

durch deren Ausnutzung lber entsprechende W&érmetauscher mdglich.

An den Zwischenwdnden der mittleren Behandlungskammer 124 sind die
schon in Zusammenhang mit Fig. 1 besprochenen Offnungen 20, 21 in den
Zwischenwénden 4 dargestellt. Beide Offnungen 20, 21 kénnen
gewinschtenfalls mit Hilfe eines Schiebers 74 bzw. 75 abgeschottet
werden. Durch Offnen des Schiebers 74 und Umlegen einer Klappe 76 in
ihre strichpunktiert in Fig. 2 angedeutete Lage wird eine Verbindung
zwischen den Behandlungskammern 24 und 124 geschaffen, so daB beide
Kammern beispielsweise mit Umluft betrieben werden kénnen. Zu diesem
Zweck braucht nur eines der beiden Gebldse dieser Kammern in Betrieb
gesetzt zu werden, oder es kann das eine Geblase 18 die Luft aus der
zugeordneten Kammer heraussaugen, das andere einblasen. ZweckmaBig
sind daher flr verschiedene Betriebsarten die Drehrichtungen dieser
Geblase umschaltbar. Es kann daher auch eine Klappe 77 in eine

Mittelstellung zwischen der mit vollen Linien und der mit strichpuhk-



0217263

-
tierten Linien dargesteliten Lage gebracht werden, so daf3 zusatzlich zur
Umluft jeweils eine gewisse Menge an Frischluft oder ein anderes
Behandlungsgas, etwa Dampf, zugefihrt wird. Durch Umlegen der Klappe
77 in die strichpunktiert gezeigte Lage kann standig Frischluft fir die
Behandlungskammer 24 angesaugt werden, die beispielsweise bei
gedffnetem Schieber 74 und der mit vollen Linien dargesteliten Lage der
Klappe 76 iber das Rohr 13 entweder der Behandlungskammer 224
zugefiihrt wird oder in nicht dargestellter Weise abgeblasen werden kann.
Ebenfalls zeigt das Schema nach Fig. 2, daB durch verschiedene
Rohrverbindungen und/oder Klappen- bzw. Schieberstellungen beliebige
Variationen fiur die Behandlungsklimata in den Behandlungskammern 24,
124, 224 mbglich sind. Beispielsweise kann die Behandiungskammer 24 fir
eine kraftige Wiarmebehandlung, die Behandlungskammer 124 fur die
Nachbehandlung und die Behandlungskammer 224 zum Kiihlen vorgesehen
_sein. Dabei kann jede Kammer flir einen Durchluftbetrieb mit einer
Ansaug- und einer AblaBdffnung versehen sein. Gewinschtenfalls kann
auch die Kammer 24 zum schonenden Vortrocknen und erst die Kammer
124 fiir einen nachfolgenden Behandlungsvorgang mit Luft hdoherer
Temperatur vorgesehen sein. Gewiinschtenfalls mogen auch mehr als drei
Kammern oder auch nur zwei Kammern angeordnet werden. Durch die in
den kistenformigen Kammern 6 der Trommel 1 enthaltene Forder-
einrichtung wird in jedem Fall ein parallel zur Trommelachse
verlaufender Behandlungsgutstrom erzeugt, so daB das Behandlungsgut
automatisch wahrend einer vorbestimmten, durch die axiale L&nge jeder
Behandlungskammer bzw. durch die Drehgeschwindigkeit der Trommel 1

gegebenen Zeit eine bestimmte Klimazone nach der anderen durchlauft.

Es versteht sich auch, daB im Rahmen der Erfindung zahlreiche Modi-
fikationen vorgenommen werden konnen. Ebenso sind verschiedene
Anwendungen der beschriebenen Maschine, etwa zum Kihlen von
Futterpellets oder zum Hindurchfiihren eines granulierten Adsorbens

durch ein Rauchgas, denkbar.
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1. Temperiermaschine fur stiickiges Gut, insbesondere Teigwaren-
trockner, mit einer an ihrem Umfang eine vorbestimmte Anzahl von
Kammern mit Fordereinrichtungen fiir das Behandlungsgut aufweisenden
Trommel, wobei die Kammern von einer Wandung umschlossen sind, von
der zwei einander gegeniberliegende Abschnitte den Wandungen
benachbarter Kammern zugekehrt und zwei weitere Abschnitte dem
AuBen- und einem Innenumfang der Trommel zugeordnet sind, wobei
zumindest - die letztgenannten  Wandungsabschnitte  Sieblochwinde
besitzen, durch die ein Gasstrom im Durchlaufbetrieb mit Hilfe
wenigstens eines Stromungsgenerators hindurchfiihrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trommel (1) in einer Behandlungskammer (24)
untergebracht ist, in der zusadtzlich zu den Einrichtungen (13, 20-23) fir
den Durchlagufbetrieb zumindest ein Strémungsgenerator (18) fur den
Umlaufbetrieb des Gases derart angeordnet ist, daB die Strémung
wenigstens einmal durch die vom Behandlungsgut (16) bedeckte
Sieblochwand (10) eines Teiles der rund am Umfang der Trommel (1)

angeordneten Kammern (6) hindurchfijhrbar ist.

2. Temperiermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Stromungsgenerator (18) fir den Umlaufbetrieb des Gases als Geblise
mit etwa parallel zur Tangente an die Trommel (1) verlaufender

Rotationsachse ausgebildet ist.
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3, Temperiermaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Strémungsgenerator (18) fiir den Umlaufbetrieb des Gases
beziiglich eines Querschnittes durch die Trommel (1) unter einem Winkel

zur Durchlaufrichtung des Gases angeordnet ist.

4, Temperiermaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Winke! etwa 40° bis 45° betrdgt. '

5. Temperiermaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Strémungsgenerator (18) gemeinsam mit einem weiteren
derartigen Strémungsgenerator an einer durch die Trommelachse

verlaufenden Ebene liegt.

6. Temperiermaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Strdmungsgenerator (18) wenigstens eine Leitflache (80) an
seiner den mit die Sieblochwand (10) bedeckendem Gut (16) befillten
Kammern (6) zugekehrten Seite zum zwangsweisen Hindurchfiihren des im

Umlaufbetrieb gefiihrten Gases zugeordnet ist.
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