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(m)  Procédure  pour  augmenter  les  performances  des  moteurs  à  combustion  interne  à  deux  temps. 
©  L'invention  concerne  un  procédé  pour  augmenter  les  per- 
formances  des  moteurs  à  combustion  interne  à  deux  temps 
sans  en  augmenter  la  cylindrée  et  sans  apporter  aucune  modi-  j-v  /;.  ̂   ,  j 
fication  au  carter.  ^/-"r . '   /  /  /  /  Le  procédé  selon  l'invention  consiste  à  améliorer  les  con-  f   !'  '  '  ' 
ditions  de  balayage  du  cylindre  en  pratiquant,  en  correspond-  /  ^ r t e 2 ^ - ^  
ance  de  la  surface  de  séparation  piston-cylindre,  une  ou  plusi-  S7~ eurs  cavités  pour  mettre  en  communication  directe  l'intérieur  '  //y  ̂ j  s 
du  carter  avec  la  chambre  d'explosion  lorsque  le  piston  se  n  /^y-N^M-/'  - ' / /  
trouve  à  proximité  de  son  point  mort  inférieur.  ï / r ? / ' ' ' ' '  

L'invention  comprend  aussi  un  groupe  piston-cylindre  r / Y   i~ 
pour  un  moteur  à  combustion  interne  à  deux  temps  cara-  BS  kW 
ctérisé  en  ce  que  la  surface  de  séparation  piston-cylindre  prés-  'J 
ente  une  ou  plusieurs  cavités  (25)  qui  relient  directement  ^ tÇ'VsX  ! l'intérieur  du  carter  avec  la  chambre  d'explosion  pour  des  i ,   ^ \   /yi  \i 
positions  du  piston  (24)  situées  à  proximité  de  son  point  mort  \y\   V^V^^ro f  
inférieur.  I 
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L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n  

i n t e r n e   à  deux  t e m p s   e t   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   p o u r   a u g m e n t e r  
l e s   p e r f o r m a n c e s   d e s d i t s   m o t e u r s   t o u t   en  g a r d a n t   une  c y l i n -  
d r é e   i n c h a n g é e   e t   s a n s   a p p o r t e r   a u c u n e   m o d i f i c a t i o n   au  c a r -  

t e r .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   a u x  

m o t e u r s   à  d e u x   t e m p s   a v e c   a s p i r a t i o n   du  t y p e   u s u e l ,   a v e c   a s -  

p i r a t i o n   l a m e l l a i r e   d a n s   le  c a r t e r   e t / o u   d a n s   le  c y l i n d r e ,  

a v e c   a s p i r a t i o n   à  s o u p a p e   r o u l a n t e ,   ou  a v e c   a s p i r a t i o n   r é g l é e  

p a r   un  d i s p o s i t i f   q u e l c o n q u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  g r o u p e   p i s t o n -  

c y l i n d r e   p o u r   m o t e u r s   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  deux  t e m p s .  
On  s a i t   que   p o u r   a u g m e n t e r   l e s   p e r f o r m a n c e s   d e s   m o -  

t e u r s   à  deux  t e m p s   s a n s   en  a c c r o î t r e   la  c y l i n d r é e ,   i l   f a u t  
a m é l i o r e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   du  c y l i n d r e   en  a u g m e n -  
t a n t   la   s e c t i o n   g l o b a l e   de  p a s s a g e   des   gaz  f r a i s .   L a d i t e   a u g -  
m e n t a t i o n   de  s e c t i o n   p e u t   ê t r e   o b t e n u e   en  é l a r g i s s a n t   l e s   l u -  

m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   e t / o u   en  a u g m e n t a n t   s i   p o s s i b l e   l e u r   n o m -  
b r e .  

T o u t e f o i s ,   d a n s   l e s   cas   où  l ' o n   d é s i r e   a m é l i o r e r  

l e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   du  c y l i n d r e   d ' u n   m o t e u r   d é j à   e n  
p r o d u c t i o n ,   i l   n ' e s t   p a s   p o s s i b l e   de  p r a t i q u e r   de  n o u v e l l e s  
l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   s a n s   m o d i f i e r   a u s s i   le  c a r t e r   du  m o t e u r .  

Dans  ce  c a s ,   e t   t o u j o u r s   d a n s   le  bu t   d ' a u g m e n t e r   l a  
s e c t i o n   g l o b a l e   de  p a s s a g e   des   gaz  f r a i s ,   on  a  p r o p o s é   d e  

p r a t i q u e r   d e s   c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   d a n s   le  c y l i n d r e ,   e s s e n -  
t i e l l e m e n t   d i s p o s é e s   e n t r e   le   p o i n t   mor t   s u p é r i e u r   e t   l e  

p o i n t   m o r t   i n f é r i e u r   du  p i s t o n ,   en  f a c e   de  la  l u m i è r e  

d ' é c h a p p e m e n t .   L e s d i t e s   c a v i t é s   s o n t   a l i g n é e s   a v e c   de  p e t i t e s  
f e n ê t r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   p r a t i q u é e s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   du  p i s -  
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t o n .   De  c e t t e   r a ç o n ,   p e n d a n t   la   c o u r s e   d e s c e n d a n t e   du  p i o > _ o n ,  

une  p a r t i e   d e s   gaz   f r a i s   qu i   d e p u i s   le   c a r t e r   t e n d e n t   à  r e m -  

p l i r   le  v o l u m e   i n t e r n e   du  p i s t o n ,   p a s s e   à  t r a v e r s   l e s   p e t i t e s  
f e n ê t r e s   p r a t i q u é e s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n ,   s ' é c o u l e n t  

d a n s   l e s d i t e s   c a v i t é s   e t ,   de  c e s   d e r n i è r e s ,   p a s s e   e n s u i t e  
d a n s   la  c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n .   Ce  p r o c é d é   c o n n u ,   t o u t   en  p e r -  
m e t t a n t   d ' a m é l i o r e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   du  c y l i n d r e   e t  
d ' a u g m e n t e r   l e s   p r e s t a t i o n s   du  m o t e u r ,   p r é s e n t e   q u e l q u e s   i n -  
c o n v é n i e n t s .  

En  e f f e t ,   l e s   gaz  f r a i s   p r o v e n a n t   du  c a r t e r   s u -  
b i s s e n t   de  b r u s q u e s   d é v i a t i o n s   du  f a i t   q u ' i l s   d o i v e n t   p a s s e r  
d ' u n e   d i r e c t i o n   s u b s t a n t i e l l e m e n t   a x i a l e ,   l o r s q u ' i l s   s o n t  
p o u s s é s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  p i s t o n ,   à  une  d i r e c t i o n   r a d i a l e ,  
l o r s q u ' i l s   p a s s e n t   à  t r a v e r s   l e s   p e t i t e s   f e n ê t r e s   p r a t i q u é e s  
d a n s   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n ,   et   p u i s   e n c o r e   à  une  d i r e c t i o n  
a x i a l e   l o r s q u ' i l s   s ' é c o u l e n t   le   l o n g   d e s d i t e s   c a v i t é s   e t   e n -  
f i n   de  n o u v e a u   à  une  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i e l l e m e n t   r a d i a l e  
l o r s q u ' i l s   a t t e i g n e n t   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   des   c a v i t é s   e t  
là   s o n t   e n v o y é s   d a n s   la   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n .  

L e s d i t e s   d é v i a t i o n s   b r u s q u e s   e n t r a î n e n t   d e s   p e r t e s  
de  c h a r g e   q u i   ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' e x p l o i t e r   au  maximum  l e s  
a v a n t a g e s   que   l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  s e c t i o n   de  p a s s a g e   des   g a z  
f r a i s   d e v r a i t   e n t r a î n e r .  

Un  d e s   o b j e t s   de  la  p r é s e n t "   i n v e n t i o n   e s t   d o n c   d e  

p r o p o s e r   -un  p r o c é d é   p o u r   a m é l i o r e r   l-?s  c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e  
du  c y l i n d r e   d ' u n   m o t e u r   à  deux  t e m p s   qui   n ' i m p o s e   p a s   la   n é -  
c e s s i t é   de  m o d i f i e r   le   c a r t e r   du  m o t e u r   l u i - m ê m e   e t   q u i   n e  
p r é s e n t e   pas   l e s   i n c o n v é n i e n t s   du  p r o c é d é   c o n n u   m e n t i o n n é  

p l u s   h a u t .  

L e d i t   b u t   e s t   a t t e i n t   en  p r a t i q u a n t   en  c o r r e s p o n -  
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d a n c e   de  la   s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n   p i s t o n - c y l i n d r e ,   une  o u  
p l u s i e u r s   c a v i t é s   a p t e s   à  m e t t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   d i r e c t e  
l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   a v e c   la   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n   l o r s q u e   l e  
p i s t o n   se  t r o u v e   à  p r o x i m i t é   de  son  p o i n t   mor t   i n f é r i e u r .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   l e s   gaz  f r a i s   p a s s e n t   d i r e c t e m e n t  
du  c a r t e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n ,   s ' é c o u l e n t  
l e   l o n g   d e s d i t e s   c a v i t é s   e t   s u b i s s e n t   donc   une  s e u l e   d é v i a -  
t i o n   l o r s q u ' i l s   a r r i v e n t   en  c o r r e s p o n d a n c e   de  l ' e x t r é m i t é   s u -  
p é r i e u r e   d e s   c a v i t é s   e l l e s - m ê m e s .  

P o u r   la   r é a l i s a t i o n   d u d i t   p r o c é d é ,   l ' i n v e n t i o n   c o m -  
p r e n d   un  g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a  
s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n   p i s t o n - c y l i n d r e   p r é s e n t e   une  ou  p l u -  
s i e u r s   c a v i t é s   q u i   r e l i e n t   d i r e c t e m e n t   l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r  
>V!C  13  Chambre   d , e x p l o s i o n   p o u r   des   p o s i t i o n s   du  p i s t o n   s i -  
: u e e s   a  p r o x i m i t é   de  son   p o i n t   mor t   i n f é r i e u r .  

L a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i t é s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   d i s -  
>osees   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   en  f a c e   de  la  l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t  
*  l a t é r a l e m e n t   aux  f e n ê t r e s   des   p a s s a g e s   d ' a l i m e n t a t i o n  
> n n c i p a u x .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   ou  d e s d i t e s   c a -  
' i t é s   e s t   s e n s i b l e m e n t   au  d r o i t   du  bord   s u p é r i e u r   d e s   f e n ê -  
r e s   d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   e t   l a d i t e   p r o x i m i t é   du  p o i n t  

»ort   i n f é r i e u r   d a n s   le  m o u v e m e n t   du  p i s t o n   e s t   d é f i n i e   p a r   l a  
c o r r e s p o n d a n c e   des   s e g m e n t s   a v e c   l e s d i t e s   e x t r é m i t é s   s u P é -  
i e u r e s   des   c a v i t é s .  

L a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i t é s   s o n t   p r a t i q u é e s   au  m o i n s  
n  p a r t i e   d a n s   la  c h e m i s e   du  c y l i n d r e   et   s ' é t e n d e n t   j u s q u ' à  
' i n t é r i e u r   du  c a r t e r .  

Comme  on  le  s a i t ,   une  a u g m e n t a t i o n   de  la  s e c t i o n   d e  
a s s a g e   des   gaz  f r a i s   e n t r a î n e   une  a u g m e n t a t i o n   du  v o l u m e  
o r t   du  c a r t e r .   L a d i t e   a u g m e n t a t i o n   du  vo lume   mor t   du  c a r t e r  
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c a u s e   une   d i m i n u t i o n   de  la   v i t e s s e   de  p a s s a g e   des   gaz   f r a i s   à  

t r a v e r s   l e s d i t e s   s e c t i o n s   e t   d o n c   une  d i m i n u t i o n   de  la   q u a n -  

t i t é   d e s   gaz   f r a i s   g l o b a l e m e n t   a d m i s   d a n s   la  c h a m b r e   d ' e x p l o -  

s  i o n .  

Les  c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   a u s s i   p r a t i q u é e s   d a n s   l a  

s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n   du  g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   a u g m e n t e n t   le   v o l u m e   m o r t   du  c a r t e r .   Au  moyen  d e s -  

d i t e s   c a v i t é s   l ' o n   o b t i e n t   d o n c   un  e f f e t   p o s i t i f   ( a u g m e n t a -  

t i o n   de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   d e s   gaz  f r a i s ) ,   m a i s   en  même 

t e m p s   on  i n t r o d u i t   un  e f f e t   n é g a t i f   ( a u g m e n t a t i o n   du  v o l u m e  

m o r t   du  c a r t e r ) .   La  somme  d e s d i t s   e f f e t s   e s t   s a n s   d o u t e   p o s i -  

t i v e ,   m a i s   l ' i d é a l   s e r a i t   de  r é d u i r e   au  maximum  l ' e f f e t   n é g a -  

t i f .  

Un  •  u t r e   o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d o n c  

d ' a m é l i o r e r   l e s   c o n d i   *•  *  <->ns  de  b a l a y a g e   d ' u n   m o t e u r   à  d e u x  

t e m p s   s â r r s   que  c e l a   e n t r a î n e   une  a u g m e n t a t i o n   du  v o l u m e   m o r t  
du  c a r t e r .  

L e d i t   o b j e t   e s t   a t t e i n t   en  p r a t i q u a n t   d a n s   l ' e n v e -  

l o p p e   du  p i s t o n   du  g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

une  ou  p l u s i e u r s   c a v i t é s   s '   é t e n d a n t   de  son  b o r d   i n f é r i e u r  

j u s q u ' a u   d e s s o u s   du  s i è g e   de  l o g e m e n t   du  s e g m e n t   d ' é t a n -  

c h é i t é ,   l e s d i t e s   c a v i t é s   s ' a l i g n a n t   a v e c   l e s   c a v i t é s   p r a t i -  
q u é e s   d a n s   la  c h e m i s e   du  c y l i n d r e   et  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l e  

c a r t e r   du  m o t e u r .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   l e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   d u  

c y l i n d r e   s o n t   a m é l i o r é e s   t o u t   en  l a i s s a n t   s u b s t a n t i e l l e m e n t  

i n c h a n g é e   la   v a l e u r   du  v o l u m e   m o r t   du  c a r t e r .   En  e f f e t ,   comme 
l ' i n t é r i e u r   du  p i s t o n   d o i t   ê t r e   c o n s i d é r é   v o l u m e   m o r t ,   l a  
c r é a t i o n   de  c a v i t é s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   e x t e r n e   du  p i s t o n ,  
e n t r a î n a n t   n é c e s s a i r e m e n t   une  d i m i n u t i o n   de  son  v o l u m e   i n -  
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t e r n e ,   p r o v o q u e   une  d i m i n u t i o n   du  v o l u m e   mor t   du  c a r t e r .  
A l o r s ,   s i   la   c r é a t i o n   de  c a v i t é s   d a n s   la  c h e m i s e   du  c y l i n d r e  
s ' a c c o m p a g n e   d ' u n   a c c r o i s s e m e n t   du  v o l u m e   mor t   du  c a r t e r ,   l a  
c r é a t i o n   de  c a v i t é s   d a n s   le   p i s t o n   s ' a c c o m p a g n e   d ' u n e   d i m i n u -  
t i o n   d u d i t   v o l u m e   e t   la   somme  de  ces   deux   e f f e t s   d o n n e   comme 
r é s u l t a t   l e   f a i t   de  m a i n t e n i r   la   v a l e u r   du  v o l u m e   m o r t   d u  
c a r t e r   c o n s t a n t e   ou  b i e n   de  la   d i m i n u e r ,   la  s e c t i o n   de  p a s -  
s a g e   d e s   gaz   f r a i s   g a g n é e   é t a n t   é g a l e .  

En  c o n c l u s i o n ,   le   g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   d u  
c y l i n d r e   t o u t   en  l a i s s a n t   la   v a l e u r   du  v o l u m e   mor t   du  c a r t e r  
i n c h a n g é e   ou  même  en  la  d i m i n u a n t .  

En  p a r t i c u l i e r ,   d a n s   le  cas   où  le  p r o c é d é   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é   à  un  m o t e u r   a v e c   a s p i r a t i o n   d i r e c t e -  
ment   c o n t r ô l é e   p a r   l a m e l l e s   d a n s   le  c y l i n d r e ,   o u t r e   l ' a m é l i o -  
r a t i o n   d e s   c o n d i t i o n s   de  l a v a g e   du  c y l i n d r e ,   on  o b t i e n t   a u s s i  
une  m e i l l e u r e   a s p i r a t i o n .   En  e f f e t ,   p e n d a n t   la   c o u r s e   a s c e n -  
d a n t e   du  p i s t o n ,   l o r s q u e   le   p i s t o n   a  l u i - m ê m e   f e r m é   l e s   f e n ê -  
t r e s   d e s   p a s s a g e s   d a n s   le   c y l i n d r e   et   commence   à  d é v e l o p p e r  
l a   f o n c t i o n   de  pompe  a s p i r a n t e   des   gaz   f r a i s   d a n s   1*»  c a r t e r ,  

Les  c a v i t é s   p r a t i q u é e s   d a n s   la   s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n   p i s t o n -  

c y l i n d r e   e t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   le   c a r t e r   m e t t e n t   en  c o m m u n i c a -  

t i o n   c o n s t a n t e   le   c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n ,   p r a t i q u é   d a n s   l e  

c y l i n d r e   e t   r é g l é   p a r   l e s   l a m e l l e s ,   avec   le  c a r t e r   l u i - m ê m e .  

Comme  d é j à   d i t   c i - d e s s u s ,   le  g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   l e s   p e r f o r m a n c e s   d e s   m o -  

t e u r s   à  d e u x   t e m p s   s a n s   q u e   c e l a   e n t r a î n e   la  n é c e s s i t é   de  m o -  
d i f i e r   le   c a r t e r   du  m o t e u r   l u i - m ê m e .   En  e f f e t ,   p o u r   a c c r o î t r e  

l e s   p e r f o r m a n c e s   du  m o t e u r   i l   s u f f i t   de  r e m p l a c e r   le   g r o u p e  

p i s t o n - c y l i n d r e   d ' o r i g i n e   p a r   le  g r o u p e   r é a l i s é   s e l o n   l ' i n -  
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v e n t   i o n .  

A p r è s   des   e s s a i s   a p p r o p r i é s ,   on  a  c o n s t a t é   que   l a  
c r é a t i o n   de  c a v i t é s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n ,   t o u t   en  d é -  

t e r m i n a n t   une  d i m i n u t i o n   de  l a   s u r f a c e   u t i l e   de  c o n t a c t   e n t r e  

l ' e n v e l o p p e   e l l e - m ê m e   e t   l a   c h e m i s e   du  c y l i n d r e ,   n ' e n t r a î n e  

a u c u n e   c o n s é q u e n c e   n é g a t i v e   ;  au  c o n t r a i r e ,   l e s d i t e s   c a v i t é s  

p r o v o q u e n t   un  e f f e t   p o s i t i f   de  r a i d i s s e m e n t   du  p i s t o n .  
Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   d ' a u t r e s   e n c o r e   de  l ' i n v e n -  

t i o n   s e r o n t   m a i n t e n a n t   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n -  
n e x é s   d o n t   l e s   f i g u r e s   i l l u s t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i -  

m i t a t i f ,   d e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d i f f é r e n t s   d ' u n   g r o u p e  
p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   un  m o t e u r   à  deux   t e m p s  
m o n o c y l i n d r i q u e .   Sur  l e s   d e s s i n s   : 
La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p l a n ,   du  c ô t é   du  c a r t e r ,   d ' u n  
c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   un  m o t e u r   r e f r o i d i   p a r   a i r   e t  
a v e c   a s p i r a t i o n   l a m e l l a i r e   d a n s   le   c a r t e r   ; 
l a   f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   du  c y l i n d r e   s e l o n   la   l i g n e   A-A  d e  
l a   f i g u r e   1  ; 
l a   f i g u r e   3  e s t   un  d é v e l o p p e m e n t   l i n é a i r e   du  c y l i n d r e   i l l u s -  
t r é   d a n s   l e s   f i g u r e s   q u i   p r é c è d e n t   ; 
la   f i g u r e   4  e s t   une  vue  l a t é r a l e   d ' u n   p i s t o n   s e l o n   l ' i n v e n -  
t  ion   ; 

l a   f i g u r e   5  e s t   une  c o u p e   du  p i s t o n   s e l o n   la  l i g n e   B-B  de  l a  
;  i g u r e   q u i   p r é c è d e   ; 
l a   f i g u r e   6  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n   g r o u p e   c o n s t i t u é  

Dar  le   p i s t o n   et   le   c y l i n d r e   i l l u s t r é s   dans   le  f i g u r e s   q u i  
p r é c è d e n t   ; 
Les  f i g u r e s   7,  8  e t   9  s o n t   d e s   d é v e l o p p e m e n t s   l i n é a i r e s  
V  a u t r e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e s   du  c y l i n d r e   s e l o n  
L ' i n v e n t i o n ,   l e s d i t s   c y l i n d r e s   é t a n t   d e s t i n é s   à  un  m o t e u r  
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r e f r o i d i   p a r   e a u ,   a v e c   a s p i r a t i o n   l a m e l l a i r e   d a n s   le   c y l i n d r e  
e t   a v e c   q u a t r e   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   ; 
l a   f i g u r e   10  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   au  d r o i t   d e s   f e n ê t r e s  
d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   d ' u n   g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   où  le  c y l i n d r e   e s t   c e l u i   i l l u s t r é   d a n s   la   f i g u r e  
7 ;  

l a   f i g u r e   11  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   au  d r o i t   des   f e n ê t r e s  
d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   d ' u n   g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n  
l ' i n v e n t i o n   où  le  c y l i n d r e   e s t   c e l u i   i l l u s t r é   d a n s   la   f i g u r e  
8  ; 

l a   f i g u r e   12  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s e l o n   la  l i g n e   c e n -  
t r a l e   du  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   d ' u n   g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e  
s e l o n   l ' i n v e n t i o n   où  le  c y l i n d r e   e s t   c e l u i   i l l u s t r é   d a n s   l a  
f i g u r e   9  ; 

l a   f i g u r e   13  e s t   un  d é t a i l   de  la   s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n  
p i s t o n - c y l i n d r e   d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   d ' u n  

g r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

En  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   e t   en  p a r t i c u l i e r  
aux  f i g u r e s   de  1  à  3,  le  c y l i n d r e   1  i l l u s t r é   e s t   d e s t i n é   a  u n  
m o t e u r   à  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   a i r   e t   a s p i r a t i o n   l a m e l l a i r e  
d a n s   le  c a r t e r .   L e d i t   c y l i n d r e   1  c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é  
d ' a i l e t t e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   2,  une  c h e m i s e   3,  une  s é r i e   d e  
t r o u s   a x i a u x   4  p o u r   le  p a s s a g e   des   v i s   dé  m o n t a g e   du  c y l i n d r e  
m o t e u r ,   un  c o n d u i t   p r i n c i p a l   d ' é c h a p p e m e n t   5,  a v e c   deux   c o n -  
d u i t s   s e c o n d a i r e s   d ' é c h a p p e m e n t   5'  à  c ô t é ,   et   un  c o u p l e   d e  

p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   6  d é b o u c h a n t   d a n s   la  c h e m i s e   3  à  t r a v e r s  
d e s   f e n ê t r e s   8.  Dans  la  c h e m i s e   3  une  c a v i t é   l o n g i t u d i n a l e   7 
e s t   p r a t i q u é e   de  f a ç o n   en  s o i   c o n n u e ,   du  c ô t é   o p p o s é   au  c o n -  
d u i t   p r i n c i p a l   d ' é c h a p p e m e n t   5  e t   en  p o s i t i o n   c e n t r a l e   p a r  
r a p p o r t   aux  f e n ê t r e s   8  d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x .   L a d i t e   c a v i t é  
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s ' é t e n d   v e r s   le   bas   a  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   s e n s i b l e m e n t   a l i g n é  

a v e c   l e   b o r d   s u p é r i e u r   d e s   f e n ê t r e s   8  des   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x  

j u s q u ' à   un  p o i n t   p l a c é   au  d e s s o u s   du  d e s s u s   de  p i s t o n   m a i s   a u  
d e s s u s   du  b o r d   i n f é r i e u r   de  l a   c h e m i s e   du  p i s t o n   l o r s q u e   c e  
d e r n i e r   se  t r o u v e   à  son   p o i n t   m o r t   i n f é r i e u r .   La  c a v i t é   7 
n ' e s t   d o n c   p a s   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   au  c a r t e r   m a i s ,   comme  on  v a  
l ' e x p l i q u e r   c i - a p r è s ,   sa  s e u l e   f o n c t i o n   e s t   d ' e n v o y e r   d a n s   l a  
c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n   une  p a r t i e   d e s   gaz   f r a i s   qu i   v o n t   r e m p l i r  
le   v o l u m e   i n t e r n e   du  p i s t o n   d e p u i s   le  c a r t e r .   A  c ô t é   de  l a  
c a v i t é   7  s o n t   p r a t i q u é e s   d e u x   c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   9,  l e s -  
d i t e s   c a v i t é s   s ' é t e n d a n t   v e r s   l e   b a s   d e p u i s   un  p o i n t   s e n s i -  
b l e m e n t   a l i g n é   a v e c   le  b o r d   s u p é r i e u r   des   f e n ê t r e s   8  d e s   p a s -  
s a g e s   p r i n c i p a u x   j u s q u ' a u   b o r d   i n f é r i e u r   10  de  la  c h e m i s e   3 

du  c y l i n d r e .   De  c e t t e   f a ç o n ,   l e s   c a v i t é s   9  s o n t   d i r e c t e m e n t  
r e l i é e s   au  c a r t e r   du  m o t e u r .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  et   5,  le  p i s t o n   11 
i l l u s t r é   c o m p r e n d   une  e n v e l o p p e   12,   un  d e s s u s   13,  un  s i è g e   14  

de  l o g e m e n t   d ' u n   s e g m e n t   d ' é t a n c h é i t é ,   un  t r o u   r a d i a l   de  p a s -  
s a g e   15  p o u r   le  l o g e m e n t   d e s   e x t r é m i t é s   d ' u n   axe  de  p i s t o n .  

Sur   l ' e n v e l o p p e   12  du  p i s t o n   on  a  p r a t i q u é ,   de  f a -  

çon  en  s o i   c o n n u e ,   une  p e t i t e   f e n ê t r e   16  d e s t i n é e   à  s ' a l i g n e r  

a v e c   l a   c a v i t é   7  p r a t i q u é e   d a n s   l a   c h e m i s e   3  du  c y l i n d r e   1.  A 

t r a v e r s   l a   p e t i t e   f e n ê t r e   16,  l o r s q u e   le  p i s t o n   se  t r o u v e   à 

p r o x i m i t é   de  son  p o i n t   m o r t   i n f é r i e u r ,   une  p a r t i e   d e s   g a z  
f r a i s   p a s s e   de  l ' i n t é r i e u r   du  p i s t o n   l u i - m ê m e   à  la   c a v i t é   7 

e t   d e p u i s   c e t t e   d e r n i è r e   à  l a   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n .  
L a t é r a l e m e n t   à  l a   p e t i t e   f e n ê t r e   16,  l ' e n v e l o p p e   12 

du  p i s t o n   p r é s e n t e   une  p a i r e   de  c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   17 
s ' é t e n d a n t   d e p u i s   le  b o r d   i n f é r i e u r   18  de  l ' e n v e l o p p e   j u s -  
q u ' a u   d e s s o u s   du  s i è g e   14  de  l o g e m e n t   du  s e g m e n t   d ' é t a n -  
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c h é i t é "   . 
La  f i g u r e   6,  i l l u s t r a n t   le  p i s t o n   11  i n s é r é   d a n s   l e  

c y l i n d r e   1,  m o n t r e   c o m m e n t   l e s   c a v i t é s   17  p r a t i q u é e s   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n   s ' a l i g n e n t   a v e c   l e s   c a v i t é s   l o n g i t u d i -  

n a l e s   9  p r a t i q u é e s   d a n s   la   c h e m i s e   3  du  c y l i n d r e   1  en  c r é a n t  
d e s   c o n d u i t s   19.  De  c e t t e   f a ç o n ,   l o r s q u e   le  p i s t o n   se   t r o u v e  

à  p r o x i m i t é   de  son  p o i n t   m o r t   i n f é r i e u r ,   une  p a r t i e   d e s   g a z  
f r a i s   p r é s e n t s   d a n s   le   c a r t e r   du  m o t e u r   mon te   à  t r a v e r s   l e s  

c o n d u i t s   19  c r é é s   p a r   l ' a l i g n e m e n t   des   c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s  

9  e t   17  p r a t i q u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   la  c h e m i s e   3  e t   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   11  du  p i s t o n .   L o r s q u e   le  s e g m e n t   d ' é t a n c h é i t é   d u  

p i s t o n   11  p a s s e   au  d e s s o u s   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d e s   c a -  
v i t é s   9,  l e s   gaz   f r a i s   p r é s e n t s   d a n s   l e s   c o n d u i t s   19  p é n è -  

t r e n t   d a n s   la  c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n ,   s ' a j o u t a n t   aux  gaz   f r a i s  

q u i   s ' é c o u l e n t   de  la  c a v i t é   7  e t   des   f e n ê t r e s   8  des   p a s s a g e s  

p r i n c i p a u x   . 
En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   gaz   f r a i s   s o r t a n t   des   c a v i t é s  

19,  a y a n t   une  c o m p o s a n t e   de  m o u v e m e n t   d i r i g é e   v e r s   le   h a u t ,  

c o n t r i b u e n t   à  d i r i g e r   v e r s   le   h a u t   l e s   gaz  f r a i s   s o r t a n t   d e s  

f e n ê t r e s   8  d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x ,   en  a u g m e n t a n t   la  l o n g u e u r  

de  l e u r   p a r c o u r s   de  s o r t e   que   le  p i s t o n   a  le  t e m p s   de  f e r m e r  

la  l u m i è e   d ' é c h a p p e m e n t   a v a n t   que   c e u x - c i   p u i s s e n t   s ' é c o u l e r  

à  t r a v e r s   l a d i t e   l u m i è r e .  

La  f i g u r e   7  m o n t r e   le  d é v e l o p p e m e n t   l i n é a i r e   d ' u n  

c y l i n d r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d e s t i n é   à  un  m o t e u r   a v e c   q u a t r e  

p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   e t   a v e c   l ' a s p i r a t i o n   d a n s   le  c a r t e r   c o n -  
t r ô l é e   p a r   des   l a m e l l e s .  

Dans  ce  c y l i n d r e ,   on  v o i t   comment   l e s   c a v i t é s   l o n -  

g i t u d i n a l e s   20,   p r a t i q u é e s   d a n s   la  c h e m i s e   21  du  c y l i n d r e - e t  

en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le   c a r t e r ,   d é b o u c h e n t   su r   l e s   f e n ê t r e s  
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22  de  deux   d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x .   C e t t e   fo rme   de  r é a l i s a -  

t i o n   se  r é v è l e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e   p o u r   des   m o t e u r s  
de  p e t i t e   c y l i n d r é e   a y a n t   une  f a i b l e   v a l e u r   d ' a l é s a g e .  

La  f i g u r e   10  i l l u s t r e   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   e f f e c -  
t u é e   au  d r o i t   d e s   f e n ê t r e s   des   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   du  c y l i n -  
d r e   de  l a   f i g u r e   7  en  c o m b i n a i s o n   a v e c   le  p i s t o n   s e l o n   l ' i n -  
v e n t i o n .   Dans  c e t t e   f i g u r e   on  v o i t   comment   l e s   c a v i t é s   2 1 ,  
p r a t i q u é e s   d a n s   l a   c h e m i s e   du  c y l i n d r e   et  en  c o m m u n i c a t i o n  

a v e c   le   c a r t e r ,   s ' a l i g n e n t   avec   l e s   c a v i t é s   c o r r e s p o n d a n t e s  
23  p r a t i q u é e s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n   24  p o u r   f o r m e r   d e s  
c o n d u i t s   ? ^  

B ien   que   le  c y l i n d r e   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   s o i t  
3 e s t i n é   à  un  m o t e u r   a v e c   a s p i r a t i o n   l a m e l l a i r e   d a n s   le   c a r -  
: e r ,   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   à  d e s  
n o t e u r s   à  deux  t e m p s   a v e c   a s p i r a t i o n   l a m e l l a i r e   d a n s   l e  
c y l i n d r e ,   à  s o u p a p e   r o u l a n t e   ou  a v e c   n ' i m p o r t e   q u e l   a u t r e  
d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l ' a s p i r a t i o n .  

Dans  l e s   e x e m p l e s   qu i   s u i v e n t ,   le   p r o c é d é   s e l o n  
L ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i q u é   à  des   m o t e u r s   à  deux  t e m p s   a v e c   l e  
r o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   p r a t i q u é   d a n s   le  c y l i n d r e   e t   c o n t r ô l é  
sar   des   l a m e l l e s .  

Sur  la   f i g u r e   8  le  c y l i n d r e   26  p r é s e n t e   q u a t r e  
f e n ê t r e s   27  des   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x ,   un  c o n d u i t   d ' é c h a p p e m e n t  
!8,  e t   un  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   29.  Dans  la  c h e m i s e   du  c y l i n -  
ire  on  a  a u s s i   p r a t i q u é   t r o i s   c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s ,   d o n t   l a  
• a v i t é   c e n t r a l e   30  n ' e s t   pas   r e l i é e   a v e c   le  c a r t e r   e t   l e s   c a -  
' i t é s   l a t é r a l e s   31  s o n t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le  c a r t e r .  
:omme  on  p e u t   le   v o i r   d ' a p r è s   la  f i g u r e   11,  q u i   e s t   une  c o u p e  
e f f e c t u é e   au  d r o i t   d e s   f e n ê t r e s   d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   d u  
y l i n d r e   de  la   f i g u r e   8,  en  c o m b i n a i s o n   a v e c   le  p i s t o n   s e l o n  
' i n v e n t i o n ,   l e s   c a v i t é s   31  s u r   la   c h e m i s e   du  c y l i n d r e   e t   l e s  
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c a v i t é s   32  s u r   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n   33  f o r m e n t   d e s   c o n d u i t s  

34  r e l i é s   au  c a r t e r .   L e s d i t s   c o n d u i t s   34,  o u t r e   l e u r   f o n c t i o n  

de  p a s s a g e s   s u p p l é m e n t a i r e s ,   o n t   a u s s i   la  f o n c t i o n   de  c o n -  

d u i t s   s u p p l é m e n t a i r e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  gaz  f r a i s   au  c a r t e r .  

En  e f f e t ,   l o r s q u e   le  p i s t o n   e f f e c t u e   sa  c o u r s e   d e s c e n d a n t e ,  

d é v e l o p p a n t   la   f o n c t i o n   de  p o m p a g e   dos   gaz  f r a i s   du  c a r t e r  

j u s q u ' à   la   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n ,   l e s d i t s   gaz  f r a i s   p a s s e n t   à  

t r a v e r s   l e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x   a u s s i   b i e n   q u ' à   t r a v e r s   l e s  

c o n d u i t s   34  q u i   on t   d o n c   l a d i t e   f o n c t i o n   de  p a s s a g e s   s u p p l é -  

m e n t a i r e s   m e n t i o n n n é e   p l u s   h a u t .   L o r s q u e ,   au  c o n t r a i r e ,   l e  

p i s t o n   e f f e c t u e   sa  c o u r s e   a s c e n d a n t e ,   d é v e l o p p a n t   la  f o n c t i o n  

d ' a s p i r a t i o n   des   gaz  f r a i s   d a n s   le  c a r t e r   en  f e r m a n t   l e s  

f e n ê t r e s   d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x ,   l e s   c o n d u i t s   34  m e t t e n t   e n  

c o m m u n i c a t i o n   c o n s t a n t e   et   d i r e c t e   le  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n  

p r é v u   d a n s   le  c y l i n d r e   et   r é g l é   p a r   l e s   l a m e l l e s   a v e c   le  c a r -  
t e r ,   en  a m é l i o r a n t   a i n s i   l ' a s p i r a t i o n   des   gaz  f r a i s .   C e t  

e f f e t   p o s i t i f   e s t   o b t e n u   s a n s   a c c r o î t r e   le  v o l u m e   mor t   d u  

c a r t e r .  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   un  c y l i n d r e   s u b s t a n t i e l l e m e n t  

s e m b l a b l e   au  c y l i n d r e   i l l u s t r é   s u r   la   f i g u r e   8,  e x c e p t é   l e  

f a i t   que   l e s   t r o i s   c a v i t é s   l o n g i t u d i n a l e s   35  p r a t i q u é e s   d a n s  

l a   c h e m i s e   s o n t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le  c a r t e r .  

La  f i g u r e   12  e s t   une  c o u p e   e f f e c t u é e   s u r   la  l i g n e  

c e n t r a l e   du  c o n d u i t   d ' a s p i r a t i o n   du  c y l i n d r e   de  la  f i g u r e   9 

en  c o m b i n a i s o n   a v e c   le   p i s t o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   13  m o n t r e   un  d é t a i l   de  la  s u r f a c e   de  s é -  

p a r a t i o n   p i s t o n - c y l i n d r e   d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p o s -  

s i b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   La  r é f é r e n c e   36  i n d i q u e   la  c h e m i s e  

du  c y l i n d r e   e t   37  e s t   une  c a v i t é   l o n g i t u d i n a l e   p r a t i q u é e   d a n s  

l a   c h e m i s e   e l l e - m ê m e .   Le  b o r d   s u p é r i e u r   de  l a d i t e   c a v i t é   e s t  
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s u b s t a n t i e l l e m e n t   au  d r o i t   des   b o r d s   s u p é r i e u r s   d e s   f e n ê t r e s  

d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x ,   t a n d i s   que   le   b o r d   i n f é r i e u r   e s t   s i -  
t u é   à  p r o x i m i t é   du  p o i n t   m o r t   i n f é r i e u r   du  p i s t o n .   L a d i t e   c a -  
v i t é   37  n ' e s t   pas   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   le  c a r t e r .   L ' e n v e -  

l o p p e   du  p i s t o n   38  m o n t r e   une  c a v i t é   l o n g i t u d i n a l e   39,   t o u t   à  

f a i t   s e m b l a b l e   aux  c a v i t é s   p r a t i q u é e s   d a n s   le  p i s t o n   i l l u s t r é  
d a n s   l e s   f i g u r e s   4  e t   5,  q u i   s ' a l i g n e   a v e c   la  c a v i t é   37  p r a -  
t i q u é e   d a n s   l ' e n v e l o p p e .  

De  c e t t e   f a ç o n ,   l o r s q u e   le  p i s t o n   e f f e c t u e   s a  
c o u r s e   d e s c e n d a n t e ,   une   p a r t i e   d e s   gaz   f r a i s   p r é s e n t s   d a n s   l e  
c a r t e r   p é n è t r e   d a n s   la   c a v i t é   39  e t   d e p u i s   c e l l e - c i   d a n s   l a  
c a v i t é   37  ;  l o r s q u e   le  b o r d   s u p é r i e u r   du  p i s t o n   d e s c e n d   a u  
d e s s o u s   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  c a v i t é   37,   l e s   g a z  
f r a i s   p r é s e n t s   d a n s   la  c a v i t é   e l l e - m ê m e   p é n è t r e n t   d a n s   l a  
c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n   s ' a j o u t a n t   aux  gaz   f r a i s   qu i   s ' é c o u l e n t  
d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x .   On  o b t i e n t   a i n s i   une  a m é l i o r a t i o n  
d e s   c o n d i t i o n s   de  b a l a y a g e   du  c y l i n d r e   s a n s   a c c r o î t r e   le   v o -  
lume  mor t   du  c a r t e r   e t   s a n s   b e s o i n   de  m o d i f i e r   le   c a r t e r  
l u i - m ê m e .   I l   va  s a n s   d i r e   que  p l u s i e u r s   c a v i t é s   a l i g n é e s  
e n t r e   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   p r a t i q u é e s   s u r   la   c h e m i s e   d u  
c y l i n d r e   e t   s u r   l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n .  
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REVENDICATION  S 

1.  P r o c é d é   p o u r   a m é l i o r e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  b a -  

l a y a g e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   l ' a s p i r a t i o n   d e s   gaz   f r a i s   d a n s   l e  
c a r t e r   d ' u n   m o t e u r   à  c o m b u s t i o n   i n t e r n e   à  deux  t e m p s ,   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' e n   c o r r e s p o n d a n c e   de  la  s u r f a c e   de  s é p a r a t i o n  

p i s t o n - c y l i n d r e ,   on  f o rme   une  ou  p l u s i e u r s   c a v i t é s   ( 1 9 , 3 4 )  

p r o p r e s   à  m e t t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   d i r e c t e   l ' i n t é r i e u r   du  c a r -  
t e r   a v e c   la   c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n   l o r s q u e   le  p i s t o n   se  t r o u v e   à 
p r o x i m i t é   de  son  p o i n t   mor t   i n f é r i e u r .  

2.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   p o u r   un  m o t e u r   à  c o m b u s -  
t i o n   i n t e r n e   à  deux   t e m p s ,   c a r a c t   ér  i  ::><'  en  ce  que  la  s u r f a c e  
de  s é p a r a t i o n   p i s t o n - c y l i n d r e   p r é s e n t . '   une  ou  p l u s i e u r s   c a v i -  
t é s   ( 1 9 , 3 4 )   qui   r e l i e n t   d  i  r e c t   em-^nr  l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r  
a v e c   la  c h a m b r e   d ' e x p l o s i o n   p o u r   d e s   pus  i  t  i o n s   du  p i s t o n   s i -  
t u é e s   à  p r o x i m i t é   de  son  p o i n t   mort   i n t é r i e u r .  

3.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i t é s   s o n t   d i s p o -  
s é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   en  f a c e   de  la  l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t .  

4.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2 
ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i t é s  
( 1 9 , 3 4 )   s o n t   d i s p o s é e s   l a t é r a l e m e n t   aux  f e n ê t r e s   des   p a s s a g e s  
p r i n c i p a u x   . 

5.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 
ou  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e  
ou  d e s d i t e s   c a v i t é s   e s t   s e n s i b l e m e n t   au  d r o i t   du  b o r d   s u p é -  
r i e u r   d e s   f e n ê t r e s   ( 8 , 2 2 )   d e s   p a s s a g e s   p r i n c i p a u x ,   l a d i t e  
p r o x i m i t é   du  p o i n t   mor t   i n f é r i e u r   d j n s   le  m o u v e m e n t   du  p i s t o n  
é t a n t   d é f i n i e   p a r   la   c o ï n c i d e n c e   des   s e g m e n t s   é l a s t i q u e s   a v e c  
l e s d i t e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   c a v i t é s .  

6.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  
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c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i -  

t é s   s o n t   p r a t i q u é e s   au  m o i n s   en  p a r t i e   d a n s   la  p a r o i   i n t é -  

r i e u r e   du  c y l i n d r e   ( 1 , 2 6 )   et   s ' é t e n d e n t   j u s q u ' à   l ' i n t é r i e u r  

du  c a r t e r .  

7.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n   c o r r e s p o n d a n c e   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   d e s  
c a v i t é s   ( 9 , 2 0 )   p r a t i q u é e s   d a n s   la   c h e m i s e   ( 3 , 2 1 )   du  c y l i n d r e  
l ' e n v e l o p p e   du  p i s t o n   ( 1 1 , 2 4 )   p r é s e n t e   d e s   c a v i t é s   ( 1 7 , 2 3 )  
s : é t e n d a n t   d e p u i s   son  b o r d   i n f é r i e u r   j u s q u ' a u   d e s s o u s   d e s  
s i è g e s   de  l o g e m e n t   d u d i t   ou  d e s d i t s   s e g m e n t s   é l a s t i q u e s .  

8.  G r o u p e   p i s t o n - c y l i n d r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  
c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   ou  l e s d i t e s   c a v i -  
t é s   s o n t   p r a t i q u é e s   au  m o i n s   en  p a r t i e   d a n s   la  c h e m i s e   ( 3 , 2 1 )  
du  c y l i n d r e   ( 1 , 2 6 )   et   s ' é t e n d e n t   j u s q u ' à   un  p o i n t   s i t u é   a u  
d e s s u s   du  c a r t e r   et   en  ce  que   l ' e n v e l o p p e   (12)   du  p i s t o n   p r é -  
s e n t e ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   des   c a v i t é s   p r a -  
t i q u é e s   d a n s   le  c y l i n d r e ,   des   c a v i t é s   s ' é t e n d a n t   d e p u i s   s o n  
b o r d   i n f é r i e u r   j u s q u ' a u   d e s s o u s   des   s i è q e s   ,],.>  l o - j e m e n t   du  o u  
des   s e g m e n t s   é l a s t i q u e s .  
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