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@ Dispositif sensible & la fois a la température et & la pression, applicable notamment a I'alerte ou a la sécurité dans les
circuits de refroldissement scellés.

@ Le dispositif comprend deux éléments (1,2) portés par un
corps (3) et pouvant se rapprocher par diminution de Ia
pression et/ou augmentation de la température polr fermer un Fige2 28
circuit d’alerte ou de sécurité.

Les élements (1, 2) sont mobiles par rapport au corps (3) et

sont sensibles, I'un a la diminution de pression sous I'action de vi
premiers moyens élastiques et l'autre a 'augmentation de
température & 'encontre de deuxiémes moyens élastiques E '/ »
indépendants des premiers. 3
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Description

Dispositif sensible 4 la fois & la température et a la pression, applicable notamment 4 I'alerte ou a la sécurité dans les
circuits de refroidissement sceliés.

L'invention est relative & un dispositif, sensible 4 la
fois a la température et a la pression d'un liquide et
applicable notamment & I'alerte ou a la sécurité dans
les circuits de refroidissement a liquide sous
pression, en particulier les circuits de refroidisse-
ment sceilés pour moteurs & combustion interne, ce
dispositif comprenant deux éléments qui sont
portés par un méme corps creux et dont le
rapprochement mutuel, provoqué par la diminution
de la pression et/ou I'augmentation de la tempéra-
ture du liquide, avec intervention de moyens élasti-
ques, a pour effet de fermer un circuit électrique
d’'alerte ou de sécurité, le corps comportant une
premiére partie destinée a étre immergée dans le
liquide et une deuxiéme partie destinée a étre
montée en dehors de ce liquide.

On sait que I'on utilise de plus en plus, notamment
dans l'industrie automobile, des circuits & liquide
sous pression pour le refroidissement des moteurs.
Le liguide de refroidissement peut étre de I'eau, un
mélange d’eau et de glycol ou tout autre mélange
approprié. Par élévation de leur pression interne, ces
circuits de refroidissement scellés permettent
d’augmenter la température d’ébullition du liquide
de refroidissement et par conséquent la tempéra-
ture de fonctionnement du moteur et son rende-
ment.

Pour assurer la sécurité de ces circuits de
refroidissement, on utilise des thermocontacts des-
tinés & avertir le conducteur de I'approche de la
température d'ébullition du liquide de refroidisse-
ment. Ces thermocontacts sont généralement du
méme type que ceux utilisés dans les circuits de
refroidissement & liquide qui fonctionnent & la
pression ambiante, le thermocontact du circuit
scellé étant alors simplement réglé & une tempéra-
ture plus élevée en raison de I'éiévation de la
température d’'ébullition. Il en résulte qu'en cas de
perte d’étanchéité du circuit de refroidissement et
par conséquent de diminution de la pression interne
du circuit ou méme d’annulation de la surpression
par rapport & la pression atmosphérique, la tempéra-
ture d'ébullition ainsi abaissée du liquide de refroi-
dissement peut étre atteinte sans que le thermocon-
tact soit capable d’émettre un signal d'alerte ou de
séourité étant donné qu'il est réglé & une pression
de réponse plus élevée. Ceci se traduit le plus
souvent par une avarie grave du moteur.

On a déja décrit des thermocontacts susceptibles
d’'étre réglés a une température qui varie en fonction
de la pression. C'est ainsi par exemple que le
FR-A-2.488.039 décrit un thermocontact qui répond
& la définition donnée en préambule et qui comprend
une chambre de volume variable limitée, par rapport
au circuit de refroidissement, par une capsule
déformable remplie d'un liquide et de sa vapeur,
cette capsule étant agencée, lorsqu'elle se déforme
contre I'action d'un moyen élastique dans le sens
tendant & augmenter le volume de la chambre, de
fagon & entrainer un contact électrigue mobile
jusqu'd un contact électrique fixe pour engendrer
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ainsi un signal d’alerte ou de sécurité, le contact
mobile et le contact fixe étant situés tous deux en
dehors de la susdite chambre. Quelle que soit la
pression extérieure, la déformation de la capsule,
qui est sensible a la fois & la température et & la
pression, se produit avec un décalage constant
entre les pressions régnant respectivement entre
'extérieur et l'intérieur de la capsule. Par consé-
quent, quelle que soit la pression extérieure,
c'est-a-dire que le circuit de refroidissement scellé
soit intact ou ait subi des fuites plus ou moins
importantes, la température d'alerte se régle auto-
matiquement & une valeur inférieure & la température
d’ébullition du liquide de refroidissement, grace a la
compressibilité de la vapeur contenue dans la
capsule, et ceci avec un écart de température faible
mais pratiquement constant.

L'invention a pour but de réaliser un dispositif
dont la température d’alerte ou de sécurité se régle
automatiquement a une telle valeur mais dans lequel
les influences respectives de la température et de la
pression puissent se régler avec plus de précision.
Elie a aussi pour but de réaliser un dispositif de ce
type qui ne fasse pas intervenir une capsule
contenant un liquide et sa vapeur, mais un thermos-
tat du type & cire, ¢’est-a-dire un thermostat qui est
déja utilisé en grande série dans I'industrie automo-
bile (voir par exemple le GB-A-2.079.062) et dans
lequel la dilatation d’une cire, contenue dans un
boitier et chargée éventuellement de particules
métalliques, fait sortir de ce boitier un piston de plus
en plus & mesure que la température de la cire
s’éléve. L'invention a encore pour but d’améliorer
I'étanchéité du dispositif en supprimant toute traver-
sée de paroi par une tige coulissante ou semblabie.
telle que la tige 19 du FR-A-2.488.039

L'invention a donc pour objet un dispositif,
sensible & la fois & la température et & la pression
d’un liquide et applicable notamment & I'alerte ou & la
sécurité dans les circuits de refroidissement a
liquide sous pression, en particulier les circuits de
refroidissement scellés pour moteurs & combustion
interne, ce dispositif comprenant deux éléments qui
sont portés par un méme corps creux et dont le
rapprochement mutuel, provoqué par ia diminution
de la pression et/ou I'augmentation de la tempéra-
ture du liquide, avec intervention de moyens élasti-
ques, a pour effet de fermer un circuit électrique
d’alerte ou de sécurité, le corps comportant une
premiére partie destinée a &ire immergée dans le
liquide et une deuxiéme partie destinée & étre
montée en dehors de ce liquide, caractérisé en ce
que la premiére partie du corps porte, d’une part,
une membrane déformable étanche qui isole du
liquide la deuxiéme partie du corps et qui tend a étre
poussée vers cette deuxiéme partie par la pression
du liquide et contre 'action de premiers moyens
élastiques et, d'autre part, du cété du liquide, le
boitier d'un thermostat & cire dont le piston
constitue I'un des deux susdits éléments et tend,
sous l'effet de I'augmentation de la température du
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liquide et contre l'action de deuxiémes moyens
élastiques, a se rapprocher de iadite membrane,
laquelle porte I'autre des susdits éléments du coté
opposé au liquide.

It est a noter que le US-A-3.129.309 décrit un
interrupteur sensible a une pression de gaz régnant
dans un réservoir et compensée en fonction de la
température, cet interrupteur comprenant deux
capsules situées a I'extérieur du réservoir et reliées
I'une & lintérieur du réservoir, pour évaluer la
pression du gaz, et 'autre a un bulbe étanche placé
a l'intérieur du réservoir pour évaluer la température
du gaz. Si 'on voulait transposer la construction
décrite dans ce document a un dispositif sensible a
la température et & la pression d'un liquide contenu
dans le susdit réservoir, il faudrait immerger I'une
des capsules de ce document dans le liquide et il
serait donc nécessaire d'avoir recours a une ou
deux tiges de transmission agencées de maniére
analogue & la tige 19 du FR-A-2.488.039 pour que fa
ou les capsules en question puissent attaquer un
mécanisme situé en dehors dudit réservoir.

De préférence, la membrane porte, sur sa face
éloignée du thermostat a cire, un micro-interrupteur
dont le doigt de commande est agencé de maniére
a coopérer avec le piston du thermostat a cire et
constitue ainsi le deuxiéme des susdits éiéments.
Dans ce cas, les premiers moyens élastiques sont
avantageusement agencés de maniére a maintenir le
micro-interrupteur contre la membrane.

L'invention va étre maintenant décrite d'une
maniére plus détaillée 4 I'aide des dessins annexés.

La figure 1 de ces dessins représente le
schéma de principe du dispositif conforme a
I'invention.

Les figures 2 et 3 représentent, respective-
ment en deux positions de fonctionnement
différentes, le dispositif conforme a I'invention.

Les figures 4 et 5 illustrent, par des courbes,
le fonctionnement du dispositif des figures 2 et
3.

Le dispositif dont le schéma de principe est
représenté a la figure 1 comprend deux éléments 1
et 2 portés par le méme corps 3 et dont le
rapprochement mutuel, provoqué par la diminution
de la pression et/ou 'augmentation de la tempéra-
ture d’'un liquide tel que le liquide d'un circuit de
refroidissement scellé, a pour effet de fermer un
circuit électrique d'alerte ou de sécurité dont le
principe est bien connu et qui ne sera donc pas
décrit en détail. Bien que les éléments 1 et 2
puissent constituer par eux-mémes des contacts
électriques placés en série dans le susdit circuit
électrique, il semble plus avantageux de constituer
le premier élément 1 par le doigt de commande d'un
micro-interrupteur 4 et le deuxiéme élément 2 par un
piston propre a coopérer avec ce doigt de com-
mande.

Selon le principe de Finvention, les deux élé-
ments 1 et 2 sont mobiles par rapport au corps 3. Le
premier &lément 1 est sensible a la diminution de
pression du liquide, sous l'action de premiers
moyens élastiques 5, tandis que le deuxiéme
élément 2 est sensible & 'augmentation de tempéra-
ture du liquide, contre I'action de deuxiémes moyens
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de rappel élastiques 6, sous l'action d'un thermostat
a cire 7. Comme montré en coupe aux figures 2 et 3,
ce thermostat a4 cire 7 comprend un boitier 8
contenant une cire dilatable 9. Sur le bord de ce
boitier 8 est rapporté par sertissage un guide
tubuiaire 10 qui maintient en place une membrane
étanche 11 et dans lequel peut coulisser un piston
constituant le deuxiéme élément 2, sous I'effet de la
dilatation de la cire 9 transmise par la membrane 11.
A la différence du mode de réalisation des figures 2
et 3, le thermostat a cire 7 de la figure 1 comporte le
ressort intérieur 6 qui tend a maintenir le piston 2
contre la membrane 11.

Quant au micro-interrupteur 4, il est porté par un
équipage mobile dont la position est déterminée par
une capsule 12 sensible a la pression du liquide et
contenant un ressort de compression constituant
les premiers moyens élastiques 5. En variante, ce
ressort de compression pourrait étre supprimé et
remplacé par I'élasticité propre de fa paroi latérale
de la capsule 12. L'équipage mobile susvisé est
représenté schématiquement a la figure 1 par une
tige coudée 13, guidée par le corps 3 de fagon a
pouvoir se déplacer parallélement a i'axe du piston
2, attachée par une extrémité au fond de la capsule
12 et portant a son autre extrémité le micro-interrup-
teur 4. Le boitier 8 du thermostat & cire 7 et la
capsule 12 sensible a la pression sont portés par le
corps 3 de fagon a pouvoir étre immergés dans le
liquide dont la température est surveillée alors que le
piston 2 et le micro-interrupteur 4 sont maintenus
isolés du liquide par des moyens d'étanchéité
convenables.

Lorsque le circuit de refroidissement scellé dans
le liquide duquel baignent le boitier 8 et la capsule 12
est en bon état, c'est-a-dire lorsque ce circuit est a
sa pression de tarage supérieure a ia pression
atmosphérique, la capsule 12 n'intervient pas et le
dispositif n’agit que sous linfluence du thermostat
a cire 7. Si le liquide de refroidissement est un
mélange d’eau et de glycol dont la température
d’ébullition est de 120°C par exemple, a la pression
de tarage du circuit scellé, le thermostat a cire 7 est
agencé de fagon que son piston 2 vienne actionner
le doigt du micro-interrupteur 4, dont la position est
alors invariable, a une température de 116°C dans
cet exemple. Si le circuit de refroidissement est mis
a la pression atmosphérique par suite d'une fuite
importante, le ressort 5 fait se dilater ia capsule 12 et
abaisse la tige 13 et le micro-interrupteur 4 de fagon
que le piston 2 vienne actionner son doigt 1 & une
température de 96°C par exemple. c'est-a-dire
inférieure a la température d’'ébullition de l'eau &
cette pression. Pour des pressions intermédiaires,
le micro-interrupteur 4 occupe des positions inter-
médiaires qui donnent lieu par conséquent a des
températures de déclenchement intermédiaires,
toujours inférieures a la température d’ébullition,
pratiquement avec la méme marge de sécurité
d’environ 4°C.

Selon le mode de réalisation préféré de l'invention
qui est représenté aux figures 2 et 3, le corps creux 3
du dispositif porte, dans une partie A destinée a étre
immergée dans le liquide, le boitier 8 du thermostat
a cire 7 dont le piston 2 tend a se rapprocher, sous
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I'effet de 'augementation de la température du
liquide, d’'une membrane déformable étanche 14 qui
est munie du premier 1 des susdits éléments 1, 2 et
qui isole du liquide le reste du corps 3. La partie A
est avantageusement constituée par une piéce
séparée 15 rapportée sur le corps 3, par rabattement
d'une levre de sertissage 16. Cette piéce 15 est
munie d’ouvertures 17 pour le passage du fiquide.

Les deuxiéemes moyens de rappel susvisés sont
ici constitués par un ressort de compression 18 qui
est interposé enire une premiére coupelle 19,
maintenue entre la membrane 14 et la piéce 15, et
une deuxiéme coupelle 20 maintenue en appui sur
I'extrémité libre du piston 2. Le thermostat & cire 7
est maintenu par emmanchement d'un épaulement
21 du boitier 8 contre un rebord intérieur 22 ménagé
a l'extrémité de la piéce 15, & I'opposé de la
membrane 14,

De méme, les moyens élastiques sont constitués
par un ressort de compression 23 qui est interposé
entre un épaulement 24 du corps 3 et une coupelle
25 al'intérieur de laquetlle est logé un micro-interrup-
teur 4 & doigt de commande 1. Ce ressort 23 remplit
deux fonctions, I'une de rappel de la membrane 14 et
l'autre de maintien du micro-interrupteur 4 contre
celle-ci, avec interposition d'une rondelle 35.

Les bornes 26 du micro-interrupteur 4 sont reliées
par des conducteurs souples 27 & des bornes de
liaison 28 fixées rigidement au corps 3 et destinées
au raccordement avec le susdit circuit électrique
d'alerte ou de sécurité, la déformation des conduc-
teurs souples 27 permettant au micro-interrupteur 4
de suivre les déplacements de la membrane 14 en
fonction de la pression du fiquide qui est admis sur
sa face inférieure (selon I'orientation des figures 2 et
3) grace aux ouvertures 17.

Pour permetire la fixation du dispositif 4 un
radiateur de refroidissement, le corps 3 est muni
d'une partie filetée 29 surmontée d'un six-pans 30
ou surface analogue permettant I'adaptation d’une
clé de serrage. Pour éviter que des contre-pressions
ne génent les déplacements de la membrane 14, le
corps 3 est avantageusement muni, entre les bornes
28, d'au moins un trou de communication & I'air libre
31, protégé par un filtre & air 32.

Le fonctionnement du mode de réalisation des
figures 2 et 3 est identique & celui qui a 6té décrit a
I'aide du schéma de principe de la figure 1. La baisse
de pression du liquide de refroidissement, due a des
circonstances indépendantes de la température
{fuite du circuit de refroidissement, mauvais remplis-
sage du circuit, fonctionnement défectueux de la
pompe de circulation du liquide de refroidissement),
a pour effet d'abaisser la membrane 14 et le
micro-interrupteur 4 pour.une température détermi-
née et par conséquent de diminuer la température &
laquelle le piston 2 atteint le doigt 1, a travers la
membrane 14, pour provoquer I'émission d’un signal
d’alerte (figure 2).

Si, au contraire, la pression du circuit de refroidis-
sement est normale et dépend par conséquent
uniquement de la température, la membrane 14 est
repoussée vers le haut (figure 3) et il faut atteindre
une température plus élevée pour que le piston 2
fasse commuter ce micro-interrupteur 4. En défini-
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tive, on comprend que la température d'alerte est
fixée chaque fois a4 une valeur qui dépend de la
pression.

il est & notor que le doigt 1 du micro-interrupteur 4
est soumis & l'action d’un ressort interne usuel (non
représenté) et d'un ressort supplémentaire 33 qui
empéche ce doigt 1 d'étre actionné sous I'effet
exclusif de la pression maximale du liquide de
refroidissement agissant sur la partie centrale 34,
indépendamment déformable, de la membrane 14.
Cette partie centrale 34, qui a par exemple la forme
d'un doigt de gant, est agencée pour permetire au
doigt 1 de se déplacer par rapport au corps du
micro-interrupteur 4. L'étanchéité du dispositif est
ainsi assurée sans traversée d'une paroi par une tige
coulissante ou semblable.

Les figures 4 et 5 illustrent la loi de variation de la
température de réponse du dispositif des figures 2
et 3 en fonction de la température et de la pression
du liquide.

La figure 4 représente, en fonction de la tempéra-
ture, différentes courbes de tension de vapeur
(pressions absolues) du liquide de refroidissement,
constitué d'eau et de proportions différentes d'éthy-
léne-glycol, exigées en général par les construc-
teurs de moteurs comme expliqué ci-dessus, le seuil
d’alarme étant situé & quelques degrés au-dessous
de la température d'ébullition. Si I'on considére par
exemple le liquide de refroidissement correspon-
dant & la courbe faite de tirets (la deuxiéme & partir
du bas & la figure 4), & une température d'ébuliition
de 124°C correspond une tension de vapeur
absolue de 1,9 bar, soit une pression relative de 0,9
bar. Si on veut obtenir une pression d'alarme située
a4 4°C au-dessous de cette valeur, il faut qu'il y ait
alerte & 120°C pour cette pression relative de 0,9
bar. De la méme fagon, on voit que, pour le méme
liquide de refroidissement, il faut qu’il y ait alerte a
116-4 = 111°C pour une pression relative de
14-1,0 = 04 bar.

On détermine ainsi une courbe de déplacement D
du piston 2 en fonction de la température {figure 5),
ce qui permet alors de déterminer la composition de
la cire 9. De fagon connue, la température d'alerte,
pour une pression déterminée du liquide de refroi-
dissement, peut &tre réglée par enfoncement local
de la paroi latérale du boitier 8, comme représenté
en 36 aux figures 2 et 3.

Revendications

1. Dispositif, sensible 2 la fois & la tempéra-
ture et la pression d'un liquide et applicable
notamment a I'alerte ou & la sécurité dans les
circuits de refroidissement & liquide sous
pression, en particulier les circuits de refroidis-
sement scellés pour moteurs a combustion
interne, ce dispositif comprenant deux élé-
ments (1, 2} qui sont portés par un méme corps
creux (3) et dont le rapprochement mutuel,
provoqué par la diminution de la pression et/ou
Faugmentation de la température du liquide,
avec l'intervention de moyens élastiques (18,
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23), a pour effet de fermer un circuit électrique
d'alerte ou de sécurité, le corps (3) comportant
une premiere partie (A) destinée & étre immer-
gée dans le liquide et une deuxiéme partie (30)
destinée 4 étre montée en dehors de ce liquide,
caractérisé en ce que la premiére partie (A) du
corps (3) porte, d’'une part, une membrane
déformable étanche (14) qui isole du liquide la
deuxiéme partie (30) du corps (3) et qui tend &
étre poussée vers cette deuxiéme partie (30)
par la pression du liquide et contre I'action de
premiers moyens élastiques (23) et, d’'autre
part, du coété du liquide, le boitier (8) d'un
thermostat & cire (7) dont le piston (2) constitue
'un des deux susdits éléments et tend, sous
I'effet de 'augmentation de la température du
liquide et contre I'action de deuxiémes moyens
élastiques (18), a se rapprocher de ladite
membrane, laquelle porte 'autre (1) des susdits
éléments (1, 2) du coté opposé au liquide.

2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la membrane (14) porte, sur sa
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face éloignée du thermostat & cire (7), un
micro-interrupteur (4) dont le doigt de com-
mande (1) est agencé de maniére & coopérer
avec le piston (2) du thermostat & cire (7) et
constitue ainsi le deuxiéme des susdits élé-
ments.

3. Dispositif selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les premiers moyens élastiques
(23) sont agencés de maniére & maintenir le
micro-interrupteur (4) contre la membrane (14).

4. Dispositif selon I'une des revendications 2
et 3, caractérisé en ce que le doigt (1) du
micro-interrupteur {4) est soumis a l'action de
moyens de rappel élastiques (33) et en ce que
le piston (2) agit sur ce doigt (1) par 'intermé-
diaire d'une partie indépendamment déforma-
ble (34) de la membrane (14).

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que la partie indépendamment
déformable (34) de la membrane (14) a une
forme en doigt de gant.
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