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@ Phosphatfreies, sauer eingestellites Spiimittel in Pulverform fiir Geschirrsplimaschinen.

@ Bei einem pulvertormigen Spaimitte! fur Geschirrspil-
maschinen, insbesondere Haushaltsgeschirrspilmaschinen,
erfolgt eine saure Eimstellung, die einen volligen Verzicht auf
Phosphate ermoglicht. Als saure Komponente werden dabei 5
- 30 Gewichtsprozent mindestens einer schwach sauer reagi-
erenden organischen Saure, insbesondere einer Lebensmit-
telséure verwendet. Weitere Komponenten sind eine poly-
mere organische Carbonsaure, ein nichtionogenes Tensid auf
nativer Basis, Tragerkieselsiure und Fiillstoffe.
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Phosrhztfrcies, sauer einpectelltes Spiilmittel in
Pulverform fir Geschirrspiilmecchinen .

Geschirrspiilmaschinen arbeiten hLeule in einem Zwei-
badverfzhren. Dabei wird im Heuptiwzcchgeng ein pulver-
fOrmiger Reiniger verwendet, vihrend im nachgeschalte-
ten ¥larrpilgeng ein flissiger Klzrspiler eingesetizt
wird.

Die Kierepiler tertchen in der Regel aus netzenden,
schwacl, schameréen nichtionogenen Tepgiden, cie mit
eincr organischen Sdure leicht angessuert sind, um
eventuelle kKalkflecken euf dem Geschirr aufzulécen.
Sie stellen beziiglich der Umveltvertriglichkeit kein
schwerviegendes Froblem dar.

Die pulverfidrmigen Hauptreiniger degegen bestehen in
erster Linie aus stark alkalischen Substanzen wie
Natronlauge oder Soda, einem hohen Anteil an Phospha-
ten und Silikaten sowie einer Substanz, die sktives
Chlor &bspaltet wie z.B. Natriumdichlorcyanuraet. Die
Heurtaufzate der Alkalien ist die Beseitigung wasser-
unltslicher Verschmutzungen wie z.B. der Fette durch
Verseifung. Phosphate und Silikete dienen der Verbesse-
rung der Weschwirkung und der Bindung von Kalk, wihrend
das Chlor eine bleichende Wirkung ausiibt, durch die
schverldsliche Flecken wie =z.B. eingetrocknete Kaffee-
und Teereste beseitigt werden. Tenside werden hdufig
nicht oder nur in geringer Menge eingesetzt, insbeson-
dere weil die bisher lLekannten schwachschdumenden und
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alkelictiabilen Tenside (=og. Pluronics) wegen ihrer
schlechten biologischen Abhzutiarkeit nur noch be-
grenzt zum Einsatz in Reinigungsmitteln zugelassen
sind.

Die bekennten pulverfdrmigen Reiniger fir Geschirr-
spiilmaschinen besitzen mehrere Hzchteile. Insbecondere
fihren ihre Komponenten zu einer Unweltbelestung oder
zumindect -u einer Erschwerung der biologischen
thaisserreinipung. Llkalien sind erst rnach starker
Verdiinnung oder Necutralisation Klaranlageon zufithrior.
Die Phocphate werden in Kl3ranlagen nicht verindert
und pelengen dedurch in die Gewdccer. Men ist deshalb
seit vielen Jahren bem’iht, den Phcerhatpgenalt in
Wasch- und Reinigungsmitteln hersbhzuseizen, um die
durch die Phosphate mitverursrcchte Eutrophierung der
Gewidsser zu beseitigen. iatriuvmdichlorcyanurat ist,
soweit es in das Abwesser gelangt, ein starkes Bakte-
riengift. Die schlechte biologische Abbeubarkeit der
elkelistabilen Tenside vurde oben bereits erwidhnt.

Daneten sind mit der Hencéhabung sterk alkalischer
Substanzen im Haushalt Gefahren fir den ienschen, ins-
besondere Iiir Kinder, verbunden. Sie greifen die Haut
=n und kdnnen in den Augen zu schweren Vergtzungen
fithren. Beim Verschlucken, womiti btei Kindern immer zu
rechnen ist, haben diece Reinipungsmittel Bauchschmer-
zen, Erbrechen und Durchfzll rur Felge. Im Fxtremfall
kenn cs 7u cchwer heilenden Veritzungen der Speise-
rihre konmnen.
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Aber auch in ihrer eigentlichen Zweckbestimmung, der
Reinigung von Geschirr, sind die herkmmlichen Ma-
schinengeschirrsplilmittel nicht unproblematisch. Die
stark alkalische Flotte flihrt hufig zum Angriff
der Glasoberfliiche, was meist zur Triibung der Gl#ser
nach mehrfacher Anwendung fithrt. Porzellan wird eben-
so angegriffen und erscheint dann matt. Hdufig wird
auch das Dekor des Geschirrs beeintréchtigt, die
Farben verblassen oder verschwinden ganz. Dies hat
die Entwicklung sogenannten geschirrspiilmeschinen-
festen Geschirrs notwendig gemacht.

Der Wechsel vom stark alkalischen Hauptwaschgang zum

leicht sauren Klarsplilgang verstirkt noch den Angriff
des Dekors und der Glasoberflichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein pulver-
formiges Spiilmittel fiir Haushalts- und geverbliche
Splilmaschinen zu schaffen, das die genannten Nach-
teile nicht besitzt, els unweltfreundlich betrachtet
werden darf und sich problemlos fiir Haushaltsmaschinen
eignet, d.h. fiir Maschinen, die nicht einer stlindigen
Uberpriifung bzw. Wartung unterliegen.

Die vorstehende Aufgebe wird erfindungsgemiB tiber-
raschenderweise durch ein Spllmittel geldst, des ge-
kennzeichnet ist durch &4 - 40 Gewichtsprozent einer
polymeren organischen Carbonsture, insbesondere einer
Polycarbonsiure, 5 - 30 Gewichtsprozent mindestens
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einer schwach sauer reagierenden organischen SHure,
insbesondere einer LebensmittelsHdure, 1 - 8 Gewichts-
prozent eines nichtionogenen Tensides auf nativer
Basis, 0,5 - 5 Gewichtsprozent Trigerkieselstiure und
Fillstoffe als jeweiligen Rest.

Das erfindungsgemiBe Splilmittel ist sauer eingestellt
und frei von Phosphaten. Praxisnahe Versuchsreihen
mit handelsiiblichen Geschirrsplilmaschinen heaben er-
geben, daf in der Fachwelt bestehende Bedenken gegen
ein sogenanntes "saurer Splilen®™ in Geschirrspllmaschi-
nen bei Verwendung von Lebensmittielsduren, d.h. schwa-
chen, organischen SH#uren unbegriindet sind.

Die Polycarbonsiure dient als Komplexbildner und zur
Waschkraftverstirkung. Sie ersetzt somit die Phosphate

Als Lebensmittelsture kommt bevorzugt die Zitronen-
sfure zum Einsatz. Ebenso geeignet sind WeinsHure,
Apfelsiure oder EssigsHure bzw. Mischungen der genann-
ten SHuren. Grundsitzlich kann Jede schwach sauer rea-
gierende organische Séure verwendet werden. Bevorzugt
werden jedoch solche Sduren, die den Stoffwechsel nicht
stbren und somit biologisch besonders vertriglich sind.
Die Lebensmittelsduren erweisen sich nicht nur als um-
weltfreundlicher sondern auch als HuBerst wirksame
Komplexbildner und fihren entgegen weit verbreiteter
Ansicht nicht zu Schiiden, insbesondere Korrosionssché-
den, an den Geschirrsplilmaschinen. Dabei ist vorausge-
setzt, daB diese,wie gegenwdrtig Ublich, aus nichtrosten-
dem Stahl bestehen.
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Als nichtionogene Tenside werden insbesondere die
Ethoxylate sog. nativer Fettalkohole, die aus Fetten
gewonnen sind, verwendet, bevorzugt Leaurylalkohol-
Polyglykoléther mit 6 Molen Athylenoxid. Einen Vorzug
des erfindungsgemifen Splilmittels bietet die Mdglich-
keit, auf schwachschiumende Tenside zu verzichten,

da die verwendeten Siuren schaumdiimpfend wirken. Da-
durch wird es mdglich, die besser reinigenden h8heren
Ethoxylate wie z.B. Talgfettalkoholpolysthylenglykol-
dther mit zwischen 3 und 30 Molen Xthylenoxid zu ver-
wenden, die in den herkdmmlichen Mitteln wegen zu star-
ker Schaumentwicklung nicht eingesetzt werden konnten.

Als nichtionogene Tenside kdnnen ferner die endstindig
alkylierten Fettalkoholpolyithylenglykolither verwen-
det werden, wie z.B. Laurylalkoholpolytthylenglykolme-
thyléther. Alle vorgeschlagenen nichtionogenen Tenside
wirken im erfindungsgemiBen Spiilmittel netzend und rei-
nigend und sind besonders leicht biologisch abbaufihig,
d.h. umweltvertriiglich.

Die Filllstoffe dienen der leichteren Granulierfihigkeit
des Pulvers und der Einstellung eines geeigneten Schiitt-
gewichts zwecks leichterer Dosierung durch die Haustrau.
Als Fullstoff wird bevorzugt Natriumsulfat verwendet.

Die Trigerkieselsiure sorgt in bekannter Weise fir eine
gute Rieselfihigkeit des Splilmittels, indem sie die in
den Einzelkomponenten vorhandene Feuchtigkeit bindet.
Sle sorgt damit gleichzeitig filr eine gute Lagerfihig-
keit des Splilmittelpulvers.
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In der beschriebenen Zusammensetzung reinigt das er-
findungsgemife Splilmittel auch stark verschmutztes
Geschirr einwandfrei in der Maschine, wobei alle
handelsiiblichen Maschinen in gleicher Weise geeignet
sind. Des Spiilmittel ist mit Ausnahme des Fiillstoffes
und der Trigerkieselsiure, die sich inert verhelten,
in biologischen Kldranlagen voll abbaufdhig. Es flhrt
ferner suf der menschlichen Haut und auf Schleim-
hduten nicht zu Reizungen oder Schidigungen. Die be-
schriebenen Nachteile der bekannten Splilmittel werden
somit vermieden.

Die Herstellung des Spiilmittels erfolgt in der Regel
durch Mischen der Einzelkomponenten in einem geeigne-
ten Pulvermischer.

Bei nicht zu stark verschmutztem Geschirr kann auf
die Verwendung eines Klarsplilers im letzten Waschgang
verzichtet werden. Dies ist ein weiterer Schritt zur
aus Umweltschutzgriinden heute allgemein empfohlenen
sparsamen Verwendung von Reinigungsmitteln.

Beispiel Nr. 1

Ein pulverfdrmiges Maschinengeschirrsplilmittel aus
folgenden Komponenten:

30 Teile Polyacrylsdure, mittelviskos

28 Teile Zitronensdure

4 Teile Laurylslkoholpolytthylenglykoldther
mit 6 Molen Athylenoxid
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1 Teil Trédgerkieselsiure mit einer Oberfliche
von 400 mz/g
37 Teile Natriumsulfat (Leichtsulfat)

Beispiel Nr. 2
Ein pulverfdrmiges Maschinengeschirrsptilmittel aus

folgenden Komponenten:

32 Teile Polyacrylsiure, hochviskos
10 Teile Zeolith A
25 Teile Weinsture
2 Teile Telgfettalkoholpolyithylenglykoltither
mit 25 Molen Athylenoxid
L Teile Laurylelkoholpolyfthylenglykoltther
mit 3 Molen Athylenoxid :
2 Teile Trdgerkieselsiure mit 500 mz/g Ober-
fldche
25 Teile Natriumsulfat

Beispiel Nr. 3

Ein Maschinengeschirrsptilmittel aus folgenden Kompo-
nenten:

25 Teile Polyacrylsiure, mittelviskos
5 Teile Essigsiure, konz.
18 Teile Zitronensdure
6 Teile Laurylalkoholpolytithylenglykolmethyl-
Hther mit 6 Molen Athylenoxid
46 Teile Natriumsulfat (Schwersulfat)
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Patentanspriiche

Phosphatfreies, sauer eingestelltes Splilmittel

in Pulverform fiir Geschirrsplilmaschinen insbe-

sondere Haushaltsgeschirrsplilmaschinen, gekenn-

zeichnet durch

a) 4 - 40 Gewichtsprozent einer polymeren organi-
schen Carbonsiure, insbesondere einer Polycar-
bonsdure

b) 5 - 30 Gewichtsprozent mindestens einer schwach
sauer resagierenden organischen Sdure, insbeson-
dere einer Lebensmittelsiure

c) 1 - 8 Gewichtsprozent eines nichtionogenen Ten-
sides auf nativer Basis

d) 0,5 - 5 Gewichtsprozent Trdgerkiesclsdure und

e) Fillstoffe als jeweiligen Rest.

Maschinensplilmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Lebensmittelsiiure Zitronen-
sdure verwendet wird.

. Maschinenspiilmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl als Lebensmittelsiure Welnsdure
verwendet wird.

Maschinenspiilmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es verschiedene Lebensmittel-
siuren in Kombination enthdlt.
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