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Kreiselpumpe. 

@  Die  Erfindung  betrifft  eine  Kreiselpumpe-  mit  Spaltrohr- 
motor  und  einem  einzigen  Laufrad,  das  in  einem  Pumpen- 
Gehäuse  angeordnet  ist,  das  einen  Ein-  und  Auslaß  auf- 
weist.  Die  das  äußere  Ende  des  Einlasses  (4)  bildende 
Öffnung  (7)  liegt  koaxial  zur  Laufradachse  und  in  der  Ebene 
der  Seitenwand  (6)  des  Pumpengehäuses  (2,  11).  Das  Pum- 
pengehäuse  (2,  11)  ist  mit  dieser  flachen  Seitenwand  (6) 
direkt  an  der  Wand  einer  Verbrauchs-  oder  Anschlußvor- 
richtung  befestigbar. 
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WILO-Werk  GmbH  &  C o .  

P u m p e n -   und  A p p a r a t e b a u  
N o r t k i r c h e n s t r a ß e   100  

4600  D o r t m u n d   30  

K r e i s e l p u m p e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K r e i s e l p u m p e   mi t   S p a l t r o h r m o t o r  
und  e i n e m   e i n z i g e n   L a u f r a d ,   das   in  e i n e m   P u m p e n - G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   das   e i n e n   E i n -   und  A u s l a ß   a u f w e i s t .  

J5  
Das  G e h ä u s e   b e k a n n t e r   K r e i s e l p u m p e n   w e i s t   a n g e f o r m t e ,  
v o r s t e h e n d e   E i n l a ß -   und  A u s l a ß s t u t z e n   a u f ,   d i e   d u r c h  

R o h r v e r s c h r a u b u n g e n   an  L e i t u n g e n   o d e r   G e r ä t e n   b e f e s t i g t  
w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   I n s t a l l a t i o n   e r f o r d e r t   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

P l a t z b e d a r f   und  d i e   dazu   b e n ö t i g t e n   T e i l e   e r h ö h e n  

2g  
das   G e s a m t g e w i c h t .   Auch  s i n d   H e r s t e l l u n g s -   u n d  

M o n t a g e a u f w a n d   g r o ß   und  f ü r   j e d e   P u m p e n a r t   o d e r   P u m p e n g r ö ß e  
s i n d   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s c h l u ß t e i l e   n ö t i g .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   K r e i s e l p u m p e   d e r a r t   z u  
v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   be i   g e r i n g s t e m   P l a t z b e d a r f   e i n f a c h   z u  25 
m o n t i e r e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   das   ä u ß e r e   Ende  des   E i n l a s s e s   b i l d e n d e   Ö f f n u n g   k o a x i a l  

zur   L a u f r a d a c h s e   und  in  de r   Ebene   de r   S e i t e n w a n d   d e s  
30 

P u m p e n g e h ä u s e s   l i e g t ,   und  daß  das   P u m p e n g e h ä u s e   mi t   d i e s e r  

15 

20 
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1  f l a c h e n   S e i t e n w a n d   d i r e k t   an  de r   Wand  e i n e r   V e r b r a u c h s -  

o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g b a r   i s t .  

E i n e   s o l c h e   Pumpe  kann  mi t   i h r e r   f l a c h e n   S e i t e n w a n d   d i r e k t  
5  an  de r   f l a c h e n   S e i t e n w a n d   e i n e r   V o r r i c h t u n g   o h n e  

Z w i s c h e n t e i l e   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Es  r e i c h t   s o m i t   a u s ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g ,   an  de r   e i n e   Pumpe  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   s o l l ,  
e i n e   g l a t t e   F l ä c h e   mi t   zwei   Ö f f n u n g e n   in  d i e s e r   F l ä c h e   h a t ,  
um  d i r e k t   be i   g e r i n g s t e m   M o n t a g e a u f w a n d   e i n e   Pumpe  z u  

10  b e f e s t i g e n .   A n s c h l u ß t e i l e   und  Z w i s c h e n t e i l e   s i n d   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  e r h e b l i c h   an  P l a t z   und  G e w i c h t   g e s p a r t  
w i r d .   R o h r v e r s c h r a u b u n g e n   e r ü b r i g e n   s i c h .   Es  l a s s e n   s i c h  
s e h r   k o m p a k t e   H e i z g e r ä t e   und  H e i z e i n h e i t e n   s c h a f f e n .   An 
de r   der   V e r b r a u c h s -   o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   z u g e k e h r t e n  

15  S e i t e   f e h l t   de r   Pumpe  e i n e   D r u c k w a n d ,   so  daß  an  G e w i c h t  
und  P l a t z   g e s p a r t   w i r d .   Auch  s i n d   H e r s t e l l u n g ,   M o n t a g e   u n d  
Ä n d e r u n g e n   v e r e i n f a c h t .  

D e r j e n i g e ,   de r   e i n e   Pumpe  f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t ,  
20  b r a u c h t   nur   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

g e w ü n s c h t e n   P u m p e n g r ö ß e   und  P u m p e n a r t   immer  d i e s e l b e n   z w e i  
Ö f f n u n g e n   g l e i c h e r   Größe   mi t   d e m s e l b e n   A b s t a n d   an  d e r  
Außenwand   o d e r   an  e i n e r   Z w i s c h e n w a n d   v o r h a n d e n   s i n d ,   um  d a n n  
d i e   Pumpe  g e w ü n s c h t e r   L e i s t u n g   zu  b e s t e l l e n   und  z u  

25  b e f e s t i g e n .  

Es  i s t   zwar  an  s i c h   b e k a n n t ,   m e h r e r e   Pumpen  a l s   e i n z e l n e  
S t u f e n   h i n t e r e i n a n d e r z u s c h a l t e n   und  h i e r b e i   d i e  

A u ß e n f l ä c h e n   der   Pumpen  a n e i n a n d e r   zu  b e f e s t i g e n .   H i e r b e i  
30  b e f i n d e n   s i c h   a b e r   E i n -   und  A u s l a ß   j e d e r   Pumpe  a n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   und  f e r n e r   w e r d e n   d i e s e   e i n z e l n e n  

P u m p e n s t u f e n   n i c h t   d i r e k t   ohne  Z w i s c h e n t e i l e   a n  
V e r b r a u c h s   V o r r i c h t u n g e n   b e f e s t i g t   . 

35  E ine   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   M o n t a g e   w i r d   dann  e r m ö g l i c h t ,   w e n n  
d i e   das  ä u ß e r e   Ende  des  A u s l a s s e s   b i l d e n d e   Ö f f n u n g  
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d v j u ö p a r a x x e x   zu r   L,aui  r a a a c n s e   und  in  de r   Ebene   d e r  
S e i t e n w a n d   des  P u m p e n g e h ä u s e s   l i e g t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   S e i t e n w a n d   d e s  
5  P u m p e n g e h ä u s e s   an  de r   Wand  de r   V e r b r a u c h s -   o d e r   A n s c h l u ß -  

v o r r i c h t u n g   d i r e k t   o d e r   ü b e r   D i c h t u n g s m i t t e l   a n l i e g e n d  
b e f e s t i g b a r   i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   k l e i n e   B a u w e i s e   w i r d   d a n n  
e r r e i c h t ,   wenn  d i e   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e   S e i t e n w a n d  
des   P u m p e n g e h ä u s e s   r e c h t w i n k l i g   zu r   Achse   des   L a u f r a d e s  

10  i s t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   d i e  
E i n l a ß ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e   S e i t e n w a n d   des   P u m p e n g e h ä u s e s  
k r e i s f ö r m i g   und  k o a x i a l   zum  L ä u f e r   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   P u m p e n g e h ä u s e  
15  e i n e n   i n n e r e n ,   e i n e n   s i c h   s p i r a l f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n  

A u s l a ß k a n a l   b i l d e n d e n   E i n s a t z   a u f w e i s t ,   de r   a u ß e n   von  e i n e m  
am  A n t r i e b s m o t o r   b e f e s t i g t e n   A u ß e n g e h ä u s e   u m g e b e n   i s t ,   d a s  
mi t   s e i n e n   S e i t e n r ä n d e r n   an  de r   Wand  de r   V e r b r a u c h s v o r -  
r i c h t u n g   a n l i e g t .   D i e s   f ü h r t   n i c h t   nur   zu  e i n e r   b e s o n d e r s  

äO  d r u c k d i c h t e n   V e r k a p s e l u n g   de r   Pumpe,   s o n d e r n   auch   zu  e i n e r  
A u s w e c h s e l b a r k e i t   des   i n n e r e n   E i n s a t z e s ,   de r   an  d i e  
u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   G e g e b e n h e i t e n   a n p a ß b a r   i s t .   H i e r b e i  
w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   i n n e r e   E i n s a t z   d i e  
A n s c h l u ß f l ä c h e   zu r   V e r b r a u c h s -   o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g  

55  b i l d e t .   E i n e   b e l i e b i g e   D r e h s t e l l u n g   de r   Pumpe  im 
e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   i s t   dann  e r r e i c h b a r ,   wenn  d e r   i n n e r e  
E i n s a t z   im  A u ß e n g e h ä u s e   d r e h v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   S e i t e n w a n d  
10  des   P u m p e n g e h ä u s e s   o d e r   das   A u ß e n g e h ä u s e   am  A u ß e n r a n d  

m i n d e s t e n s   e i n e n   F l a n s c h   a u f w e i s t ,   mi t   dem  d i e   S e i t e n w a n d  
an  de r   Wand  der   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g b a r   i s t .   I n  
B o h r u n g e n   de r   F l a n s c h e   e i n g e s e t z t e   S c h r a u b e n   f ü h r e n   z u  
e i n e r   e i n f a c h e n   und  s i c h e r e n   B e f e s t i g u n g   de r   Pumpe  an  d e r  

15  V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g .  
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1  Von  g r ö ß t e m   V o r t e i l   i s t   e s ,   wenn  d i e   S e i t e n f l ä c h e n   v o n  
F l a n s c h   und  E i n s a t z   e twa   in  d e r s e l b e n   Ebene   l i e g e n .   D i e  

K o n s t r u k t i o n   l ä ß t   es  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   zu,   daß  z w i s c h e n  

de r   Pumpe  und  de r   an  de r   Pumpe  a n g e s c h l o s s e n e n   V o r r i c h t u n g  
5  w e i t e r e   V o r r i c h t u n g e n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t   s i n d  

und  d i e   von  den  P u m p e n s t r ö m e n   d u r c h f l ö s s e n   s i n d .  

E ine   s c h n e l l e   und  e i n f a c h e   M o n t a g e   wie  D e m o n t a g e   w i r d  
10  d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  d i e   Pumpe,   i n s b e s o n d e r e   d a s  

( A u ß e n )   G e h ä u s e   d u r c h   B a j o n e t t v e r s c h l u ß   an  d e r   V e r b r a u c h s -  

o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   H e r s t e l l u n g   u n d  

M o n t a g e   w e r d e n   e r l e i c h t e r t ,   wenn  M o t o r g e h ä u s e   u n d  

P u m p e n g e h ä u s e ,   i n s b e s o n d e r e   P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   e i n s t ü c k i g  
15  a u s g e f ü h r t   s i n d .   A l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   h i e r f ü r  

das   S p a l t r o h r   des  M o t o r s   und  das  P u m p e n g e h ä u s e ,  
i n s b e s o n d e r e   P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  z w i s c h e n   de r   P u m p e  
20  und  de r   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   e i n   T e i l   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s  

um  e i n   mi t   dem  P u m p e n e i n l a ß   f l u c h t e n d e n   Rohr  e i n e   k o a x i a l e  

R i n g k a m m e r   b i l d e t ,   d i e   mit   dem  P u m p e n a u s l a ß   und  dem  E i n l a ß  

der   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   i s t .   H i e r d u r c h   k a n n  

d i e   Pumpe  in  j e d e r   D r e h s t e l l u n g   u n a b h ä n g i g   von  de r   L a g e  
25  des  V e r b r a u c h e r e i n l a s s e s   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Die  Größe   d e s  

V e r b r a u c h e r e i n l a s s e s   kann  u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   und  e s  
k ö n n e n   m e h r e r e   V e r b r a u c h e r e i n l ä s s e   v o r h a n d e n   s e i n .  

Auch  k ö n n e n   a l l e   z w i s c h e n   Pumpe  und  V e r b r a u c h s -   o d e r  

30  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

V o r r i c h t u n g e n   o d e r   T e i l e   um  e i n e   Achse   k l a p p s y m m e t r i s c h  

s e i n ,   d i e   d i e   P u m p e n d r e h a c h s e   s c h n e i d e t   und  zu  d i e s e r  

r e c h t w i n k l i g   i s t ,   so  daß  s i c h   be i   e i n e r   D r e h u n g   um 
1&0  °  e v e n t u e l l e   A n s c h l ü s s e   o d e r   B e d i e n e l e m e n t e   au f   d e r  

35  a n d e r e n   S e i t e   b e f i n d e n .  
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i  r u r   e i n e   V e r w e n d u n g   a e r   e r i   m a u n g s g e m a ß e n   K r e i s e l p u m p e   w i r d  
v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  s i e   an  de r   f l a c h e n  
A u ß e n -   o d e r   Z w i s c h e n w a n d   e i n e s   H e i z u n g s k a n a l s ,   H e i z g e r ä t e s ,  
F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r s ,   W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,  

5  P u m p e n g e h ä u s e s ,   R o h r a n s c h l u s s e s ,   H e i ß w a s s e r g e r ä t e s ,  

E n t l ü f t e r s ,   S c h m u t z f ä n g e r s ,   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s ,  
M e ß w e r t a u f n e h m e r s ,   V o r d r a l l r e g l e r s ,   S t r ö m u n g s t e i l e r s ,  
M i s c h e r s ,   e i n e r   A b s p e r r v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e r  
S c n w e r k r a f   t b r e m s e   b e f e s t i g b a r   i s t ,   wobe i   d i e   A u ß e n -   o d e r  

10  Z w i s c h e n w a n d   zwei   Ö f f n u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   im  A b s t a n d  
u n d / o d e r   D u r c h m e s s e r   mi t   d e n e n   de r   S e i t e n w a n d   d e s  
P u m p e n g e h ä u s e s   ü b e r e i n s t i m m e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   e r f   i n d u n g s g m ä ß e n   Pumpe  u n d  
15  V o r r i c h t u n g e n ,   an  d i e   d i e   Pumpe  a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   s i n d   i n  

den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  
b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Pumpe  m i t  
20  a n g e s e t z t e m   E l e k t r o m o t o r ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g ,  
i n s b e s o n d e r e   d i e   Wand  e i n e s   H e i z u n g s k e s s e l s ,  

W a n d g a s h e i z g e r ä t e s   o d e r   e i n e s   B o i l e r s ,   an  de r   d i e  
25  Pumpe  b e f e s t i g b a r   i s t ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g ,   a n  
d i e   d i e   Pumpe  s e i t l i c h   b e f e s t i g b a r   i s t ,  

30  F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   de r   S e i t e n w a n d   de r   Pumpe,   mi t   d e r  
d i e s e   an  e i n e r   V o r r i c h t u n g   b e f e s t i g b a r   i s t ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   v o r d e r e   S e i t e n w a n d   d e s  
v o r d e r s t e n   K e s s e l g l i e d e s   e i n e s   H e i z u n g s k e s s e l s ,  

• i g .   0  e i n e n   b c n n i t t   d u r c h   R o h r a n s c h l ü s s e ,   d i e   a u f   d e r  
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1  P u m p e n s e i   t e n w a n d   b e f e s t i g b a r   s i n d ,  

F i g .   7  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   z w i s c h e n  

V e r b r a u c h e r   und  Pumpe  b e f e s t i g b a r e n   T e i l s   m i t  

5  R i n g k a m m e r .  

Die  S p a l t r o h r p u m p e   w i r d   a l s   W a r m w a s s e r p u m p e ,   i n s b e s o n d e r e  

in  H e i z u n g s a n l a g e n   e i n g e s e t z t .  

10  Die  Pumpe  1  w e i s t   e i n   P u m p e n g e h ä u s e   2,  11,  i n s b e s o n d e r e   a u s  

K u n s t s t o f f   o d e r   M e t a l l   a u f ,   in  dem  e i n   L a u f r a d   3  d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   i s t   und  in  dem  e i n   r o h r f ö r m i g e r   E i n l a ß   4  k o a x i a l  

zum  L a u f r a d   e i n g e f o r m t   i s t ,   d u r c h   den  das   L a u f r a d   d i r e k t  

a n g e s t r ö m t   w i r d .   Um  das  L a u f r a d   he rum  b e f i n d e t   s i c h   e i n   s i c h  

15  s p i r a l f ö r m i g   e r w e i t e r n d e r   A u s l a ß k a n a l   5.  Das  G e h ä u s e   2  i s t  

k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g ,   wobe i   d i e   Höhe  H  de r   z y l i n d r i s c h e n  

Außenwand   w e s e n t i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   d e r  

k r e i s f ö r m i g e n   e b e n e n   P u m p e n s e i t e n w a n d   6,  d i e   r e c h t w i n k l i g  

und  k o a x i a l   zu r   Achse   des   L a u f r a d e s   3  l i e g t .  

20  

In  de r   S e i t e n w a n d   6  m ü n d e t   der   E i n l a ß   4  mi t   e i n e r  

E i n l a ß ö f f n u n g   7  und  de r   A u s l a ß k a n a l   5  mi t   e i n e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   ri.  Die  Ö f f n u n g e n   7  und  3  b e f i n d e n   s i c h   i n  

der   Ebene   de r   S e i t e n w a n d   6.  Auf  de r   de r   S e i t e n w a n d   6 

25  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  P u m p e n g e h ä u s e s   2  i s t   e i n  

S p a l t r o h r - E l e k t r o m o t o r   9  k o a x i a l   zum  L a u f r a d   3  b e f e s t i g t ,  

der   mi t   s e i n e r   A n t r i e b s a c h s e   10  im  L a u f r a d   3  e i n l i e g t .  

Das  P u m p e n g e h ä u s e   2  b e s t e h t   aus   e i n e m   i n n e r e n   E i n s a t z   2 ,  

30  de r   das  L a u f r a d   3  eng  u m g i b t   und  den  s i c h   s p i r a l f ö r m i g  

e r w e i t e r n d e n   A u s l a ß k a n a l   5  um  das   L a u f r a d   he rum  b i l d e t ,  
und  e i n e m   den  E i n s a t z   2  u m g e b e n d e n   A u ß e n g e h ä u s e   1  1  , 
das  am  E l e k t r o m o t o r   9  b e f e s t i g t   i s t   und  das   D i c h t u n g e n   13 

t r ä g t ,   d i e   in  der   Ebene   de r   S e i t e n w a n d   6  l i e g e n .   Der  E i n s a t z  

35  2  b i l d e t   s o m i t   d i e   e b e n e   S c h n i t t s t e l l e   zu  den  V e r b r a u c h s -  

o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n .  
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Das  a l s   D r u c k b e h ä l t e r   w i r k e n d e   A u ß e n g e h ä u s e   11  b i l d e t  

p a r a l l e l   zu r   S e i t e n w a n d   6  F l a n s c h e   12  a u s ,   d i e   B o h r u n g e n   14 

b e s i t z e n ,   um  S c h r a u b e n   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .   Mit   d i e s e n   n i c h t  
5  d a r g e s t e l l t e n   S c h r a u b e n   i s t   das   A u ß e n g e h ä u s e   11  und  d a m i t  

d i e   g e s a m t e   Pumpe  an  V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g e n   b e f e s t i g b a r .  

In  d i e s e s   A u ß e n g e h ä u s e   11  k ö n n e n   L a u f r ä d e r   3  und  E i n s ä t z e  
2  u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i s t u n g e n   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .  

10 

H i e r z u   kann  n i c h t   nur   das   L a u f r a d   3  d u r c h   e i n  
u n t e r s c h i e d l i c h   g e f o r m t e s   L a u f r a d   e r s e t z t   w e r d e n ,   s o n d e r n  
es  k ö n n e n   de r   das   L a u f r a d   u m g e b e n d e   s p i r a l f ö r m i g e   K a n a l  
5  a l s   auch   de r   E i n l a ß   an  das   j e w e i l i g e   L a u f r a d   und  d i e  

15  g e w ü n s c h t e   L e i s t u n g   a l s   auch   an  den  j e w e i l i g e n  
D r e h z a h l b e r e i c h   a n g e p a ß t   s e i n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   im  E i n s a t z  
2a  b e f i n d l i c h e n   E i n l a ß -   und  A u s l a ß ö f f n u n g e n   7,  d  in  i h r e m  
A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a l s   auch   in  i h r e r   A n o r d n u n g   in  d e r  
e b e n e n   S e i t e n w a n d   6  an  d i e   G e g e b e n h e i t e n   d e r   V e r b r a u c h s -  

20  o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   a n g e p a ß t   s e i n .   Es  g e n ü g t   d e n  
E i n s a t z   2a  zu  w e c h s e l n   um  den  g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n  
g e r e c h t   zu  w e r d e n .  

Im  G e g e n s a t z   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  kann  d e r  
25  A u s l a ß   am  Umfang  des  G e h ä u s e s   r a d i a l   o d e r   t a n g e n t i a l  

a n g e o r d n e t   s e i n .   Von  B e d e u t u n g   i s t   a u c h ,   daß  d i e   S e i t e n w a n d  
6  des   P u m p e n g e h ä u s e s   2  o d e r   das   A u ß e n g e h ä u s e   1  1  am  A u ß e n r a n d  
m i n d e s t e n s   e i n e n   F l a n s c h   12  a u f w e i s t ,   mi t   dem  d i e   S e i t e n w a n d  
an  de r   Wand  de r   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g b a r   i s t .  

30 

Der  i n n e r e   E i n s a t z   2  kann  k l e i n e r   a l s   in  F i g u r   1 
d a r g e s t e l l t   a u s g e f ü h r t   s e i n .   Es  kann  a u s r e i c h e n ,   wenn  e r  
nur   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   7  und  den  L e i t a p p a r a t   f ü r   das   L a u f r a d  
3  b i l d e t .   Der  E i n s a t z   2  kann  auch   aus   m e h r e r e n   T e i l e n  

J5  b e s t e h e n .   B e s o n d e r s   e i n f a c h   in  de r   H e r s t e l l u n g   i s t   er  d a n n ,  
wenn  er  aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t .   I n s b e s o n d e r e   h i e r d u r c h   w i r d  
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1  es  m ö g l i c h   und  w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r ,   de r   P u m p e  

v e r s c h i e d e n   g e f o r m t e   E i n s ä t z e   b e i z u l e g e n ,   so  daß  d e r  

A n w e n d e r   vor   dem  E i n b a u   d i e   P u m p e n l e i s t u n g   ä n d e r n   k a n n .  

5  In  e i n e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   Pumpe,   i n s b e s o n d e r e   d a s  

( A u ß e n )   G e h ä u s e   d u r c h   B a j o n e t t v e r s c h l u ß   an  de r   V e r b r a u c h s -  

o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t .   M o t o r g e h ä u s e   u n d  

P u m p e n g e h ä u s e ,   i n s b e s o n d e r e   P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   11  s i n d  

e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t .   A l t e r n a t i v   s i n d   das  S p a l t r o h r   d e s  

10  M o t o r s   und  das   P u m p e n g e h ä u s e ,   i n s b e s o n d e r e  

P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   11  e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t .   F i g u r   7  z e i g t  
e i n e   A u s f ü h r u n g ,   be i   der   z w i s c h e n   de r   Pumpe  und  d e r  

V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   e i n   T e i l   30  b e f e s t i g t   i s t ,   das  um  e i n  

mi t   dem  P u m p e n e i n l a ß   f l u c h t e n d e s   Rohr  32  e i n e   k o a x i a l e  

15  R i n g k a m m e r   31  b i l d e t ,   d i e   mi t   dem  P u m p e n a u s l a ß   und  dem 

E i n l a ß   de r   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   i s t .  

U n t e r   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   a l l   d i e   G e r ä t e ,   T e i l e  

und  V o r r i c h t u n g e n   v e r s t a n d e n ,   an  d e n e n   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e  

20  Pumpe  b e f e s t i g t   w i r d .   D i e s   k ö n n e n   u n t e r   a n d e r e m   f o l g e n d e  

s e i n :   e i n   H e i z u n g s k e s s e l ,   H e i z g e r ä t ,   H e i ß w a s s e r g e r ä t ,  

F l ü s s i g k e i t s v o r r a t s b e h ä l t e r   ,  W ä r m e a u s t a u s c h e r   , 
P u m p e n g e h ä u s e ,   R o h r a n s c h l u ß ,   E n t l ü f t e r ,   S c h m u t z f ä n g e r ,  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r ,   M e ß w e r t a u f n e h m e r ,   V o r d r a l l r e g l e r ,  

25  S t r ö m u n g s t e i l e r ,   M i s c h e r ,   e i n e   A b s p e r r v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e  

S c h w e r k r a f t   b r e m s e .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   E n t i ü f   t u n g s v o r r i c h t u n g   15  g e z e i g t ,   a n  
d e r e n   l i n k e n   f l a c h e n   S e i t e n w a n d   d i e   Pumpe  1  a n s c h r a u b b a r  

30  i s t .   D i e s e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   mi t   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   16 

und,  G i t t e r   17  a l s   auch   o b e r e m   E n t l ü f t e r   18  kann  mi t   de r   d e r  

Pumpe  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   an  e i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g  

19  ( F i g .   2)  a n g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   d i e   e i n   H e i z g e r ä t ,   B o i l e r ,  

K e s s e l   o d e r   e i n e   a r i d e r e   V e r b r a u c h s e i n r i c h t u n g   s e i n   k a n n .  

35  H i e r d u r c h   b i l d e t   d i e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   15  e i n  

Z w i s c h e n t e i l   z w i s c h e n   de r   V o r r i c h t u n g   19  und  de r   Pumpe  1 ,  
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1  d i e   von  den  b e i d e n   W a s s e r s t r ö m e n   d u r c h f l ö s s e n   w i r d .   D u r c h  
den  K a n a l   20  s a u g t   d i e   Pumpe  W a s s e r   ü b e r   d i e  
E n t l ü f t u n g s k a m m e r   16  zu r   E i n l a ß ö f f n u n g   7 . a n   und  d r ü c k t   d a n n  
d i e s e s   W a s s e r   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   8  und  den  D u r c h l a u f   s t u t z e n   21 

5  zum  K a n a l   22  de r   V o r r i c h t u n g   19  z u r ü c k .   Ö f f n u n g   Ö, 
D u r c h l a u f s t u t z e n   21  und  K a n a l   22  s i n d   h i e r b e i   z u e i n a n d e r  
k o a x i a l .   F e r n e r   i s t   d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   7  und  d e r   K a n a l   2 0  
z u e i n a n d e r   k o a x i a l   und  d i e   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   16  in  g l e i c h e r  
H ö h e .  

IO 

Die  Pumpe  kann  an  e i n e r   B l e c h w a n d   23f  wie  s i e   in  F i g .   2 
d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   wobe i   d i e s e   B l e c h w a n d  
T e i l   i r g e n d e i n e s   G e r ä t e s   i s t .   S t a t t d e s s e n   kann  a b e r   auch   d i e  
Pumpe  an  d e r   A u ß e n w a n d   24  e i n e s   g u ß e i s e r n e n   K e s s e l g l i e d e s   2 5  

15  b e f e s t i g t   w e r d e n   ( F i g .   5 ) .   In  F i g .   6  i s t   f e r n e r   e i n  
R o h r a n s c h l u ß t e i l   26  g e z e i g t ,   an  dem  d i e   Pumpe  b e f e s t i g b a r  
i s t ,   so  daß  h i e r d u r c h   aus   d e r   Pumpe  1  e i n e   ü b l i c h e   Pumpe  m i t  
r a d i a l e n   o d e r   t a n g e n t i a l e n   R o h r a n s c h l ü s s e n   w i r d .   Ein  s o l c h e s  
f l a c h e s   A n s c h l u ß t e i l   kann  auch   an  de r   Pumpe  s e i t l i c h  

20  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   um  e i n e n   r a d i a l e n   o d e r   t a n g e n t i a l e n   A u s l a ß  
zu  s c h a f f e n .   F e r n e r   kann  e i n   f l a c h e s   A n s c h l u ß t e i l   b e f e s t i g t  
w e r d e n ,   das   a u f   de r   de r   Pumpe  a b g e w a n d t e n   S e i t e n f l ä c h e   e i n e  
k o n k a v   g e k r ü m m t e   A u ß e n f l ä c h e   f ü r   V e r b r a u c h e r   b i l d e t ,   d i e  
e i n e   e n t s p r e c h e n d   k o n v e x   g e w ö l b t e   A n s c h l u ß f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

ö  

Bei  a l l   d i e s e n   T e i l e n   15,  19,  25  o d e r   26  s i n d   de r   A b s t a n d  
de r   Ö f f n u n g e n   27,  28,  a u f   d i e   d i e   Ö f f n u n g e n   7,  8  d e r   P u m p e  
zur   A n l a g e   g e l a n g e n ,   s t e t s   im  s e l b e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   u n d  
von  g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d   den  Ö f f n u n g e n   7,  8 .  

10  H i e r d u r c h   l a s s e n   s i c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Pumpen  an  d e n  
V o r r i c h t u n g e n   b e f e s t i g e n ,   s o l a n g e   d e r   A b s t a n d   de r   Ö f f n u n g e n  
7,  8  und  d e r e n   D u r c h m e s s e r   g l e i c h   i s t .   Es  l a s s e n   s i c h   a l s o  
Pumpen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e i s t u n g e n   b e f e s t i g e n ,   ohne   d e n  
A b s t a n d   de r   K a n ä l e   bzw.  Ö f f n u n g e n   27,  28  an  d e n  

15  V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g e n   ä n d e r n   zu  m ü s s e n .   S i n d   a b e r   a n d e r e  
A b s t ä n d e   de r   Ö f f n u n g e n   7,  8  v o n e i n a n d e r   e r f o r d e r l i c h ,   s o  



-  10  -  

0 2 1 8 0 3 1  

1  kann  de r   i n n e r e   E i n s a t z   2a  g e g e n   e i n e n   E i n s a t z   mi t   Ö f f n u n g e n  

a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   d e r e n   A b s t a n d   dem  g e w ü n s c h t e n  

e n t s p r i c h t .  

5  Z w i s c h e n   de r   Pumpe  und  de r   an  der   Pumpe  a n g e s c h l o s s e n e n  

V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g e n   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t   s e i n ,   d e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e   von  den  P u m p e n s t r ö m e n  
d u r c h f l ö s s e n   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   k l e i n b a u e n d e ,   e i n f a c h  

10  zu  m o n t i e r e n d e   S a n d w i c h b a u w e i s e   e r r e i c h t .   Von  b e s o n d e r e r  

B e d e u t u n g   i s t   a u c h ,   daß  f ü r   j e d e   L e i s t u n g s g r ö ß e   p a s s e n d   e i n  

E i n s a t z   2a  und  e i n   L a u f r a d   3  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Um  z u z u l a s s e n ,   daß  d i e   j e w e i l i g e n   A n s c h l ü s s e   au f   de r   e i n e n  

15  o d e r   a n d e r e n   S e i t e   de r   Z w i s c h e n v o r r i c h t u n g e n   s e i n   k ö n n e n ,  

s i n d   a l l e   z w i s c h e n   Pumpe  und  V e r b r a u c h s -   o d e r  

A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   15,  19,  25,  26  b e f e s t i g t e n  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   V o r r i c h t u n g e n   15  o d e r   T e i l e   30  um  e i n e  

Achse   k l a p p s y m m e t r i s c h ,   d i e   d i e   P u m p e n d r e h a c h s e   s c h n e i d e t  

20  und  zu  d i e s e r   r e c h t w i n k l i g   i s t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   z e i c h n e r i s c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  
A l t e r n a t i v e   kann  der   P u m p e n a u s l a ß   bzw.  de r   D r u c k s t u t z e n  

r a d i a l   o d e r   t a n g e n t i a l   aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s r a g e n .  

25 
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A n s p r ü c h e   : 

i.  K r e i s e l p u m p e   mi t   S p a l t r o h r m o t o r   und  e i n e m   e i n z i g e n  
L a u f r a d ,   das   in  e i n e m   P u r a p e n - G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s  
e i n e n   E i n -   und  A u s l a ß   a u f w e i s t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
das   ä u ß e r e   Ende  des   E i n l a s s e s   (4)  b i l d e n d e   Ö f f n u n g   ( 7 )  
k o a x i a l   zu r   L a u f r a d a c h s e   und  in  de r   Ebene   de r   S e i t e n w a n d  
(6)  des   P u m p e n g e h ä u s e s   (2 ,   11)  l i e g t ,   und  daß  d a s  

P u m p e n g e h ä u s e   (2,   11)  mi t   d i e s e r   f l a c h e n   S e i t e n w a n d   ( 6 )  
d i r e k t   an  de r   Wand  (23 ,   24)  e i n e r   V e r b r a u c h s -   o d e r  

A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   (15 ,   19,  25,  26)  b e f e s t i g b a r   i s t .  

1.  K r e i s e l p u m p e   nach   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
das   ä u ß e r e   Ende  des   A u s l a s s e s   (5)  b i l d e n d e   Ö f f n u n g   ( 8 )  
a c h s p a r a l l e l   z u r   L a u f r a d a c h s e   und  in  d e r   Ebene   d e r  
S e i t e n w a n d   (6)  des  P u m p e n g e h ä u s e s   (2 ,   11)  l i e g t .  

3.  K r e i s e l p u m p e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
S e i t e n w a n d   (6)  des   P u m p e n g e h ä u s e s   (2)  an  de r   Wand  ( 2 3 ,  
24)  de r   V e r b r a u c h s -   o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   d i r e k t   o d e r  
ü b e r   D i c h t u n g s m i t t e l   (13)   a n l i e g e n d   b e f e s t i g b a r   i s t .  

iu 
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K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e  

E i n l a ß ö f f n u n g   (7)  a u f w e i s e n d e   S e i t e n w a n d   (6)  d e s  

P u m p e n g e h ä u s e s   (2,   11)  r e c h t w i n k l i g   zur   Achse   d e s  
L a u f r a d e s   (3)  i s t .  

K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
d i e   E i n l a ß ö f f n u n g   (7)  a u f w e i s e n d e   S e i t e n w a n d   (6)  d e s  

P u m p e n g e h ä u s e s   (2,   11)  k r e i s f ö r m i g   und  k o a x i a l   zum  L ä u f e r  
(3)  i s t .  

K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

P u m p e n g e h ä u s e   e i n e n   i n n e r e n   e i n e n   s i c h   s p i r a l f ö r m i g  
e r w e i t e r n d e n   A u s l a ß k a n a l   (5)  b i l d e n d e n   E i n s a t z   ( 2 )  

a u f w e i s t ,   der   a u ß e n   von  e i n e m   am  A n t r i e b s m o t o r   ( 9 )  

b e f e s t i g t e n   A u ß e n g e h ä u s e   (11)   umgeben   i s t ,   das   mi t   s e i n e n  

S e i t e n r ä n d e r n   an  der   Wand  (23 ,   24)  d e r  

V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   (15 ,   19,  25,  26)  a n l i e g t .  

K r e i s e l p u m p e   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
i n n e r e   E i n s a t z   (2)  d i e   A n s c h l u ß f l ä c h e   zur   V e r b r a u c h s -  

o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   ( 1 5 ,   19,  25,  26)  b i l d e t .  

K r e i s e l p u m p e   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
i n n e r e   E i n s a t z   (2)  im  A u ß e n g e h ä u s e   (11)   d r e h v e r s t e l l b a r  

g e l a g e r t   i s t .  

K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S e i t e n w a n d   (6)  des  P u m p e n g e h ä u s e s   (2 ,   11)  o d e r   d a s  

A u ß e n g e h ä u s e   (11)   am  A u ß e n r a n d   m i n d e s t e n s   e i n e n   F l a n s c h  
(12)   a u f w e i s t ,   mi t   dem  d i e   S e i t e n w a n d   an  der   Wand  d e r  
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1  V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g b a r   i s t .  

10.  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9» 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daii  d i e  

5  S e i t e n f l ä c h e n   von  F l a n s c h   (12)   und  E i n s a t z   (2)  e t w a  

in  d e r s e l b e n   Ebene   l i e g e n .  

11.  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

10  z w i s c h e n   de r   Pumpe  (1)  und  der   an  de r   P u m p e  

a n g e s c h l o s s e n e n   V o r r i c h t u n g   (19 ,   25)  w e i t e r e  

V o r r i c h t u n g e n   (15)   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t  

s i n d   und  d i e   von  den  P u m p e n s t r ö m e n   d u r c h f l ö s s e n   s i n d .  

15 

12.  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Pumpe,   i n s b e s o n d e r e   das   (  A u ß e n ) G e h ä u s e   d u r c h  

B a j o n e t t v e r s c h l u ß   an  de r   V e r b r a u c h s -   o d e r  

20  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .  

13«  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

M o t o r g e h ä u s e   und  P u m p e n g e h ä u s e ,   i n s b e s o n d e r e  

25  P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   (11)   e i n s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

14.  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S p a l t r o h r   des  M o t o r s   und  das   P u m p e n g e h ä u s e ,  

30  i n s b e s o n d e r e   P u m p e n a u ß e n g e h ä u s e   (11)   e i n s t ü c k i g  

a u s g e f ü h r t   s i n d .  

15.  K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

35  z w i s c h e n   de r   Pumpe  und  de r   V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   e i n  

T e i l   (30)   b e f e s t i g t   i s t ,   das  um  e i n   mi t   dem  P u m p e n e i n l a ß  
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f l u c h t e n d e s   Rohr  (32)   e i n e   k o a x i a l e   R i n g k a m m e r   ( 3 1 )  

b i l d e t ,   d i e   mi t   dem  P u m p e n a u s l a ß   und  dem  E i n l a ß   d e r  

V e r b r a u c h s v o r r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   i s t »  

- K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e  
z w i s c h e n   Pumpe  und  V e r b r a u c h s -   o d e r   A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g  
(15 ,   19,  25,  26)  b e f e s t i g t e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

V o r r i c h t u n g e n   (15)   o d e r   T e i l e   (30)   um  e i n e   A c h s e  

k l a p p s y m m e t r i s c h   s i n d ,   d i e   d i e   P u m p e n d r e h a c h s e  
s c h n e i d e t   und  zu  d i e s e r   r e c h t w i n k l i g   i s t .  

V e r w e n d u n g   e i n e r   K r e i s e l p u m p e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r i g e n  
A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  
(1)  an  der   f l a c h e n   A u ß e n -   o d e r   Z w i s c h e n w a n d   (23 ,   2 4 )  
e i n e s   H e i z u n g s k a n a l s ,   H e i z g e r ä t e s ,   F l ü s s i g k e i t s -  
v o r r a t s b e h ä l t e r s ,   W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,   P u m p e n g e h ä u s e s ,  
R o h r a n s c h l u s s e s ,   H e i ß w a s s e r g e r ä t e s ,   E n t l ü f t e r s ,  
S c h m u t z f ä n g e r s ,   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s ,   M e ß w e r t a u f -  

n e h m e r s ,   V o r d r a l l r e g l e r s ,   S t r ö m u n g s t e i l e r s ,   M i s c h e r s ,  
e i n e r   A b s p e r r v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e r   S c h w e r k r a f t b r e m s e  

b e f e s t i g b a r   i s t ,   wobe i   d i e   A u ß e n -   o d e r   Z w i s c h e n w a n d   ( 2 3 ,  
24)  zwei   Ö f f n u n g e n   (27 , '   28)  a u f w e i s t ,   d i e   im  A b s t a n d  
u n d / o d e r   D u r c h m e s s e r   mi t   d e n e n   (7 ,   8)  de r   S e i t e n w a n d   ( 6 )  
des   P u m p e n g e h ä u s e s   (2 ,   11)  ü b e r e i n s t i m m e n .  
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