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@  Der  Pyrodetektor  mit  einem  Hohlspiegel  (1  )  enthält  ein  im 
Fokus  angeordnetes  Sensorelement  (2)  auf  einer  Folie  (13) 
und  zeichnet  sich  durch  eine  kompakte  Bauweise  aus,  indem 
der  aus  einem  Körper  (25)  mit  rechteckigem  Querschnitt, 
einem  Reflektorteil  (26)  und  senkrecht  aufeinanderstehenden 
Seitenwänden  (27,  28)  bestehende  Hohlspiegel  (1)  in  seinem 
Reflektorteil  (26)  eine  Öffnung  (15)  aufweist,  durch  die  hin- 
durch  ein  mit  Steckerstiften  (22)  versehener  Halteteil  (14)  ein- 
gesetzt  ist  und  der  Hohlspiegel  (1),  eine  außerhalb  des  Hohl- 
spiegels  (1)  hinter  seinem  Reflektorteil  (26)  angeordnete  Aus- 
werteeinrichtung  (11)  und  ein  der  Abdeckung  dienendes  Wa- 
bengitter  (7)  sind  als  Gesamtanordnung  in  einem  Gehäuse 
(10)  untergebracht. 
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S iemens   A k t i e n g e s e l l s c h a f t   4   Unser  Z e i c h e n  

B e r l i n   und  München  VPA  gg  p  g  g  5  g  g  

P y r o d e t e k t o r   zur  D e t e k t i o n   e i n e s   in  s e i n e n   D e t e k t i o n s -  

b e r e i c h   e i n t r e t e n d e n   K ö r p e r s  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P y r o d e t e k t o r   zur  D e t e k t i o n  

e i n e s   in  s e i n e n   D e t e k t i o n s b e r e i c h   e i n t r e t e n d e n   K ö r p e r s ,  

der  e i n e   von  s e i n e r   Umgebung  a b w e i c h e n d e   T e m p e r a t u r  

b e s i t z t ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   H o h l s p i e g e l   zur  F o k u s s i e r u n g  

der  von  d iesem  Körper   a u s g e h e n d e n   W ä r m e s t r a h l u n g ,   e i n  

e r s t e s   im  Fokus  des  H o h l s p i e g e l s   a n g e b r a c h t e s   S e n s o r e l e -  

ment ,   w e n i g s t e n s   e in   w e i t e r e s   S e n s o r e l e m e n t   zur   Kom- 

p e n s a t i o n   von  U m g e b u n g s e i n f l ü s s e n ,   wobei  für   das  e r s t e  

und  die   w e i t e r e n   S e n s o r e l e m e n t e   e i n e   F o l i e   aus  e i n  

und  d e m s e l b e n   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,  

i n s b e s o n d e r e   aus  P o l y v i n y l i d e n d i f l u o r i d ,   mit  g l e i c h -  

g e r i c h t e t e r   p e r m a n e n t e r   O r i e n t i e r u n g s p o l a r i s a t i o n   u n d  

mit  d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o d e n   v o r g e s e h e n   und  d i e s e  

Anordnung  in  e i n e r   H a l t e r u n g   b e f e s t i g t   i s t ,   e n t h a l t e n d  

f e r n e r   e i n e   für   die  e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   d u r c h l ä s s i g e  

Abdeckung  des  S p i e g e l h o h l r a u m e s   und  e ine   e l e k t r o n i s c h e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,   wobei  die  F o l i e   mit  den  S e n s o r e l e -  

menten  in  dem  H o h l s p i e g e l   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n  

S t r a h l u n g s e i n f a l l   der  im  H o h l s p i e g e l   r e f l e k t i e r t e n  

S t r a h l u n g   auf  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e n   der  F o l i e   v o r -  

l i e g t ,   wobei  der  H o h l s p i e g e l   ein  p a r a b o l i s c h e r   S p i e g e l  

i s t ,   der  so  bemessen   i s t ,   daß  s e in   Fokus  in  der  i n n e r e n  

H ä l f t e   des  H o h l s p i e g e l s   l i e g t ,   wobei  f e r n e r   die  F o l i e  

mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   in  der  o p t i s c h e n   Achse  des  H o h l -  

s p i e g e l s   l i e g t ,   so  daß  das  e r s t e   S e n s o r e l e m e n t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   nur  von  e i n e r   s o l c h e n   S t r a h l u n g   des  in  g r ö ß e r e r  

E n t f e r n u n g   b e f i n d l i c h e n   zu  d e t e k t i e r e n d e n   Körpe r s   g e -  

35 Bck  1  Kth  /  1 0 . 0 9 . 1 9 8 5  



-  2  -  

. - 0 2 1 8 0 5 6  

VPA  85  P  8  0  5  6  £  

t r o f f e n   w i rd ,   die  im  H o h l s p i e g e l   r e k f l e k t i e r t   worden  i s t ,  
und  wobei  a ls   Abdeckung  e i n e   dünne  F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n  
v e r w e n d e t   i s t ,   die  über  e in   a l s   S t ü t z e   w i r k e n d e s ,   vor  dem 

S p i e g e l h o h l r a u m   a n g e o r d n e t e s   W a b e n g i t t e r   g e s p a n n t   i s t .  

Ein  P y r o d e t e k t o r   mit  d i e s e n   Merkmalen  i s t   h i n s i c h t l i c h  

s e i n e r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   und  i n s b e s o n d e r e   s e i n e r  

W i r k u n g s w e i s e   in  der  EP-EI  0  023  354  e i n g e h e n d   b e s c h r i e -  

ben.  Die  g e n a n n t e   e u r o p ä i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   e n t s p r i c h t  
der  DE-PS  29  30  632  zusammen  mit  der  DE-OS  30  28  2 5 2  

sowie  der  US-PS  4  404  4 6 8 .  

Eine  b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   für   die  a l s   A b d e c k u n g  
d i e n e n d e   dünns  F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n   i s t   in  der  p r i o r i -  

t ä t s g l e i c h e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P 

(VPA  35  P  8057)  b e s c h r i e b e n .  

Eine  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   k o n s t r u k t i v e   G e s t a l t u n g   f ü r  
die  Anordnung  aus  den  S e n s o r e l e m e n t e n   in  einem  H a l t e -  

rahmen  und  ein  V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   i s t   i n  

der  p r i o r i t ä t s g l e i c h e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  
P  (VPA  85  P  8055)  b e s c h r i e b e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,  
e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   für   den  P y r o d e t e k t o r   der  e i n g a n g s  
a n g e g e b e n e n   Art  a n z u g e b e n ,   die  durch   e i n e   kompakte   Kon-  
s t r u k t i o n   und  Bauweise   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d   i s t   u n d  
damit   b e s o n d e r s   g e r i n g e   ä u ß e r e   Abmessungen  a u f w e i s e n  
k a n n .  
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Zur  Losung  d i e s e r   Aufgabe  i s t   der  P y r o d e t e k t o r   d e r  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Art  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e k e n n z e i c h n e t  
durch   die  M e r k m a l e :  
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15 

a)  der  H o h l s p i e g e l   b e s t e h t   aus   einem  Körper   m i t  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   mit  e i n e r   g r o ß e n   A c h s e  
und  e i n e r   k l e i n e n   Achse ,   und  e n t h ä l t   e i n e n   R e -  

5  
f l e k t o r t e i l ,   der  zu  zwei  Ebenen  e i n e   g e w ö l b t e   F l ä -  

che  b i l d e n d   gekrümmt  i s t ,   und  s e n k r e c h t   a u f e i n a n d e r -  
s t e l l e n d e   S e i t e n w ä n d e ,  

b)  die  F o l i e   mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   i s t   p a r a l l e l   z u r  
k l e i n e n   Achse  a n g e o r d n e t   und  zusammen  mit  einem  d i e  

^°  F o l i e   t r a g e n d e n   H a l t e r a h m e n   durch   e i n e   Öf fnung   im 
R e f l e k t o r t e i l   des  H o h l s p i e g e l s   e i n g e s e t z t ,  

c)  von  der  Öffnung   v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   z w e i  

U - f ö r m i g e   T e i l e   e i n e r   H a l t e r u n g   für   den  H a l t e r a h m e n  
der  F o l i e   mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   in  den  H o h l r a u m  

*5  des  H o h l s p i e g e l s ,  
d)  a u ß e r h a l b   des  H o h l s p i e g e l s   und  h i n t e r   s e inem  R e -  

f l e k t o r t e i l   i s t   e i n e   e l e k t r o n i s c h e ,   aus  e i n e r   P l a -  
t i n e   mit  g e d r u c k t e n   L e i t e r b a h n e n ,   a k t i v e n   und  p a s -  
s i v e n   e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   b e s t e h e n d e   A u s w e r -  

20 
t e e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   an  die  über   S t e c k e r s t i f t e  
des  H a l t e r a h m e n s   die  S e n s o r e l e m e n t e   a n g e s c h l o s s e n  
s ind   , 

e)  die  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   wird  von  m i t  
Wide rhaken   v e r s e h e n e n   f e d e r n d e n   Klammern  g e h a l t e n -  

e s  die  an  der  A u ß e n s e i t e   des  H o h l s p i e g e l s   b e f e s t i g t  
s i n d ,  

f)  die  gesamte   Anordnung   aus  H o h l s p i e g e l   mit  den  S e n -  
s o r e l e m e n t e n ,   der  e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n r i c h -  
tung  und  dem  mit  der  A b d e c k f o l i e   v e r s e h e h e n e n   Waben- 

30  g i t t e r   i s t   in  einem  S t ö r e i n f l ü s s e   a b s c h i r m e n d e n   G e -  
häuse   u n t e r g e b r a c h t .  
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Das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   k l e i n e r   Achse  und  g r o ß e r  
Achse  des  Körpers   des  H o h l s p i e g e l s   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  
im  B e r e i c h   von  1  :  1,3  b is   1  :  1 , 7 .  

B e v o r z u g t e   Abmessungen  für   die  k l e i n e   Achse  s i n d  

24,  0  mm  und  für  die  g roße   Achse  36,  0  mm  oder   für   d i e  

k l e i n e   Achse  13,6   mm  und  für   die  große   Achse  18  mm. 
Im  e r s t e n   F a l l   b e t r ä g t   die  Länge  des  P y r o d e t e k t o r s   36  mm, 

gemessen   von  der  durch   das  W a b e n g i t t e r   g e g e b e n e n   V o r -  
d e r f r o n t   b i s   zur  A u ß e n s e i t e   des  G e h ä u s e b o d e n s ,   w ä h -  

rend  im  z w e i t e n   F a l l   d i e s e   Länge  52  mm  b e t r ä g t ,   w e i l  
h i e r   .  die  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   a n d e r s   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n .  

Die  g e w ö l b t e   F l ä c h e   des  R e f l e k t o r t e i l e s   des  H o h l s p i e g e l s  
i s t   v o r z u g s w e i s e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h ,   wobei  die  Krüm- 

r.iung  d i e s e r   F l ä c h e   e i n e r   P a r a b e l f u n k t i o n   f o l g t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   der  F u n k t i o n   y2  =  f (x)   =  22  x .  

Die  b e i d e n   T e i l e   t ler  H a l t e r u n g   r agen   v o r z u g s w e i s e   i n  
den  Hohlraum  des  H o h l s p i e g e l s   h i n e i n   oder  s i e   s ind   i n  
den  b e i d e n   S e i t e n w ä n d e n   des  H o h l s p i e g e l s   i n t e g r i e r t ,  
die  zur  g roßen   Achse  des  Körpe r s   des  H o h l s p i e g e l s   p a -  
r a l l e l   l i e g e n .  

Die  P l a t i n e   der  e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  
s t e h t   v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   zur  o p t i s c h e n   Achse  d e s  

H o h l s p i e g e l s ,   und  die  S t e c k e r s t i f t e   des  H a l t e r a h m e n s  
s ind   in  Löchern   der  P l a t i n e   b e f e s t i g t .   Diese  Löcher   und  
damit   die  S t e c k e r s t i f t e   s i n d   e l e k t r i s c h   über   die   g e d r u c k -  
ten  L e i t u n g s b a h n e n   mit  der  G e s a m t s c h a l t u n g   v e r b u n d e n .  

35 
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A n d e r e r s e i t s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  P l a t i n e   d e r  

e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   in  R i c h t u n g   d e r  

o p t i s c h e n   Achse  und  p a r a l l e l   zur  g roßen   Achse  d e s  

H o h l s p i e g e l s   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  wenn  die  S t e c k e r -  

s t i f t e   mit  der  P l a t i n e   m e c h a n i s c h   und  über   d ie   g e d r u c k -  

ten   L e i t u n g s b a h n e n   mit  der  G e s a m t s c h a l t u n g   v e r b u n d e n  

s ind   . 

Die  P l a t i n e   kann  zur  b e s s e r e n   R a u m a u s n u t z u n g   und  im  F a l l e ,  
daß  s i e   n i c h t   ex t r em  k l e i n   a u s g e s t a l t e t   werden   k a n n ,  

v o r z u g s w e i s e   s e n k r e c h t   zur  Ebene  der  F o l i e   mit  den  S e n -  

s o r e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Oer  ( c r p e r   des  H o h l s p i e g e l s   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  
K u n s t s t o f f   und  i s t   w e n i g s t e n s   auf   der  O b e r f l ä c h e   s e i n e s  

H o h l r a u m e s   durch   e i n e n   den  R e f l e k t o r t e i l   b i l d e n d e n   Me- 

t a l l a u f t r a g   v e r s p i e g e l t .  

Für  d i e s e n   F a l l   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   die  f e d e r n d e n   K l a m -  

mern  e i n s t ü c k i g   mit  dem  Korper   des  H o h l s p i e g e l s   zu  v e r -  

b i n d e n ,   d . h .   daß  der  Körper   und  die  Klammern  in  e i n e m  

A r b e i t s g a n g ,   z .B.   durch   S c h l e u d e r g u ß   oder   im  P r e ß v e r -  
f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Lrm  e i n e   a u s r e i c h e n d e   A b s c h i r m u n g   gegen  S t ö r e i n f l ü s s e  

von  außen  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   b e s t e h t   z u m i n d e s t   das  G e -  
häuse   aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   K u n s t s t o f f ,   es  k a n n  
aber   auch  der  Körper  des  H o h l s p i e g e l s   e b e n f a l l s   a u s  
e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

A n d e r e r s e i t s   kann  das  Gehäuse  aus  M e t a l l   b e s t e h e n .  

35 
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In  den  b e i d e n   l e t z t e n   F ä l l e n   wird  die  A b s c h i r m u n g   g e g e n  
S t ö r e i n f l ü s s e   von  außen  v e r v o l l s t ä n d i g t ,   wenn  das  Wa- 

b e n g i t t e r   s e l b s t   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e n   M e t a l l a u f -  

t r a g   e n t h ä l t   oder   e b e n f a l l s   aus  l e i t f ä h i g e m   K u n s t s t o f f  

oder   aus  M e t a l l   b e s t e h t .   In  der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   e u r o p ä -  
i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   i s t   d i e s   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Durch  die   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d e   Mög- 
l i c h k e i t   der  k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   e i n e s   P y r o d e t e k -  
t o r s   g e w ä h r l e i s t e t ,   da  ä u ß e r e   Abmessungen  e r z i e l t   w e r -  
den  können ,   die  g e g e n ü b e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   P y r o d e t e k t o -  

ren  m i n d e s t e n s   um  das  F ü n f -   bis   Z e h n f a c h e   k l e i n e r   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   wird  n a c h f o l g e n d   anhand  der  b e i g e f ü g t e n  
F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e n   P y r o d e t e k t o r   im  S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e  
I  -  I  in  F ig .   2 ;  

F ig .   2  den  P y r o d e t e k t o r   nach  F ig .   1  im  S c h n i t t   l ä n g s  
der  L i n i e   II  -  I I ;  

F ig .   3  e ine   D r a u f s i c h t   auf  den  P y r o d e t e k t o r   gemäß  F ig .   1 

e n t s p r e c h e n d   P f e i l   A; 
F ig .   4  e i n e n   P y r o d e t e k t o r   gemäß  Fig.   2  im  S c h n i t t   l ä n g s  

der  L i n i e   IV  -  I V ;  
F ig .   5  e ine   D r a u f s i c h t   auf   die  F r o n t p a r t i e   des  P y r o d e -  

t e k t o r s   gemäß  P f e i l   B  in  F ig .   1 ;  
F ig .   6  e inen   S c h n i t t   du rch   den  P y r o d e t e k t o r   gemäß  F ig .   1 

l ängs   der  L i n i e   VI  -  V I ;  
F ig .   7  den  P y r o d e t e k t o r   gemäß  F ig .   1  l äng   der  L i n i e  

VII  -  V I I ;  
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F ig .   8  e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  P y r o d e t e k t o r s  

im  S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   VI I I   -  V I I I   in  F ig .   9: 

F ig .   9  den  P y r o d e t e k t o r   gemäß  F ig .   8  im  S c h n i t t   l ä n g s  

der  L i n i e   IX  -  IX  in  F ig .   8 ;  

F ig .   10  e ine   S e i t e n a n s i c h t   des  P y r o d e t e k t o r s   gemäß  den .  

Fig .   8  und  9  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   C  in  F ig .   8 

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   der  Z e i c h n u n g e n   s ind   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

In  den  F ig .   1  b i s   4  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  der  H o h l s p i e -  

ge l   1  aus  einem  Korper   25  b e s t e h t ,   der  r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t   mit  e i n e r   g r o ß e n   Achse  16  und  e i n e r   k l e i -  

nen  Achse  17  a u f w e i s t .   Ter  H o h l s p i e g e l   1  e n t h ä l t   e i -  

nen  R e f l e k t o r t e i l   26,  der   zu  zwei  Ebenen  e i n e   g e -  
w ö l b t e   F l ä c h e   18  b i l d e n d   gekrümmt  i s t .   Der  H o h l s p i e g e l  

1  e n t h ä l t   f e r n e r   s e n k r e c h t   a u f e i n a n d e r s t e l l e n d e   S e i t e n -  

wände  27  und  28,  wobei  die  S e i t e n w ä n d e   27  p a r a l l e l  

zur  k l e i n e n   Achse  17  und  die  S e i t e n w ä n d e   28  p a r a l l e l  

zur  g r o ß e n   Achse  16  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  H o h l s p i e g e l   1  e n t h ä l t   an  se inem  v o r d e r e n   T e i l   ( i n  

F ig .   1  l i n k s )   W i d e r h a k e n   8,  h i n t e r   denen  das  W a b e n g i t -  
t e r   7  m i t t e l s   Wide rhaken   9  b e f e s t i g t   i s t .   über   d a s  

W a b e n g i t t e r   7  i s t   e ine   Abdeckung  5  aus  e i n e r   P o l y e t h y -  
l e n f o l i e   g e s p a n n t .  

Der  H o h l s p i e g e l   1  w e i s t   in  der  o p t i s c h e n   Achse  6 - 6  

e ine   Öffnung  15  auf ,   von  der   aus  in  den  Hohlraum  d e s  

H o h l s p i e g e l s   1  die   b e i d e n   T e i l e   der  H a l t e r u n g   12  h i n e i n -  

r a g e n .   Diese  b e i d e n   T e i l e   s ind   U - f ö r m i g .   Durch  die  Ö f f -  

nung  15  i s t   ein  H a l t e r a h m e n   14  e i n g e s c h o b e n ,   der  d i e  
F o l i e   13  mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   2,  3  und  4  t r ä g t .  
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Diese   S e n s o r e l e m e n t e   2,  3  und  4  s ind   durch   E l e k t r o d e n   g e -  
b i l d e t ,   wie  es  b e i s p i e l s w e i s e   in  der  g e n a n n t e n   ' e u r o p a i s c h e n  
P a t e n t s c h r i f t   oder  auch  in  der  g e n a n n t e n   p r i o r i t ä t s g l e i c h e n  
d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   i s t .   D ie  
b e i d e n   E l e k t r o d e n   s i n d   durch   e i n e n   q u a s i - m ä a n d e r f ö r m i g   v e r -  
l a u f e n d e n   m e t a l l f r e i e n   S t r e i f e n   30  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .  
Über  L e i t u n g e n ,   die  in  S t e c k e r s t i f t e   22  des  H a l t e r a h m e n s   14 

u b e r g e h e n ,   i s t   die  S e n s o r e l e m e n t e a n o r d n u n g   mit  der  A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   11  v e r b u n d e n .  

Die  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   11,  die  v o r z u g s w e i s e ,  
wie  im  a n d e r e n   Zusammenhang  an  s i c h   b e k a n n t ,   mit  e i n e r   S c h i c h t  

aus  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y i m i d ,   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   oder'   Z a p -  
p o n l a c k   zum  Schutz   gegen  E i n f l ü s s e   der  Umgebung  v e r s e h e n   i s t ,  
wird  von  f e d e r n d e n   Klammern  24,  die  mit  Wide rhaken   23  v e r s e h e n  

s i n d ,   g e h a l t e n ,   wobei  für  den  F a l l ,   daß  die  P l a t i n e   19  n i c h t  
u n m i t t e l b a r   am  R e f l e k t o r t e i l   26  a n l i e g t ,   A b s t a n d h a l t e r   31  v o r -  
handen  s i n d ,   die  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s ,   wie  auch  die  f e d e r n -  
den  Klammern  24,  e i n s t ö c k i g   mit  dem  Körper   25  des  H o h l s p i e g e l s  
1  v e r b u n d e n   s i n d .   Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s t e l l e n  
die  A b s t a n d s h a l t e r   31  g e w i s s e r m a ß e n   e ine   V e r l ä n g e r u n g   d e r  
S e i t e n w ä n d e   28  des  Körpe r s   25  da r .   Die  Länge  der   A b s t a n d h a l t e r  
31  i s t   so  bemessen ,   daß  auf  der  P l a t i n e   19  b e f i n d l i c h e   a k t i v e  
und  p a s s i v e   e l e k t r i s c h e   B a u e l e m e n t e ,   die  h i e r   aus  Gründen  d e r  
Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   z w i s c h e n   der  P l a t i n e  
19  und  dem  R e f l e k t o r t e i l   26  a u s r e i c h e n d   P l a t z   haben ,   wenn  a u f  
der  vom  R e f l e k t o r t e i l   26  abgewand ten   S e i t e   der  P l a t i n e   19  d i e  
g e d r u c k t e n   L e i t e r b a h n e n   v o r h a n d e n   s i n d .  

Die  gesamte   Anordnung  des  P y r o d e t e k t o r s   aus  H o h l s p i e g e l   1  m i t  
den  S e n s o r e l e m e n t e n   2,  3,  4,  der  e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n -  

r i c h t u n g   11  und  dem  mit  der  A b d e c k f o l i e   5  v e r s e h e n e n   Waben- 
g i t t e r   7  i s t   in  einem  S t ö r e i n f l ü s s e   a b -  
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s ch i rmenden   Gehäuse  10  u n t e r g e b r a c h t .   D i e s e s   Gehäuse   i u  

cann  aus  M e t a l l   oder   aus  mit  M e t a l l   b e s c h i c h t e t e m   K u n s t -  

s t o f f   oder   v o r z u g s w e i s e   aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n ,   wobei  a l s   K u n s t s t o f f   mit  V o r t e i l   e in   e l e k -  

t i s c h   l e i t f ä h i g e r   S p r i t z g u ß k u n s t s t o f   f  auf   P o l y a m i d b a s i s  

/ e r w e n d e t   werden  kann,   z .B .   EP  G r i l a m i d   W  5941,  ein  P o l y -  

imid  12  der  Fa.  Ems-Chemie  AG. 

r i g .   3  z e i g t   den  P y r o d e t e k t o r   gemäß  F ig .   1  mit  B l i c k  

gemäß  P f e i l   A  a ls   D r a u f s i c h t ,   und  zwar  etwa  im  M a ß s t a b  

L,5  :  1  zur  t a t s ä c h l i c h e n   Größe  des  P y r o d e t e k t o r s .  

r i g .   4  l ä ß t   e r k e m e n ,   daß  in  den  b e i d e n   M - f ö r m i g e n  

T e i l e n   der  H a l t e r u n g   12  der  H a l t e r a h m e n   14  mit  der  d i e  

S e n s o r e l e m e n t e   t r a g e n d e n   F o l i e   13  e i n g e s e t z t   i s t .  

F ig .   4  z e i g t   f e r n e r ,   daß  die  Dicke  des  Gehäuses   10 

r e l a t i v   g e r i n g   i s t ,   so  daß  die  für   die   Achsen  16  und  17 

a n g e g e b e n e n   Abmessungen   beim  f e r t i g e n   P y r o d e t e k t o r   n u r  

g e r i n g f ü g i g   ü b e r s c h r i t t e n "   s i n d .  

F ig .   5  z e i g t   e ine   D r a u f s i c h t   auf  die  V o r d e r f r o n t   d e s  

P y r o d e t e k t o r s   gemäß  P f e i l   B  in  Fig .   1.  Man  e r k e n n t   d i e  

Anordnung  des  W a b e n g i t t e r s   7,  d ie   b e i d e n   T e i l e   der   H a l -  

t e r u n g   12  und  die  W i d e r h a k e n   8,  die  am  H o h l s p i e g e l   1 

a n g e b r a c h t   s i n d .   F e r n e r   b e f i n d e t   s i c h   in  B l i c k r i c h t u n g  

h i n t e r   dem  W a b e n g i t t e r   die  A b d e c k f o l i e   5 .  

Fig .   6,  d ie   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der  L i n i e   VI  -  VI  i n  

F ig .   1  d a r s t e l l t ,   l ä ß t   die  Öffnung   15  im  R e f l e k t o r t e i l  

26,  die  S e i t e n w ä n d e   27  und  28,  die  f e d e r n d e n   Klammern  

24  und  die  A b s t a n d h a l t e r   31  d e u t l i c h   h i n s i c h t l i c h   i h r e r  

Lage  und  Anordnung  e r k e n n e n .  

F ig .   7,  die  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der  L i n i e   VII  - ' V I I   i n  

F ig .   1  d a r s t e l l t ,   z e i g t   die  S e i t e   der  P l a t i n e   19,  a u f  



10 

15 

20 

25 

30 

:  :  - " - 0 2 - i a 0 5 6  

-  io  -  vpa  g s p   8  o  5  g  £  

der  die  g e d r u c k t e n   L e i t e r b a h n e n   20  der  A u s w e r t e e i n r i c h -  

tung  e n t h a l t e n   s i n d .   Durch  die  Löcher   29  ragen   die  h i e r  

n i c h t   g e z e i g t e n   S t e c k e r s t i f t e   22  des  H a l t e r a h m e n s   1 4  

h i n d u r c h   und  s ind   b e i s p i e l s w e i s e   durch   T a u c h l ö t u n g   m i t  

den  g e d r u c k t e n   L e i t e r b a h n e n   20  v e r b u n d e n .   Die  W i d e r h a k e n  

23,  die  s i ch   an  den  f e d e r n d e n   Klammern  24  b e f i n d e n ,   ü b e r -  

g r e i f e n   die  P l a t i n e   19,  wofür  in  d i e s e n   R a n d b e r e i c h e n  

Ausnehmungen  g e z e i g t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise  wird  die  P l a -  

t i n e   19  und  damit   die  g e s a m t e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   1 1 ,  

g e g e b e n e n f a l l s   im  Zusammenwirken   mit  den  A b s t a n d h a l t e r n  

31,  sehr   s i c h e r   an  der  R ü c k s e i t e   des  H o h l s p i e g e l s   1  f e s t -  

g e h a l t e n .  

Die  F ig .   8,  9  und  10  z e i g e n   e i n e   a n d e r e   Aus  f i l h r u r g r . f   orm 

des  P y r o d e t e k t o r s ,   bei  der  die  P l a t i n e   19  der  A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   11  in  R i c h t u n g   der  o p t i s c h e n   Acbse  6 - 6  

und  p a r a l l e l   zur  g roßen   Achse  16  a n g e o r d n e t   i s t .   A u f  

der  in  D r a u f s i c h t   s i c h t b a r e n   S e i t e   der  P l a t i n e   19  s i n d  

a k t i v e   und  p a s s i v e   e l e k t r i s c h e   B a u e l e m e n t e   d a r g e s t e l l t ,  
die  durch   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h a l t u n g   die  F u n k t i o n s w e i s e  

der  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   11  s i c h e r s t e l l e n ,   n ä m l i c h   d a h i n -  

g e h e n d ,   daß  aus  der  j e w e i l i g e n   D e t e k t i o n s s i t u a t i o n   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t   w i r d ,   das  dann  b e i s p i e l s -  
we i se   an  e inen   zu  b e t ä t i g e n d e n   S c h a l t e r   über  d ie   An-  

s c h l u ß k o n t a k t e   32  w e i t e r g e g e b e n   w i r d .  

Aus  F ig .   9  geht   h e r v o r ,   daß  die  b e i d e n   U - f ö r m i g e n   T e i l e  

der  H a l t e r u n g   12  in  die  S e i t e n w ä n d e   28  i n t e g r i e r t   s i n d ,  
die  zur  g roßen   Achse  16  des  Körpe r s   25  des  H o h l s p i e g e l s   1 

p a r a l l e l   l i e g e n .   Die  Öffnung   15  b e s i t z t   e i n e   d e m e n t s p r e -  
chende   B r e i t e ,   die  f a s t   -  ausgenommen  die  W a n d s t ä r k e n   -  
b is   zu  den  S e i t e n w ä n d e n   28  r e i c h t .  

35 
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H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   in  d iesem  P y r o d e t e k t o r   e i -  

nen  H a l t e r a h m e n   14  mit  der   die  S e n s o r e l e m e n t e   2,  3 

und  4  t r a g e n d e n   S e n s o r f o l i e   13  e i n z u s e t z e n ,   d e s s e n  

Abmessungen  p r a k t i s c h   den  Abmessungen   e i n e s   H a l t e r a h -  

mens,  e n t s p r e c h e n ,   der  in  die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß 

den  F ig .   1  und  2  p a ß t .  

Die  Ebene  der  P l a t i n e   19  der  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   11 

s t e h t   zur  Ebene  der  F o l i e   13  s e n k r e c h t ,   so  daß  es  e r -  
f o r d e r l i c h   i s t ,   die  S t e c k e r s t i f t e   22  e n t s p r e c h e n d   z u  
v e r f o r m e n .  

In  F ig .   10  i s t   das  Gehäuse   10  mit  dem  davor   a n g e -  
b r a c h t e n   W a b e n g i t t e r   7  und  g e s t r i c h e l t   e i n e   S e i t e n a n -  

s i c h t   des  P y r o d e t e k t o r s   gemäß  P f e i l   C  in  F ig .   8  d a r -  

g e s t s l l t .  

20 
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B e z u q s z e i c h e n l i s t e  

1  H o h l s p i e g e l  
2  e r s t e s   S e n s o r e l e m e n t  
3  w e i t e r e s   S e n s o r e l e m e n t  
4  w e i t e r e s   S e n s o r e l e m e n t  
5  s t r a h l u n g s d u r c h l a s s i g e   A b d e c k u n g  
6.  o p t i s c h e   A c h s e  
7  W a b e n g i t t e r  
8  Widerhaken   am  H o h l s p i e g e l  
9  Widerhaken   am  W a b e n g i t t e r  
10  G e h a u s e  

11  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  
12  H a l t e r u n g   fur  die  S e n s o r e l e m e n t e  
13  F o l i e   ( S e n s o r e l e m e n t e f o l i e )  
14  h a l t e r a h m e n  
15  O'ffnung  im  H o h l s p i e g e l   1 
16  groSe  Achse  des  H o h l s p i e g e l s   1 
17  k l e i n e   Achse  des  H o h l s p i e g e l s   1 
18  g e w o l b t e   F i a c h e  

19  P l a t i n e   der  e l e k t r o n i s c h e ' n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  
20  g e d r u c k t e   L e i t e r b a h n e n   auf  der  P l a t i n e   19 
21  a k t i v e   und  p a s s i v e   e l e k t r i s c h e   B a u e l e m e n t e   auf  der  P l a t i n e  
22  S t e c k e r s t i f t e   des  H a l t e r a h m e n s   14  
23  Widerhaken   an  den  f e d e r n d e n   Klammern  24  
24  f e d e r n d e   Klammern 
25  Korper   des  H o h l s p i e g e l s   1 
26  R e f l e k t o r t e i l  
27  S e i t e n w a n d e   des  H o h l s p i e g e l s   1 
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  P y r o d e t e k t o r   zur  D e t e k t i o n   e i n e s   in  s e i n e n   D e t e k t i o n s -  

b e r e i c h e   e i n t r e t e n d e n   K ö r p e r s ,   der  e ine   von  s e i n e r   Umge- 

bung  a b w e i c h e n d e   T e m p e r a t u r   b e s i t z t ,   e n t h a l t e n d   e i n e n  

H o h l s p i e g e l   (1)  zur  F o k u s s i e r u n g   der  von  d iesem  K ö r p e r  

a u s g e h e n d e n   W ä r m e s t r a h l u n g ,   e in   e r s t e s   im  Fokus  des  H o h l -  

s p i e g e l s   (1)  a n g e b r a c h t e s   S e n s o r e l e m e n t   (2) ,   w e n i g s t e n s  

ein  w e i t e r e s   S e n s o r e l e m e n t   (3,  4)  zur  K o m p e n s a t i o n   von  

U m g e b u n g s e i n f l ü s s e n ,   wobei  für   das  e r s t e   und  d ie   w e i -  

t e r e n   S e n s o r e l e m e n t e   (2,  3,  4)  e ine   F o l i e   (13)  aus  ein  und  

d e m s e l b e n   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

aus  P o l y v i n y l i d e n d i f l u o r i d   (PVDF),  mit  g l e i c h g e r i c h t e t e r  

p e r m a n e n t e r   O r i e n t i e r u n g s p o l a r i s a t i o n   und  mit  d a r a u f  

b e f i n d l i c h e n   E l e k t r o d e n   v o r g e s e h e n   und  d i e s e   Anordnung   i n  

e i n e r   H a l t e r u n g   (12)  b e f e s t i g t   i s t ,   e n t h a l t e n d   f e r n e r   e i n e  

für   die  e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   d u r c h l ä s s i g e   Abdeckung  ( 5 )  

des  S p i e g e l h o h l r a u m e s   und  e ine   e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n -  

r i c h t u n g   (11 ) ,   wobei  die  F o l i e   (13)  mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n  

(2,  3,  4)  in  dem  H o h l s p i e g e l   (1)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e i n  

S t r a h l u n g s e i n f a l l   der  im  H o h l s p i e g e l   (1)  r e f l e k t i e r t e n  

S t r a h l u n g   auf  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e n   der  F o l i e   ( 1 3 )  

v o r l i e g t ,   wobei  der  H o h l s p i e g e l   (1)  ein  p a r a b o l i s c h e r  

S p i e g e l   i s t ,   der  so  bemessen   i s t ,   daß  se in   Fokus  in  d e r  
i n n e r e n   H ä l f t e   des  H o h l s p i e g e l s   (1)  l i e g t ,   wobei  f e r n e r   d i e  

F o l i e   (13)  mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   (2,  3,  4)  in  d e r  

o p t i s c h e n   Achse  (6  -  6)  des  H o h l s p i e g e l s   (1)  l i e g t ,   so  
daß  das  e r s t e   S e n s o r e l e m e n t   (2)  im  w e s e n t l i c h e n   nur  von 
e i n e r   s o l c h e n   S t r a h l u n g   des  in  g r ö ß e r e r   E n t f e r n u n g   b e f i n d -  
l i c h e n   zu  d e t e k t i e r e n d e n   K ö r p e r s   g e t r o f f e n   w i rd ,   die  im 

H o h l s p i e g e l   (1)  r e k f l e k t i e r t   worden  i s t ,   und  wobei  a l s  

Abdeckunge   (5)  e ine   dünne  F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n   v e r w e n -  
det   i s t ,   die  über  ein  a ls   S t ü t z e   w i r k e n d e s ,   vor  dem 

S p i e g e l h o h l r a u m   a n g e o r d n e t e s   W a b e n g i t t e r   (7)  g e s p a n n t  
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i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch   d i e  

M e r k m a l e :  

a)  der   H o h l s p i e g e l   (1)  b e s t e h t   aus  einem  Körper   (25)  m i t  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   mit  e i n e r   g roßen   Achse  ( 1 6 )  

und  e i n e r   k l e i n e n   Achse  (17 ) ,   e n t h ä l t   e i n e n   R e -  

f l e k t o r t e i l   ( 26 ) ,   der   zu  zwei  Ebenen  e i n e   g e w ö l b t e  

F l ä c h e   (18)  b i l d e n d   gekrümmt  i s t ,   und  s e n k r e c h t  

a u f e i n a n d e r s t e h e n d e   S e i t e n w ä n d e   (27,  2 8 ) ,  

b)  die  F o l i e   (13)  mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n   (2,  3,  4)  i s t  

p a r a l l e l   zur  k l e i n e n   Achse  (17)  a n g e o r d n e t   und  zusammen 

mit  einem  die  F o l i e   (13)  t r a g e n d e n   H a l t e r a h m e n   ( 1 4 )  

durch   e ine   Öffnung  (15)  im  R e f l e k t o r t e i l   (26)  d e s  

H o h l s p i e g e l s   (1)  e i n g e s e t z t ,  
c)  von  der  Öffnung  (15)  v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   z w e i  

U - f ö r m i g e   T e i l e   e i n e r   H a l t e r u n g   (12)  für  den  H a l -  

t e r ahmen   (14)  der  F o l i e   (13)  mit  den  S e n s o r e l e m e n t e n  

(2,  3,  4)  in  den  Hohlraum  des  H o h l s p i e g e l s   ( 1 ) ,  

d)  a u ß e r h a l b   des  H o h l s p i e g e l s   (1)  und  h i n t e r   se inem  R e -  

f l e k t o r t e i l   (26)  i s t   e i n e   e l e k t r o n i s c h e ,   aus  e i n e r  

P l a t i n e   (19)  mit  g e d r u c k t e n   L e i t e r o a h n e n   (20 ) ,   a k t i v e n  

und  p a s s i v e n   e l e k t r i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   (21)  b e s t e h e n d e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (11)  a n g e o r d n e t ,   an  die  ü b e r  

S t e c k e r s t i f t e   (22)  des  H a l t e r a h m e n s   (14)  d i e  

S e n s o r e l e m e n t e   (2,  3,  4)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  
e)  die  e l e k t r o n i s c h e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (11)  wird  von  m i t  

Widerhaken   (23)  v e r s e h e n e n   f e d e r n d e n   Klammern  ( 2 4 )  

g e h a l t e n ,   die  an  der  A u ß e n s e i t e   des  H o h l s p i e g e l s   ( 1 )  

b e f e s t i g t   s i n d ,  
f)  die  gesamte   Anordnung  aus  H o h l s p i e g e l   (1)  mit  den  S e n -  

s o r e l e m e n t e n   (2,  3,  4 ) ,   der  e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n -  

r i c h t u n g   (11)  und  dem  mit  der  A b d e c k f o l i e   (5)  v e r s e h e -  

nen  W a b e n g i t t e r   (7)  i s t   in  einem  S t ö r e i n f l ü s s e '   a b s c h i r -  

menden  Gehäuse  (10)  u n t e r g e b r a c h t .  
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2.  P y r o d e t e k t o r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   z w i -  
schen  k l e i n e r   Achse  (17)  und  g r o ß e r   Achse  (16)  des  K ö r -  

pe r s   (25)  im  B e r e i c h   von  1  :  1,3  bis   1  :  1 ,7   l i e g t .  

3.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  g e w ö l b t e   F l ä c h e  
(18)  des  R e f l e k t o r t e i l e s   (26)  des  H o h l s p i e g e l s   ( 1 )  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   i s t   und  die  Krümmung  d i e s e r   F l ä c h e  
e i n e r   P a r a b e l f u n k t i o n   f o l g t .  

4.  P y r o d e t e k t o r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h  

G e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  b e i d e n   T e i l e   d e r  
H a l t e r u n g   (12)  in  den  Hohlraum  des  H o h l s p i e g e l s   ( 1 )  
h i n e i n r a g e n .  

5.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  b e i d e n   T e i l e   d e r  
H a l t e r u n g   (12)  in  den  b e i d e n   S e i t e n w ä n d e n   (28)  des  H o h l -  
s p i e g e l s   (1)  i n t e g r i e r t   s i n d ,   die  zur  g roßen   Achse  ( 1 6 )  
des  Körpe r s   (25)  des  H o h l s p i e g e l s   (1)  p a r a l l e l   l i e g e n .  

6.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P l a t i n e   ( 1 9 )  
der  e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (11)  s e n k r e c h t  
zur  o p t i s c h e n   Achse  (6  -  6)  des  H o h l s p i e g e l s   (1)  a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  die  S t e c k e r s t i f t e   (22)  des  H a l t e r a h m e n s  
(14)  in  Löchern   (29)  der  P l a t i n e   (19)  b e f e s t i g t   s i n d .  

7.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P l a t i n e   (19)  d e r  
e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (11)  in  R i c h t u n g   d e r  
o p t i s c h e n   Achse  (6  -  6)  und  p a r a l l e l   zu  e i n e r   der   b e i d e n  
Achsen  (16  oder  17)  des  H o h l s p i e g e l s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t  
und  die   S t e c k e r s t i f t e   (22)  mit  der   P l a t i n e   (19)  v e r b u n d e n  
s ind   . 
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3.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  P l a t i n e   ( 1 9 )  

s e n k r e c h t   zur  Ebene  der  F o l i e   (13)  mit  den  S e n s o r e l e -  

nenten   (2,  3,  4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

?.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Körper  (25)  d e s  

H o h l s p i e g e l s   (1)  aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  w e n i g s t e n s "   a u f  

der  O b e r f l ä c h e   s e i n e s   H o h l r a u m e s   durch   e i n e n   den  R e f l e k t o r -  

t e i l   (26)  b i l d e n d e n   M e t a l l a u f t r a g   v e r s p i e g e l t   i s t .  

10.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  f e d e r n d e n   K l a m -  

mern  (24)  e i n s t ü c k i r ,   n i t   dem  Körper   (25)  des  H o h l s p i e g e l s  

(1)  v e r b u n d e n   s i n d .  

11.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   das  G e h ä u s e  

(10)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

12.  P y r o d e t e k t o r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h ,  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Gehäuse   (10)  a u s  

M e t a l l   b e s t e h t .  
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