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@) Elnspritzventil.

@ Es wird ein Einspritzventil fiir Kraftstoffeinsprit-
zanlagen flr Brennkraftmaschinen vorgeschiagen,
da8 zur Einspritzung von Kraftstoff in das Saugrohr
dient. Das Einspritventil umféBt ein Ventilgehiuse -
(1), in dem sich ein Kern (4) befindet, mit dem ein
Anker (5) zusammenwirkt. Mit dem Ventilgehduse -
(1) ist ein Diisenk&rper (15) mit einer Ventilsitzfliche
(17) verbunden, mit der ein Dichtabschnitt (20) einer
Ventiinadel (6) zusammenarbeitet. Die Ventilnadel -
(8) wird durch Flhrungsabschnitte (25, 26) in einer
FUhrungsbohrung (18) des DUsenk&rpers (15)
geflhrt, wobei der sich an den- Dichtabschnitt (20)
stromaufwérts anschlieBende Fuhrungsabschnitt -
(26) mit ZumeBdifnungen (27) versehen ist. Diese
ZumeBtffnungen (27) sind schrig angeordnet, so
daB sie bei gedffnetem Ventil einen Drall erzeugen,
wodurch eine gute Aufbereitung des Kraftstoffes er-
reicht wird. Durch die Kraftstoffzumessung stro-

O mautwirts der Ventilsitzfliche (17) wird sine Be-
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eintrdchtigung der Kraftstoffzumessung durch Abla-
gerungen unterhalb eines Dichtsitzes (21) vermie-
den.
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Einépritzventil

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Einspritzve-
ntil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist
bereits ein Einspritzventil bekannt, bei dem sich zur
Verbesserung des abgespritzien Brennstoffstrahles
oberhalb des Ventilsitzes Dralinuten Dbefinden,
welche der Verwirbelung des Kraftstoffes bereits
vor dem Durchstrmen des Ventilsitzes dienen. Die
Zumessung der pro Zeittakt abgespritzten Kraft-
stoffmenge wird bei einem derartigen Einspritzve-
ntil durch die Gr&Be des Strémungsquerschniites
der Abspritzffinung stromabwéris des Ventilsitzes
bei gedffnetem Ventil bestimmt. Dies hat zur Folge,
daB die in der Praxis unvermeidlichen Ablagerun-
gen bei ldngerem Betrieb dort zu Quer-
schnittsverminderungen und damit zu verringerten
DurchiluBmengen flihren kdnnen. Eine soliche Er-
scheinung ist unter der Bezeichnung
"Abmagerung” bekannt und gefiirchtet. Sie fritt
auch bei anderen -Gestaltungsformen der
ZumeBzone auf, solange diese stromabwirts des
Ventilsitzes liegt und damit der Saugrohrat-
mosphére ausgesetzt ist.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemé&Be Einspritzventil mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, da8 die Bildung
von Beldgen im Bereich der Abspritz6ffnung kei-
nen EinfluB auf die Kraftstoffzumessung des Eins-
pritzventiles hat. Dadurch, daB an den einen Drall
erzeugenden ZumefBdffnungen ein sehr hoher
Druckabfall herrscht, kann die Drallbewegung sehr
schnell anlaufen und schon nach geringer Zeit ein
voll ausgebildetes Abspritzbild erzeugen, mit der
. Folge siner sehr guten Krafistoffaufbereitung.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebe-
nen Einspritzventiles mdglich. insbesondere ist es
vorteilhaft, die ZumeBdffinungen in den Mantel des
Flhrungsabschnittes einzuarbeiten, wodurch sich
eine Isichte Herstellung ergibt.

Zsichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung n#her erldutert. Figur
1 2eigt einen Schnitt durch ein Kraftstoffeinspritzve-
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ntil, Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie li-li in
Figur 1, Figur 3 einen Schnitt in der gleichen
Ebene wie bei Figur 2 bei einer weiteren
Ausflhrungsform des Magneteinspritzventiles.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Innerhalb eines mit 1 bezeichneten Ventil-
gehduses eines nicht ndher dargestellen Kraftstof-
feinspritzventiles befindet sich eine auf einem Spu-
lentréger 3 aufgebrachte Magnetspule 2. Teilweise
von dieser umgeben, befindet sich innerhalb der
Magnetspule 2 ein ferromagnetischer Kern 4. Einer
Stirnseite des Kerns 4 zugewandt, ebenfalls teilwei-
se innerhalb des Spulentrdgers 3 gelegen, befindet
sich ein Anker 5, welcher mit einer Ventilnadel 6
verbunden ist, weiche ihrerseits mit sinem Ende 7
in eine Ausnehmung 8 des Ankers 5 eingepaft ist.
Die Ventilnadel 6 ist in einem Diisenkdrper 15 ver-
schiebbar gelagert, welcher auf nicht dargestelite
Weise mit dem Ventilgehduse 1 verbunden ist. Der
Disenkdrper 15 ‘weist eine koaxiale
Flhrungsbohrung 16 auf, welche in der der Ma-
gnetspule 2 abgewandten Richtung in eine kegelig
zulaufende Ventilsitzildche 17 libergeht, weiche ih-
rerseits in einer Abspritz6finung 18 endet. Die Ve-
ntilnadel 6 durchdringt mit Radialspiel die
Fuhrungsbohrung 16 im Dlsenk&rper 15 und [duft
in der der Magnetspule 2 abgewandten Richtung in
einem kegeligen Dichtabschnitt 20 aus, welicher im
Zusammenwirken mit der kegeligen Ventilsitzfliche
17 ein Offnen bzw. SchiieBen des Ventiles bewirkt.
Der kegelige Dichtabschnitt 20 kann sowohl in der
beschriebenen Form eines Kegels auslaufen als
auch einen Nadelzapfen aufweisen, welcher, eine
koaxiale Verldngerung der Ventilnadel 6 bildend,
aus der Abspritz6ffnung 18 des Diisenk&rpers 15
herausragt. Bei geschlossenem Ventil liegt der
kegelige Dichtabschnitt 20 der Ventilnadel 6 nicht
direkt auf der kegeligen Ventilsitzfliche 17 des
Disenkdrpers 15 auf, sondern es befindet sichi im
Bereich des kegeligen Dichtabschniites 20 als Teil
desselben ein vor zugsweise in Form eines Kegel-
stumpfes leicht erhaben geformter schmaler Dicht-
sitz 21. Dieser liegt bei geschlossenem Einspritzve-
ntil direkt auf der kegeligen Ventilsitzfliche 17 des
Diisenkdrpers 15 auf.

Die Ventilnadel 6 hat mit axialem Abstand zuei-
nander zwei Flhrungsabschnitte 25 und 26, welche
der Ventilnadel 6 in der Fihrungsbohrung 16
Flihrung geben und welche Durchgénge fiir den
Kraftstoff aufweisen. Dazu ist der stromaufwéris
des Fiihrungsabschniites 26 liegende Fiihrungsab-
schnitt 25 beispielsweise als Vierkant ausgebildet.
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Erfindungsgemas sind im nahe des kegeligen
Dichtabschnittes 20 der Veniilnadel 6 zylindrisch
ausgebildeten Fuhrungsabschniit 26
ZumefBdtinungen 27 eingearbeitet, welche ge-
geniiber der Ventilachse so genseigt veriaufen, daB
dem aus den ZumeB&ffnungen 27 in Richtung auf
die Abspritzdifnung 18 austretenden Krafistoff eine
draliférmige Bewegung aufgezwungen wird. Die
Form der ZumeB&finungen 27 ergibt sich unter

" strSmungstechnischen sowie fertigungstechnischen

Gesichtspunkten.

So k&nnen die ZumeB&ffnungen 27, wie in
Figur 2 als Schnitt entlang der Linie Il in Figur 1
dargestsllt, einen kreisférmigen Querschnitt haben
und als Bohrungen ausgefiihrt sein. Als besonders
vorteiihaft hat sich ein rechteckiger
Strdmungsquerschnitt herausgestellt, der, wie in
Figur 3 dargestellt, bei ZumeB&iinungen 27" zur
Anwendung kommen kann, weiche als Nuten im
AuBenmantel des Flihrungsabschnittes 26 ausgebil-
det sind und deren HuBere Begrenzung durch die
FlUhrungsbohrung 16 des Dlsenkdrpers 15 gebil-
det wird. Selbstverstidndlich k&nnen bei den als
Nuten ausgebildeten ZumeBdffnungen 27' auch an-
dere als rechteckige Strémungsquerschnitte zur
Anwendung kommen.

Der durch die ZumeBdffnungen 27, 27" freige-
gebene Strémungsquerschnitt ist bedeutend klei-
ner als der beim gedfineten Ventil frei werdende
Strdmungsquerschnitt im Bereich der kegsligen
Ventilsitzfliche 17 sowie der Strémungsquerschnitt
der Abspritzdfinung 18. Die Zumessung der Ab-
gespritzten Kraftstoffmenge erfolgt somit fast aus-
schiieBlich durch die ZumegBdffnungen 27 und hier
stelt sich auch der Uberwiegende Teil des
Kraftstoff-Druckabfalis ein. Der restliche geringe
Druckabfall findet sich dann im Bereich der kegeli-
gen Ventilsitzfliche und hier besonders am Dicht-
sitz 21.

Durch den groBen Druckabfall und den erzeug-
ten Drall an den ZumeB&ifnungen 27, 27' ergibt
sich eine sehr gute Kraftstoffaufbereitung, selbst
bei niedrigen Kraftstoffdrlicken. Infolge des hohen
Druckabfails an den ZumeB&ffnungen 27, 27' kann
die Drallbewegung sehr schnell antaufen und schon
nach geringer Zeit ein voll ausgebildetes Abspritz-
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bild erzeugen. Unter bestimmten Voraussetzungen
kann es vorteilhaft sein, durch Anbringung des be-
reits beschriebenen Nadelzapfens die Kraftstoffauf-
bereitung noch zu verbessern.

Vorteilhaft ist es insbesondere, die GréfBe des
zwischen zwsitem Flhrungsabschnitt 26 und Dicht-
sitz 21 liegenden, einerseits durch die kegelige
Ventilsitzfiiche 17 und andererseits durch den
kegeligen Dichtabschnitt 20 begrenzten kegsligen
Spaltes 30 zu minimieren. Denn  aus
strémungstechnischer Sicht stellt der kegelige
Spait 30 einen Totraum dar; die dort auftretenden
Geschwindigkeitsveriuste vermindern das schnelle
Anlaufen des Kraftstoffdralles.

Anspriiche

1. Einspritzventil fUr Kraftstoffeinspritzaniagen
von Brennkraftmaschinen mit einer in einem
Disenkdrper eingearbeiteten Ventilsitzflache, einer
sich daran anschliessenden Abspritz&ffnung und
einer Ventilnadel, die einen mit der Ventilfliche
zusammenwirkenden Dichtabschnitt und stro-
maufwirts mindestens einen die Ventiinade! in ein-
er FUhrungsbohrung mit seinem Umfang flihrenden
Flhrungsabschnitt aufweist, der zur Kraftstoff-
durchstrdmunchnittes laufende und einen Drail er-
zeugende Strémungsdfinungen aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strdmungsdfinungen als
ZumeBéffnungen (27) mit drosseind auf den Kraft-
stoff wirkenden Querschnitten ausgeflihrt sind und
die Summe der Querschnitte der ZumeBdfinungen
(27) geringer ist als sowohl die GrSB8e des bei
gebiffnetem Ventil zwischen Ventilsitzfliche (17)
und Dichtabschnitt (20) freigegebenen
Strdmungsquerschnittes als auch als die GréBe
des freien Strdmungsquerschnittes der Abs-
pritz&ffnung (18). .

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die ZumeB&finungen (27) in
axialer Richtung des Ventiles verlaufend als den
Fihrungsabschnitt (26) durchdringende Bohrungen
ausgeflhrt sind.

3. Einspritzventii nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die ZumeBdffnungen (27') in
axialer Richtung des Ventiles verlaufend als in den
Mantel des FlUhrungsabschnittes (26) eingearbei-
tete Nuten ausgebildet sind.
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