Européisches Patentamt
o European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verd&ifentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 86112909.6

@ Anmeldetag: 18.09.86

& Int. 1+ HO1R 4/48

0 218 133
A2

@) Prioritit: 09.10.85 CH 4348/85

@) Verbifentlichungstag der Anmeldung:
15.04.87 Patentblatt 8716

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRGBITLISE

@) Anmelder: Woertz, Oskar
Hofackerstrasse 47
CH-4132 Muttenz(CH)

® Erfinder: Woertz, Hans
Marignanostrasse 38
CH-4059 Basel(CH)

Vertreter: Scheldegger, Zwicky, Werner & Co.
Stampfenbachstrasse 48 Postfach

CH-8023 Zlirich(CH)

@) Schraubenlose elektrische Klemme.

&) Hauptbestandteil dieser konstruktiv einfachen
elektrischen Kiemme (10) ist ein etwa V-f&rmig
gebogenes Blattfederstlick (11), dessen V-Schenkel
(11a, 11b) gegeneinander abgewinkelte, einander
Uberlappende Endpartien (11d, 11e) aufweisen. Jede
dieser Endpartien ist mit siner Durchbrechung (12,
13) zum Hindurchstecken mindestens eines anzu-
schliessenden elekirischen Leiters (20) versehen.
Die beiden Durchbrechungen (12, 13) haben in ent-
spanntem Zustand des Blattfederstlickes (11) in be-
zug aufeinander versetzte Lagen, sind jedoch mitei-
nander zur Deckung bringbar durch Gegeneinan-
derdringen der V-Schenkel (11a, 11b) entgegen
dem Einfluss der Biegeelastizitit des Blattfe-
derstlickes (11). Einer der V-Schenkel (11a) ist an
einem Trag-und Kontaktstlick (16) befestigt, das ein-
en zur abgewinkelten Endpartie (11d) dieses V-
Schenkels parallel verlaufenden Lappen (16a) auf-
enweist. Im letzteren befindet sich ebenfalls eine
©N Durchbrechung (18), die mit der Durchbrechung -
" (12) der letztgenannten abgewinkelten Endpartie -
o0 (11d) deckungsgleich ist. Zum Anschliessen oder
w=| §sen eines oder mehrerer elektrischer Lsiter wer-
N gen alle drei Durchbrechungen in Uibereinstimmende
€ Lagen gebracht. Durch die Biegeelastizitit des Blatt-
n_federsttickes (11) lassen sich die eingeflihrten Leiter
L1} festklemmen.
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Schraubenlose elektrische Klemme

Die vorliegende Erfindung betrifft eine -
schraubeniose elekirische Klemme.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Klemme der
genannien Art zu schaffen, die technisch einfach
ist, verhdltnisméssig geringen Raum beansprucht
und preisglinstig hergestellt werden kann.

Die zur L3sung dieser Aufgabe gefundene
Klemme weist die im Patentanspruch 1 definierten
Merkmale auf. In den abhingigen Pate-
ntanspriichen sind zweckméissige Weiterbildungen
der erfindungsgemassen Klemme definiert.

Die Erfindung und die mit ihr erzielten Vorteile
sind nachstehend rein beispielsweise unter Bezu-
gnahme auf die beigefligten Zeichnungen nzher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel der
Klemme geméiss der Erfindung im Schnitt nach der
Linie I-l in Fig. 3;

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie li-ll
in Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 1;

Fig. 4 eine der Fig. 1 analoge Darsteliung
der gleichen Klemme mit einem angeschlossenen
elektrischen Leiter;

Fig. 5 ein Beispiel eines Leiterverbinders mit
schraubenlosen Klemmen gem&ss den Fig. 1 bis 4,
im L3ngsschnitt nach der Linie V-V in Fig. 6;

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Leiterverbin-
der geméss Fig. 5;

Fig. 7 eine Seitenansicht des Leiterverbin-
ders von rechts in Fig. 5 oder 6 gesehen;

8. ein zweites Ausflihrungsbeispiel der erfin-
dungsgeméssen Klemme im Schnitt nach der Linie
Viii-Vilt in Fig. 10;

Fig. 9 einen Querschnitt nach der Linie IX-IX
in Fig. 8;

Fig. 10 eine Draufsicht zu Fig. 8;

Fig. 11 eine der Fig. 8 analoge Darstellung
der gleichen Klemme mit einem angeschlossenen
elektrischen Leiter.

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestelite -
schraubenlose elekirische Klemme 10 weist ein im
wesentlichen etwa V-fdrmig gebogenes Blatife-
derstlick 11 mit einem ersten und einem zweiten
V-Schenkel 11a bzw. 11b auf, die je geradlinig
verlaufen und im V-Scheitel durch eine kreisbo-
genfOrmig verlaufende Scheitelpartie 11c miteinan-
der verbunden sind. Von der Scheitelpartie 11c
abgewandte Endpartien 11d und 11e der beiden V-
Schenkel sind gegeneinander abgewinkeit und
derart angeordnet und ausgebildet, dass sie sich
Uberlappen. Die abgewinkelten Endpartien 11d und
t1e sind je mit einer ersten bzw. zweiten
kreisférmigen Durchbrechung 12 bzw. 13 versehen.
In entspanntem Zustand des Blattfederstlickes 11 -
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schliessen die V-Schenkel 11a und 11b zwischen
sich einen Winke! im Bereich von 110° bis 140°
ein, vorzugsweise von 130°, und die beiden Durch-
brechungen 12 und 13 haben in bezug aufeinander
versetzte Lagen, wie deutlich in Fig. 1 zu sehen ist.
Durch Gegeneinanderdringen der V-Schenkel 11a
und 11b enigegen dem Einfluss der Biegeelasti-
zitat des Blattfederstlickes 11 sind die Durchbre-
chungen 12 und 13 miteinander zur Deckung bring-
bar. Zweckmdssig haben die abgewinkelien End-
partien 11d und 11e je mindestens zum Teil einen
anndhernd kreisbogenférmi gen Verlauf um die
Krlimmungsachse 14 der Scheitelpartie 11c. Das
Blatifederstlick 11 besteht aus elekirisch leitendem
Material, z.B. nichtrostendem Stahl oder Feder-
bronze.

Einer (11a) der V-Schenkel 11a und 1ib ist
2.B. mittels Schweisspunkten 15 oder durch (nicht
dargesteilte) Nieten an einem elekirisch leitenden
Trag-und Kontakistiick 16 befestigt. Leizteres weist
einen abgewinkelten Lappen 16a auf, der etwa par-
allel zur abgewinkelten Endpartie 11d am Trag-und
Kontaktsilick 16 befestigten V-Schenkeis 11a
verlduft. Zwischen der genannten Endpartie 11d
und dem Lappen 16a ist ein freier Zwischenraum
17 vorhanden, in welchen die abgewinkelte Endpar-
tie 11e des andern V-Schenkels 11b eingreift. Der
Lappen 16a des Trag-und Kontaktstlickes 16 weist
eine dritte Durchbrechung 18 auf, die mit der
Durchbrechung 12 der Endpartie 11d des am Trag-
und Kontaktstlick 16 befestigien V-Schenkels 11a
deckungsgieich ist.

Die Gebrauchs-und Wirkungsweise der be-
schriebenen Klemme ist wie folgt:

Um einen oder mehrere elekirische Leiter mit
dem Trag-und Kontakistlick 16 zu verbinden, wird
zuerst auf das Blattfederstlick 11 eine Kraft in
Richtung des Pfeiles P in Fig. 1 ausgelibt, wodurch
der V-Schenkel 11b gegen den am Trag-und Ko-
ntaktsilick 16 befestigten und damit stationéren V-
Schenkel 11a gedréngt wird, bis die Durchbre-
chung 13 der abgewinkelten Endpartie 11e des
beweglichen anderen V-Schenkels 11b eine mit
den Durchbrechungen 12 und 18 der anderen ab-
gewinkelten Endpartie 11d bzw. des Lappens 18a
Ubereinstimmend Lage erreicht. Dann wird der
anzuschliessende Leiter 20 (Fig. 4) in alle drei
Durchbrechungen 18, 13 und 12 eingeflhrt,
wonach man die gem#ss dem Pfeil P (Fig. 1)
ausgelibte Kraft wegnimmt. Unter dem Einfluss sei-
ner eigenen Biegeelastizitdt versucht dann das
Blattfederstlick 11 in seinen entspannten Zustand
2u riickzukehren, wobei der Leiter 20 mittels der in
Fig. 4 unteren Umfangspartie der Durchbrechung
13 gegen die oberen umfangspartien der stati-
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onéren Durchbrechungen 12 und 18 gedriickt und
damit festgeklemmt wird. Man erkennt, dass nun
der Leiter 20 durch drei Kanten festgehalten wird
und gegen Herausziehen aus der Klemme gesi-
chert ist. Der im Vergleich zu den abgewinkelten
Endpartien 11d und 11e des Blattfederstiickes 11
mehrfach siéirkere Lappen 16a des Trag-und Ko-
ntaktstlickes 16 verhindert wirksam eine alifdllige
Deformation der Endpartien 11d und 11e, wenn auf
den Leiter 20 Krifte im Sinne des Herausziehens
aus der Klemme ausgelibt werden sollten.

Auf die beschriebene Waise lassen sich auch
mehrere elekirische Leiter kleineren Durchmessers
mit der Klemme verbinden und mit dem Trag-und
Kontakistiick 16 elekirisch kontaktieren.

Zum Ldsen des Leiters 20 (oder mehrerer
angeschlossener Leiter) braucht man lediglich wie-
der eine Kraft gemiss dem Pfeil P in Fig. 1 auf das
Blattfederstiick 11 auszuliben, wobei der Klemm-
druck auf den oder die Leiter nachidsst und dann
dem Herausziehen des Leiters 20 oder der Leiter
nichts mehr im Wege steht.

Die beschriebene Klemme 10 signet sich z.B.
als Anschlussklemme an einem elektrischen Gerét.

In Fig. 5 ist gezeigt, wie ein Paar Klemmen 10
und 10' der beschriebenen Ausbildung mit einem
gemeinsamen Trag-und Kontaktstlick 16 angeord-
net sein kdnnen, das ausser dem bereits
erwdhnten abgewinkelten Lappen 16a noch einen
zweiten abgewinkelien Lappen 16b aufweist, der
ein Bestandteil der zweiten Klemme 10" mit einem
Blattfederstlick 11' ist. W&hrend die eine Klemme
10 (rechts in Fig. 5) zum EinfUhren der anzu-
schliessenden Leiter in waagrechter Richtung aus-
gebildet ist, wie beim Beispiel gemiss den Fig. 1
bis 4, hat die zweite Klemme 10" in Fig. 5 eine um
90° gedrehte lLage, so dass die an ihr anzu-
schliessenden Leiter in vertikaler Richtung von
oben her einzufiihren sind. Abgesehen von diesem
Unterschied in der rdumlichen Anordnung haben
die beiden Kiemmen 10 und 10" jedoch véllig
Ubereinstimmende konstruktive Ausbildungen und
sinngemass gleiche Wirkungsweisen.

Das Kiemmenpaar 10, 10' gamiss Fig. 5 ist in
ein aus Isoliermaterial bestehendes Gehduse 21
eingeseizt, und zwar durch eine Oeffnung 22 hin-
durch, die nachher durch einen eingepressten
Deckel 23 verschlossen wurde. Das Gehduse 21
weist eine erste trichterartig geformte Oeffnung 24
zum waagrechten Einflhren von Leitern in die
Klemme 10 sowie eine zweite ebenfalls trichterartig
geformte Oeffnung 25 zum vertikalen Einfilhren von
Leitern in die Klemme 10' auf. Woeiter ist das
Gehduse 21 mit einer Oeffnung 26 versehen, die
erlaubt, mittels eines (nicht gezeichneten) Stoss-
werkzeuges, z.B. eines Schraubenziehers, die V-
Schenkel des Blatifederstlickes der ersten Klemme
10 von oben her gegeneinander zu dréngen.
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Schliesslich ist am Gehduse 21 noch eine weitere
Oeffnung 27 vorhanden, die gestattet, mittels eines
stabformigen Werkzeuges, z.B. eines Schrauben-
ziehers, die V-Schenkel des Blattfederstiickes der
zweiten Klemme 10' in etwa horizontaler Richtung
gegeneinander zu dridngen. Das Ganze dient als
Leiterverbinder, der ermdglicht, zwei oder mehr
elektrische Leiter miteinander zu verbinden.

Die Fig. 6 und 7 zeigen, dass parallel neben
dem beschriebenen Gehduse 21 ein gleich ausge-
bildetes zweites Gehduse 21' angeordnet und
durch einen Steg 28 mit dem ersten GehZuse 21
verbunden sein kann. Im zweiten Geh3use 21' be-
findet sich ein gieiches Klemmenpaar wie im
Gehduse 21. Der Steg 28 weist sine durchgehende
Bohrung 29 auf, die zum Hindurchflthren einer -
(nicht dargestellten) Befestigungsschraube dient,
mit deren Hilfe die beiden Geh&duse 21 und 21' auf
einer geeigneten Unterlage festgemacht werden
kdnnen.

Die beschriebenen Klemmen 10 und 10' haben
den Vorteil, konstruktiv einfach und wenig
stdrungsanfillig zu sein, verhiitnism3ssig wenig
Raum zu beanspruchen und preisglinstig herge-
stellt werden zu kénnen. Sie eignen sich besonders
zum Anschliessen oder Verbinden von elektrischen
Signal-und Steuerleitungen.

Das in den Fig. 8 bis 11 dargestellte zweite
Ausflihrungsbeispiel der schraubenlosen elektri-
schen Klemme 10" unterscheidet sich vom Bei-
spiel nach den Fig. 1 bis 4 wie foigt:

Die erste und die zweite Durchbrechung 12
bzw. 13' der beiden gegeneinander abgewinkelten
Endpartien 11d und 11e des Blatifederstlickes 11
sind je rechteckidrmig. Ebenso hat die dritte
Durchbrechung 18' des abgewinkelten Schenkels
16a des Trag-und Kontaktstlickes 16 eine rechtec-
kige Form die sich mit der Durchbrechung 12' des
am Trag-und Kontakstlick 16 befestigten V-Schen-
kels 11a Blattfederstlickes 11 weitgehend deckt.
Die dritte Durchbrechung 18' ist durch Ausstanzen
und abwinkeln einer Zunge 16b gebildet, welche
durch die beiden Durchbrechungen 12' und 13' des
Blattfederstlickes 11 hindurch ragt, wie am deut-
lichsten in Fig. 8 zu sehen ist. Diese Zunge 16b
befindet sich bei der vom befestigten V-Schenkel
11a entfernteren Randkante der Durchbrechung 12
und bildet eine Anlagefliche flir den anzu-
schliessenden elektrischen Leiter 20, wie Fig. 11
2eigt.

Die Gebrauchsweise der Klemme 10" gemiss
den Fig. 8 bis 11 ist gleich wie jene des ersten
Ausflhrungsbeispiels. Aus Fig. 11 ist aber ersicht-
lich, dass der angeschlossene elektrische Leiter 20
unter dem Einfluss der Elastizit4t des unbelasteten
Blattfederstlckes 11 mittels der unteren Kante der
Durchbrechung 13' des beweglichen V-Schenkels

11b an die Zunge 16b des Trag-und Ko-
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ntaktstlickes 16 angedriickt wird. Hierbei resulfiert
eine grissere Kontakifiiche zwischen dem Lei ter
20 und dem Trag-und Kontakistiick 16 als beim
ersten Ausflihrungsbeispiel, was die Verwendung
dieser Klemme 10" flir hthere Stromstérken er-
laubt.

Zweckmissig ist das Blattfederstlick 11 beim
zweiten Ausflihrungsbeispiel der Klemme derart
vorgespannt, dass im Ruhezustand geméss Fig. 8,
d.h. wenn noch kein elekirischer Leiter ange-
schlossen ist, die untere Randkante der Durchbre-
chung 13" des beweglichen V-Schenkels 11b mit
einer Vorspannkraft an die Zunge 16b angedriickt
wird. Durch diese Massnahme ergibt sich ein aus-
reichend hoher Kontakidruck beim Anschliessen
dinner Leiter und von Litzen, deren Querschnitt
beim Einklemmen flach geformt wird. Durch die
Vorspannung des Blattfederstiickes 11 wird auch
erreicht, dass der angeschiossene Leiter 20 allein
mittels der in Fig. 11 unteren Randkante der Durch-
brechung 13" des beweglichen V-Schenkels 11b
gegen Herauszishen aus der Klemme 10"
genligend gesichert ist.

Selbstversténdlich kann ein Paar Kiemmen 10"
der mit Bezug auf die Fig. 8 bis 11 beschriebenen
zweiten Ausfihrungsform ein gemeinsames Ko-
ntaktstlick 16 aufweisen, wie beispielsweise in Fig.
5 gezeigt ist.

Anspriiche

1. Schraubenlose elekirische Kiemme, gekenn-
zeichnet durch ein etwa V-férmig gebogenes Blatt-
federstlick (11) mit einem ersten und einem zwei-
ten V-8chenkel (11a bzw. 11b), weiche V-Schenkel
gegensinander abgewinkelte, einander
Uberlappende Endpartien (11d, 11e) aufweisen, von
denen jede mit einer ersten bzw. zweiten Durch-
brechung (12 bzw. 13; 12' bzw. 13') zum Hindurch-
stecken mindestens eines anzuschliessenden
elekirischen Leiters (20) versehen ist, wobei die
zwei Durchbrechungen (12, 13; 12', 13") in unbela-
stetem Zustand des Blattfederstiickes (11) in be-
zug aufeinander versetzte Lagen haben, aber mitei-
nander zur Deckung bringbar sind durch Gegenei-
nanderdringen der V-Schenkel (11a, 11b) entge-
gen dem Einfluss der Beigeelastizitdt des Blattfe-
derstlickes (11).
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2. Klemme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die V-Schenkel (11a, 11b) in unbela-
stetem Zustand des Blattfederstiickes (11) je
geradlinig verlaufen und beim V-Scheitel durch
eine kreisbogenf&rmig verlaufende Scheitelpartie -
(11c) miteinander verbunden sind, und dass die
abgewinkelten Endpartien (11d, 11e) der V-Schen-
kel (11a, 11b} je annZhernd kreisbogenférmig um
die Kriimmungsachse (14) der Scheitelpartie (11c)
verlaufen.

3. Klemme nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in unbelastetem Zustand des Blatt-
federstlickes (11) die V-Schenkel (11a, 11b) zwi-
schen sich einen Winkel im Bereich von 110° bis
140°, vorzugsweise 130°, einschliessen.

4. Klemme nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass einer (11a) der V-
Schenkel (11a, 11b) an einem elekirisch leitenden
Trag-und Kontaktstlick (16) befestigt ist, das einen
2ur abgewinkelten Endpartie (11d) des genannten
V-Schenkels (11a) etwa parallel veriaufenden Lap-
pen (16a) aufweist, welcher mit einer mit der
Durchbrechung (12; 12') der befestigten Endpartie -
(11d) wenigstens teilweise deckungsgieichen drit-
ten Durchbrechung (18; 18') versehen ist.

5. Klemme nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Lappen (16a) und der
dazu parallelen Endpartie (11d) des am Trag-und
Kontaktstlick (16) befestigten V-Schenkels (11a) ein
freier Zwischenraum (17) vorhanden ist, in welchen
die abgewinkelte Endpartie (11e) des andemn V-
Schenkels (11b) singreift.

6. Klemme nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der die dritte Durchbrechung
(18") aufweisende Lappen (16a) des Trag-und Ko-
ntaktstlickes (16) mit einer abgewinkelten Zunge
(16b) versehen ist, weiche durch die Durchbre-
chungen (12', 13") der abgewinkelten Endpartien -
(11d, 11e) des Blattfederstlickes (11) hindurch ragt
und eine Anlagefiiche flir den anzuschliessenden
elektrischen Leiter (20) bildet.

7. Klemme nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trag-und Ko-
ntaktstlick (16) mit einem zweiten, gleich ausgebil-
deten Blatifederstlick (11') zum Anschliessen min-
destens eines weiteren elekirischen Leiters verbun-
den ist.
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