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Yerwendung von komplexestern in synthetischen schmiermitteln und diese enthaltende Schmiermittel

Die Erfindung betrifit die Verwendung von
Komplexestern in synthetischen Schmiermittein.
Sie betrifft auch ein Schmiermittel, welches minde-
stens einen Komplexester enthilt.

Moderne Schmiermittel, insbesondere
Leichtlauf-Motorenédle, sind nicht mehr allein durch
Minerallkomponenten herstellbar, die Zumischung
von Synthesekomponenten ist erforderiich. Insbe-
sondere bei Schmierdlen flr Kraftfahrzeugmotoren
werden stindig steigende Anforderungen gestelit,
da Drehzahlen, Arbeitsdriicke und Leistungen bei
gleichzeitiger Forderung nach hoher Lebensdauer
und Zuverléssigkeit im Motorenbau stidndig anstei-
gen.

Den HD-Olen (Heavy Duty) -denen fiir ihre
zusdtziichen  Aufgaben, wie  Alterungs-und
Korrosionsschutz, Hochdruckbesténdigkeit, sowie
als "Schmutztriger” Additive zugesetzt wurden -
folgten die Mehrbereichsdle mit flachen Visko-
sitdtskurven und einer Eignung flir Sommer-und
Winterbetrieb, fUr Iingere Olwechselintervalle und
auch bereits verminderten Kraftstoffverbrauch, ins-
besondere im Winter-und Kurzstreckenbetrieb.
Eine flache Viskositdtskurve bedeutet eine vermin-
derte Temperaturabhidngigkeit des Schmierdis. Ein
Mas flr die Temperaturabhéngigkeit ist der Visko-
sitdtsindex (VI).

Komplexester sind aufgrund ihrer niedrigen
Grund-und Kalteviskositét, ihrer  geringen
Flichtigkeit und hohen Viskositédtsindices als Syn-
thesekomponenten besonders geeignet.

Nach dem Stand der Technik ist die Verwen-
dung einer Vielzahi unterschiedlichster Komplexe-
ster in synthetischen Schmiermittelzusammenset-
zungen bekannt. So betrifft die US-A-4 130 494 die
Verwendung von Aminsalzen von Phosphatestern
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als Additive 2u synthetischen Sch-
mierdlzusammensetzungen. Diese sollen unerwln-
schte Ablagerungen in den Motoren, insbesondere
in Turbinenmotoren, verringern.

Die US-A-4 155 861 betrifft ein Schmiermittel,
weiches eine Mischung aus einem monomeren
Ester einer verzweigten Dicarbonsiure und einem
aliphatischen primdren Monoalkohol und einem .
Komplexester einer Dicarbonsdure und Hexandiol
oder Trimethylhexandiol, umfaBt. Das Schmiermit-
tel soll sich durch universelle Anwendbarkeit aus-
zeichnen.

In der FR-A-1 508 458 ist die Herstellung von
Komplexestern mit einer Phosphatesterkomponente
beschrieben. Hierbei setzt man beispielsweise Adi-
pinsdure, Neopentyiglykol und C,-C.-Monocar-
bons&duren mit Tributylphosphat um und erhilt so

" einen Komplexester, flir den geltend gemacht wird,

das er eine erhdhte Oxidationsbestdndigkeit auf-
weist.

In der US-A-4 064 058 ist eine Schmiermittel-
grundzusammensetzung beschrieben, bei der es
sich im wesentlichen um eine Abmischung aus
eirnem Pentaerythrolester und einem Neopentyligly-
kolester handelt, wobei der Neopentylgiykolester
durch Reaktion von Neopentyiglykol mit einer C,-
C.~Alkandicarbonsdure und einem C,-C,,-Alkanol
erhalten wurde.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Komplexester zur Verwendung in synthetischen
Schmiermitteln, sowie entsprechende Schmiermit-
tel zur Verfligung zu stellen, welche ein gutes
Temperatur-Viskositdtsverhaiten, ausgedrickt
durch einen hohen Viskosititsindex und einen tie-
fen Stockpunkt, sowie einen niedrigen Verdamp-
fungsverlust aufweisen.

Diese Aufgabe wird geldst durch Verwendung
von Komplexestern der aligemeinen Formet (1)
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Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform steht
in der aligemeinen Formel | m flir 4, d.h. bei der
Dicarbonsdurekomponente handelt es sich bevor-
2ugt um Adipinséure.

Die Erfindung betrifft auch ein Schmiermittel,
welches mindestens eine Verbindung der allgemei-
nen Formel | nach einem der Anspriiche 1 oder 2
enthilt. Vorzugsweise liegt das Schmiermittel in
Form eines synthetischen Schmier&ls vor.

Die Komplexesier der aligemeinen Formel |
kénnen entweder einzein oder in Mischung einge-
setzt werden. Unter dem Begriff Mischung wird hier
ein Gemisch von Komplexestern der allgemeinen
Formel | verstanden, bei dem der index n und/oder
der Index m s@mtiliche genannten Werte aufweisen
kénnen. Mit anderen Worten stellen dann die
gemessenen Werte n und m Mittelwerte dar. So
kann der Mitteiwert des Indexes n z.B. irgendeinen
Wert zwischen 1 und 3 darstellen. Sinngem&Bes
gilt fiir den Index m.

Als Monoalkoholkomponente weist der Komple-
xester der aligemeinen Formel | den Isooctyl-,
Isodecanyl-oder Isotridecanyirest auf. Besonders
bevorzugt sind der Isodecanyil-bzw. Isotridecanyi-
rest.

Die bei der Veresterung benutzien Alkohole R-
OH (Iscoctyl-, Isodecanyl-, Isotridecanyialkohole)
sind handelsiibliche Isomerengemische, wie sie
2.B. bei der Oxosynthese anfallen.

Dabei kann R beispielsweise die folgenden
Strukturen 2-Ethyl-4-methyipentyl-, 3,3
Dimethyihexyl-, 3,5-Dimethylhexyl-, 4,5-
Dimethylhexyl-, 2-Ethyihexyl-, 3-Methylheptyl-, 5-
Methylheptyl-, 3,5.5-Trimethylheptyl-, 3,5-
Dimethyloctyl-, 4,7-Dimethyioctyi-, 3,5,5.7-
Tetramethyinonyi-, und deren Isomere, bedeuten.

Die Verwendung der Komplexester der allge-
meinen Formel | ist vorgesehen in Schmiermittein.
Hierbei kann es sich beispielsweise um Schmier-
stoffe (Schmierdle) flir Triebwerke oder Kfz-Moto-
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ren, um Kompressorendle, hydraulische
Flissigkeiten, isolierfilissigkeiten fiir elekirische
Gerédte, elekirische KontakiSle, Schmierfette,
Kettenschmierstoffe, Wirmelbertragungs-
Flissigkeiten, Vakuumpumpenéle, synthetische
Faserschmierstoffs, Instrumentendle, Rost-
schutzdle und Waizdle handein. S&mtliche Anwen-
dungen in Schmiermitiein, welche eine Schmier-
funktion haben, sind umfaBt.

Die zur erfindungsgemiBen Verwendung vor-
gesehenen Komplexester weisen ein sehr gutes
Temperatur-Viskositédisverhalten, ausgedriickt
durch einen hohen Viskosititsindex und einen tie-
fen Stockpunkt, sowie einen niedrigen Verdamp-
fungsverlust nach Noack auf.

Zur Hersteilung der Komplexester kann man
entweder  Di-Isooctyl-,  Di-lsodecyi-bzw.  Di-
Isotridecyl-Adipat mit Hydroxipiva-
linsAureneopentyigly kolester (HPN) umestern oder
eine Direkiveresterung des Monoalkohols, der
Dicarbons&ure und des Diols durchflihren.

Die Erfindung wird durch die nachstehenden
Beispieie n#her erldutert.

Beispiel 1

Umesterung von Adipinséurediisodecylester mit
HPN (Hydroxipivalinsdureneopentyiglykolester) 2:1
molar (Adipinsdureester:HPN)

8534 g (2 Mol) Adipinsdurediisodecylester,
204.,0 g (1 Mol) HPN und 0,85 g Tetrabutylorthotita-
nat werden gemischt und langsam auf 100°C er-
hitzt. Man legt Wasserstrahlvakuum an und erhitzt
langsam weiter auf 250°C. Wahrend 2 Stunden bei
250°C sammelt man 310 g Isodecanol. Nach
Abkiihlen und Filtration erhdlt man 747 g des -
schwach gelb gefirbten Komplexesters der folgen-
den Struktur: i

H21C409=0—C~(CH3)4—C 0—-Di01—-0—C~(CH2) 4—C 0—CqygH21
I | I I |n
0 0 0 0

n = 1 (Mittelwert)
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Die schmiertechnischen Daten sind in der 896,1 g (2,1 Mol) Adipinsdurediisodecylester,

nachstehenden Tabelle 1 aufgefiihrt. 285,6 g (1,4 Mol) HPN und 0,90 g Tetrabutylorthoti-

tanat werden gemischt und langsam auf 100°C

. : erhitzt. Man legt Wasserstrahlvakuum an und er-

Beispiel 2 5  hitzt langsam weiter auf 250°C. Wihrend

2stlindigem Erhitzen auf 250°C hat man 420 g

Umesterung von Adipinsiurediisodecylester mit isodecanol gesammelt. Nach Abkiihlen und Filtra-

HPN (Hydroxipivalinsdureneopentyiglykolester) 3:2 tion erh@lt man 760 g des schwach gelb gefirbten
molar (Adipinsdureester:HPN) Komplexesters der folgenden Struktur:

10

Hz1CH O—O—ﬁ—( CHz} g—ﬁ—EO—Diol—O—ﬁ—( CH2) t,—lcl%o—c1 oHz1
n
o] 0 0 b}

n = 2 (Mittelwert)

Die schmiertechnischen Daten sind der nach- 292 g (2 Mol) Adipinsdre , 420,7 g (2,1 Mol)
stehenden Tabelle aufgefiihrt. 20  Tridecanol, 204,3 g (1 Mol) HPN und 1,46 g p-
Toluolsulfons3ure werden gemischt und langsam
. auf 200°C erhitzt. Ab ca. 120°C beginnt die Ab-
Beispiel 3 spaltung von wasser. Nach 2stiindigem RUhren bei
200°C legt man langsam Wasserstrahivakuum an
Direktveresterung von Adipinsiire, Tridecanol und 25  und rilhrt noch 1 Stunde nach (abgespaltene Was-
HPN (Hydroxipivalinséureneopentylgkaolester)_ sermenge: 71 mi). Nach Abklihien und Reinigen
" 1:1,05:0,5 molar (Adipins&ure:Alkohol:HPN) des Esters (Entfernung von Séreresten, Entfernung
des Restalkohols) erhdit man ca. 810 g des -
schwach gelb gefdrbten Komplexesters der folgen-

30  den Struktur:

H27C13—0-—ﬁ—( CH2 ) l,—-ﬁ‘-EO—Diol—-O—ﬁ—( CH2) 4—&%-0—(113H27
n
0 0 0 0

n = 1 (Mittelwert)

Die schmiertechnischen Daten sind in der 292 g (2 Mol) Adipinséure, 360 g (1,8 Mol)
nachstehenden Tabelle aufgefiinrt. “0 Tridecanol, 245,1 g (1,2 Mol) HPN und 1,5 g p-
. Toluolsulfonsdure werden gemischt und langsam
auf 200°C erhitzt. Ab ca. 120°C beginnt die Ab-
Beispiel 4 spaltung von Wasser. Nach 2sttindigem RUhren bei
200°C legt man langsam Wasserstrahivakuum an
Direktveresterung von Adipinssure, Tridecanol und  *5  und riihrt noch 1 Stunde nach (abgespaltene Was-
HPN (Hydroxipivalinsdureneopentyliglykolester) sermenge: 70 mi). Nach Abklhlen und Reinigen
1:0,9:0,6 molar (Adipins&ure:Alkohol:HNP) des Esters (Entfernung von Sdureresten, Entfer-
nung des Restalkohols) erhdit man ca. 820 g des -
schwach gelb gefirbten Komplexesters der folgen-

50 den Struktur:

55
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H27C4 3—0—|C‘-—( CH2) u—ﬁ“EO—DiOl—O—‘Cl—( CH3) 4—ﬁ%—0—C1 3H27
n
0 0 0 0

Die schmieriechnischen Daten sind in der
nachstehenden Tabelle aufgefiihrt.
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n = 1,5 (Mittelwert)
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Anspriiche

1. Verwendung von Komplexestern der alige- 5
meinen Formel (I)

0 0 o 0
| I I I
R—0—C—(CHz) —C——X—C—(CHz) —C OR (1)
m n

worin

. 15
R flr einen Isooctyl-, Isodecanyl-oder Isotridecanyl-

rest stehi,

m flir 4 oder 6 steht,
20
CHz O - CH3

—O—CH2—?———C—O—CH2—?——CH2—O—

CHj CH3

bedeutet,

einzeln oder in Mischung in synthetischen Sch-
miermitteln.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der allgemeinen Formel | m
flr 4 steht.

35

55

n die Bedeutungen 1, 2 oder 3 besitzt, und

X den Hydroxipivalinsiureneopentylglykolrest der
Formel il

(I1)

3. Schmiermittel, enthaltend mindesiens eine
Verbindung der allgemeinen Formel | nach einem
der Anspriiche 1 oder 2.

4. Schmiermittel nach Anspruch 3 in Form ein-
es synthetischen Schmierdls.
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