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@  L'interrupteur  selon  l'invention  comprend,  dans  un  boîtier, 
au  moins  un  couple  de  contacts  fixe  et  mobile  (C1  ,  C2)  et  une 
serrure  comportant  un  crochet  (1  2)  déplaçable  par  un  organe 
de  déclenchement  automatique,  ainsi  qu'un  levier  de  déclen- 
chement  (18)  muni,  à  une  première  extrémité,  d'un  becquet 
coopérant  avec  le  crochet  (12)  et  relié  à  un  organe  de  com- 
mande  manuelle  (M),  de  manière  à  pivoter,  soit  en  prenant 
appui  sur  le  crochet  (12)  pour  effectuer  une  ouverture  volon- 
taire  des  contacts  (C1  ,  C2),  soit  sur  un  axe  déplaçable  relié  à 
l'organe  de  commande  manuelle  (M),  pour  effectuer  un  déclen- 
chement  automatique.  Le  levier  de  déclenchement  (18)  est 
relié  à  une  pièce  de  contact  (32)  séparée  au  moyen  d'un  ressort 
(R)  formant  une  biellete  élastique  qui  contribue  à  l'ouverture 
brusque  de  la  pièce  de  contact  (CD. 

L'invention  permet  d'obtenir  un  interrupteur  de  protection 
présentant  une  grande  simplicité,  un  faible  encombrement,  et, 
cependant,  une  grande  sensibilité  de  déclenchement. 
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INTERRUPTEUR  DE  PROTECTION  A  BIELLETTE  ELASTI-QUE. 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n  

pour   i n s t a l l a t i o n   é l e c t r i q u e ,   c o m p r e n a n t   d a n s   un  b o î t i e r  
i s o l a n t   : 

5  -  au  m o i n s   un  c o n t a c t   f i x e   e t   un  c o n t a c t   m o b i l e   c o o p é r a n t  

pour   f o r m e r   un  c h e m i n   de  c o u r a n t   i n t e r r u p t i b l e   en  r é p o n -  
se  : 

.  s o i t   à  l '   a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   m a g n é t i q u e   e t / o u  
t h e r m i q u e   de  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   sur   d é f a u t ,  

10  . s o i t   à  1'  a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e  
de  d é c l e n c h e m e n t   e t   de  r é a r m e m e n t ,  

-  une  s e r r u r e   c o m p r e n a n t   : 

.  un  c r o c h e t   d é p l a ç a b l e   par   l ' o r g a n e   de  d é c l e n c h e m e n t   s u r  
15  d é f a u t ,  

.  un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   muni  à  une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é  

d ' u n   b e c q u e t   c o o p é r a n t   a v e c   le   c r o c h e t   e t   r e l i é   à  

l ' o r g a n e   de  commande   m a n u e l l e ,   de  m a n i è r e   à  p i v o t e r ,  
s o i t   en  p r e n a n t   a p p u i   sur   le   c r o c h e t   pou r   e f f e c t u e r   u n e  

20  o u v e r t u r e   v o l o n t a i r e   des   c o n t a c t s ,   s o i t   su r   un  a x e  
d é p l a ç a b l e   r e l i é   à  l ' o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   p o u r  
e f f e c t u e r   un  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e .  
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Un  t e l   i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   e s t   d é c r i t   d a n s   la  d e m a n d e  

de  b r e v e t   EP  -  0  047  847.   Ce t   i n t e r r u p t e u r   p r é s e n t e   u n  

r e s s o r t   de  t r a c t i o n   a n c r é ,   d ' u n e   p a r t ,   su r   l ' o r g a n e   de  c o m -  

mande  m a n u e l l e   en  un  p o i n t   e x c e n t r é   de  c e l u i - c i   e t ,   d ' a u t r e  

5  p a r t ,   su r   une  p i è c e   de  c o n t a c t   e l l e - m ê m e   a r t i c u l é e   p a r  

r a p p o r t   au  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t .   Le  d i s p o s i t i f   e n  

q u e s t i o n   n é c e s s i t e   un  r e s s o r t   s o i g n e u s e m e n t   c a l i b r é   e t   p o s i -  

t i o n n é ,   a i n s i   q u ' u n e   l i a i s o n   c i n é m a t i q u e   t r i a n g u l a i r e   o r g a -  

ne  m a n u e l - l e v i e r ,   o r g a n e   m a n u e l - p i è c e   de  c o n t a c t   e t   l e v i e r -  

10  p i è c e   de  c o n t a c t   ;  un  a n c r a g e   e t   un  g u i d a g e   d o i v e n t ,   d e  

p l u s ,   ê t r e   p r é v u s   pour   le   r e s s o r t   d a n s   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

m a n u e l l e   e t   n é c e s s i t e n t   un  s u r d i m e n s i o n n e m e n t   de  ce  d e r n i e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  n o t a m m e n t   pou r   bu t   de  c o n f é r e r   à  u n  

15  i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   du  t y p e   r a p p e l é   c i - d e s s u s   u n e  

g r a n d e   s i m p l i c i t é   de  c o n c e p t i o n   e t   d ' a s s e m b l a g e ,   t o u t   e n  

c o n s e r v a n t   un  f a i b l e   e n c o m b r e m e n t   à  l ' e n s e m b l e   s e r r u r e -  

o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e .  

20  E l l e   a  pou r   a u t r e   bu t   de  r é a l i s e r   un  i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c -  

t i o n   à  g r a n d e   s e n s i b i l i t é   de  d é c l e n c h e m e n t .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c -  

t i o n   du  t y p e   c i - d e s s u s ,   d a n s   l e q u e l   le   l e v i e r   de  d é c l e n c h e -  

25  ment   e s t   r e l i é   à  une  p i è c e   de  c o n t a c t   s é p a r é e   au  moyen  d ' u n  

r e s s o r t   c o n s t i t u a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   une  b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   d e  

t r a n s m i s s i o n   e n t r e   le   l e v i e r   e t   l a   p i è c e   de  c o n t a c t   e t  

c o n t r i b u a n t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' o u v e r t u r e   b r u s q u e   de  la   p i è c e  

de  c o n t a c t .  

3 0  

Un  r e s s o r t   s u p p l é m e n t a i r e   p e u t   ê t r e   p r é v u   pour   c o n t r i b u e r "   à  

l ' o u v e r t u r e   de  la   p i è c e   de  c o n t a c t ,   ma i s   c e t t e   o u v e r t u r e  

e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   p r o d u i t e   par   la   s e u l e   b i e l l e t t e   é l a s t i -  

que  p r é c i t é e .  

35  

La  p i è c e   de  c o n t a c t   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   m o n t é e   p i v o t a n t e   s u r  

un  t o u r i l l o n   f i x e   par   r a p p o r t   au  b o î t i e r ,   la   b i e l l e t t e   é l a s -  

t i q u e   c o o p é r a n t   avec   au  m o i n s   un  a p p u i   p r é v u   sur   la   p i è c e   d e  
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c o n t a c t   pour   m a i n t e n i r   c e l l e - c i   a p p l i q u é e   sur   le  t o u r i l l o n  

f i x e .   Dès  l o r s   que  l ' a p p u i   f i x e   f a i t   p a r t i e   d ' u n e   p i è c e  

r i g i d e   e t   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   s o l i d a i r e   de  l ' u n e   d e s  

b o r n e s   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   le   r e s s o r t   p e r m e t   d ' a s s u r e r   u n e  

5  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   s a t i s f a i s a n t e   e n t r e   la   b o r n e   e t   l a   p i è c e  

de  c o n t a c t   s a n s   n é c e s s i t e r   de  t r e s s e   ou  a u t r e   moyen  c o n d u c -  

t e u r   f l e x i b l e .  

La  b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   e s t ,   par   e x e m p l e ,   un  r e s s o r t   à  l a m e  

10  ou  en  é p i n g l e   en  fo rme   de  V  ou  de  U.  Dans  sa  fo rme   d ' e x é c u -  

t i o n   d ' é p i n g l e   en  V,  le   r e s s o r t   p r é s e n t e   une  p r e m i è r e   b r a n -  

che  du  V  a p p l i q u é e   su r   une  d e u x i è m e   e x t r é m i t é   du  l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   e t   une  d e u x i è m e   b r a n c h e   du  V  a p p l i c a b l e   sur   u n  

a p p u i   de  f e r m e t u r e   e t   sur   un  a p p u i   d ' o u v e r t u r e   de  la   p i è c e  

15  de  c o n t a c t .  

Le  c r o c h e t   p e u t   c o n s t i t u e r   a v a n t a g e u s e m e n t   un  p a l o n n i e r  

i n t e r p o s é   e n t r e   le   n o y a u   du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   e t   l e  

b i l a m e   du  d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   e t   a g e n c é   de  m a n i è r e   q u ' u n  

20  d é b u t   de  d é f l e x i o n   du  b i l a m e   e n t r a î n e   un  l é g e r   p i v o t e m e n t   du  • 

c r o c h e t   e t   une  l é g è r e   p l o n g é e   du  n o y a u .   De  p l u s ,   un  r e s s o r t  

de  r a p p e l   a s s o c i é   au  noyau   du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   c o n s t i -  

t u e ,   de  p r é f é r e n c e ,   un  moyen  de  r a p p e l   du  c r o c h e t   v e r s   s a  

p o s i t i o n   d ' a c c r o c h a g e   du  b e c q u e t .  

2 5  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   qui   s u i t   e n  

r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s   e t   qu i   v i s e   un  e x e m p l e   de  r é a l i -  

s a t i o n   non  l i m i t a t i f .  

3 0  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  é l é v a t i o n  

avec   a r r a c h e m e n t   p a r t i e l   du  b o î t i e r   l ' i n t e r r u p t e u r   d e  

p r o t e c t i o n   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   des   c o n t a c t s   ; 

35  La  f i g u r e   2  m o n t r e   de  même  l ' i n t e r r u p t e u r   en  p o s i t i o n  

de  f i n   de  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   su r   d é f a u t   o u  

r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   m a n u e l l e   ; 
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Les  f i g u r e s   3  e t   4  r e p r é s e n t e n t   le  l e v i e r   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   e t   l a   p i è c e   de  c o n t a c t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   d e s  

f i g u r e s   1  e t   2  ; 

5  La  f i g u r e   5  m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   un  d é t a i l   de  m o n t a g e  

de  la   p i è c e   de  c o n t a c t   e t   de  la   b i e l l e t t e   é l a s t i q u e .  

Les  f i g u r e s   6  à  8  r e p r é s e n t e n t   l ' e x t r é m i t é   d ' a c c r o c h a -  

ge  du  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s  

LO  p o s i t i o n s   d ' a c c r o c h a g e   ( p o s i t i o n   a r m é e ) ,   de  d é b u t   d e  

d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   m a g n é t i q u e   e t   de  f i n   d e  

d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e .  

L ' i n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   10  r e p r é s e n t é   sur   l e s   f i g u r e s  

15  e s t   un  d i s j o n c t e u r   p r é s e n t a n t   un  b o î t i e r   11  é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l a n t ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   f i x é   au  moyen  d ' o r g a n e s   a p p r o -  

p r i é s   d'  e n c l i q u e t a g e   sur   un  s u p p o r t   t e l   q u ' u n e   p l a t i n e  

p e r f o r é e   ou  un  r a i l   n o r m a l i s é   e t   muni  de  b o r n e s   B l ,   B2 

r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   à  un  c o n t a c t   m o b i l e   Cl  e t   à  u n  

20  c o n t a c t   f i x e   C2.  On  p o u r r a i t   b i e n   e n t e n d u   p r é v o i r   des   p o n t s  

de  c o n t a c t   Cl  e t   C 2 .  

L ' i n t e r r u p t e u r   10  c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   M 

c o n s t i t u é   par   un  b o u t o n   r o t a t i f   d ' a x e   01  e t   un  o r g a n e   d e  

25  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   D  muni  d ' u n   d é c l e n c h e u r   m a g n é t i -  

que  DM  e t   d ' u n   d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   DT  ;  l e s   o r g a n e s   M  e t   D 

s o n t   m o n t é s   d a n s   le   b o î t i e r   e t   s o n t   s u s c e p t i b l e s   de  s é p a r e r  

le  c o n t a c t   Cl  du  c o n t a c t   C2  e t   donc   d ' o u v r i r   le  c h e m i n   d e  

c o u r a n t   B l ,   B2  au  moyen  d ' u n e   s e r r u r e   en  r é p o n s e   à  la   d é t e c -  

30  t i o n   d ' u n   d é f a u t   é l e c t r i q u e   v i a   l e s   d é c l e n c h e u r s   DM  ou  DT  o u  

r e s p e c t i v e m e n t   en  r é p o n s e   à  une  commande  m a n u e l l e .   U n e  

c h a m b r e   de  c o u p u r e   A  e s t   l i m i t r o p h e   des   c o n t a c t s   C l ,   C 2 .  

L ' é l é m e n t   de  s o r t i e   de  l ' o r g a n e   de  d é c l e n c h e m e n t   D  e s t   u n  

35  c r o c h e t   12  monté   r o t a t i f   a u t o u r   d ' u n   axe  f i x e   02  par   r a p p o r t  

au  b o î t i e r   e t   c o o p é r a n t   par   une  f o u r c h e   13  qu i   p r é s e n t e   d e u x  

d o i g t s   13a  e t   13b  a v e c   une  c r o s s e   14  à  s u r f a c e s   r e s p e c t i v e s  

d ' a p p u i   14a  e t   14b.   La  c r o s s e   14  e s t   s i t u é e   à  l ' e x t r é m i t é  
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d ' u n   noyau   p l o n g e u r   15  du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   DM.  L e  

c r o c h e t   12  c o o p è r e   de  p l u s   au  moyen  d ' u n   d o i g t   16  a v e c   u n  

l e v i e r   d é f o r m a b l e   à  b i l a m e   17  du  d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   DT. 

5  La  s e r r u r e   c o m p r e n d   un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   18  en  f o r m e  

de  b a l a n c i e r   r é a l i s é   en  m a t é r i a u   i s o l a n t .   Le  l e v i e r   18  e s t  

d i r e c t e m e n t   monté   su r   un  t e n o n   19  de  l ' o r g a n e   m a n u e l   M  e t  

p r é s e n t e ,   à  c e t   e f f e t ,   une  c o u l i s s e   20  peu  i n c l i n é e   ( f i g u r e  

1)  ,  v o i r e   p a r a l l è l e   ( f i g u r e   2)  ,  v i s - à - v i s   de  la   f a c e   a v a n t  

10  21  du  d i s j o n c t e u r ,   e t   c o o p é r a n t   a v e c   l e d i t   t e n o n .   Le  t e n o n  

19  e s t   d é p l a ç a b l e   d ' u n e   p o s i t i o n   XI  à  une  p o s i t i o n   X2  e t  

v i c e - v e r s a ,   t a n d i s   que  la   c o u l i s s e   20  e s t   i n c u r v é e   en  20a  à  

son  e x t r é m i t é   d r o i t e   ( f i g u r e   3)  .  Le  l e v i e r   18  c o m p o r t e ,   à  

une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é ,   un  b e c q u e t   22  r e p o s a n t   sur   un  a p p u i  

15  23  du  c r o c h e t   ( f i g u r e   6)  ,  c e t   a p p u i   é t a n t   e f f a ç a b l e   p a r  
s u i t e   du  p i v o t e m e n t   du  c r o c h e t   pour   a u t o r i s e r   le   b a s c u l e m e n t  

du  l e v i e r   18  en  r é p o n s e   à  un  d é f a u t   é l e c t r i q u e   d é t e c t é   p a r  
le  d é c l e n c h e u r   DM  ou  DT.  

20  Le  l e v i e r   18  c o m p r e n d ,   v e r s   sa  d e u x i è m e   e x t r é m i t é   é p a n o u i e  

ou  t ê t e   24,  une  r a i n u r e   de  g u i d a g e   25  s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  la   f a c e   21  e t   c o o p é r a n t   a v e c   un  p i o n   de  g u i d a g e   26  

ménagé   d a n s   le  b o î t i e r .   P r è s   de  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a  

t ê t e   24  du  l e v i e r   18,  i l   e s t   p r é v u   un  p o i n t   d ' a p p u i   o u  

25  d ' a n c r a g e   27  pour   un  r e s s o r t   R  en  é p i n g l e   à  f o rme   de  V .  

La  p r e m i è r e   b r a n c h e   28  du  r e s s o r t   R  e s t   a i n s i   a p p l i q u é e   s u r  

le  p o i n t   d ' a n c r a g e   d é p l a ç a b l e   27  p o u r   t e n d r e   à  f a i r e   b a s c u -  

l e r   en  s e n s   h o r a i r e   le  l e v i e r   18  ;  l a   d e u x i è m e   b r a n c h e   29  d u  

30  r e s s o r t   R  e s t   f i x é e   à  r o t a t i o n   sur   un  t o u r i l l o n   30a  m é n a g é  

sur   une  p i è c e   c o n d u c t r i c e   r i g i d e   30  qu i   e s t   f i x e   par   r a p p o r t  

au  b o î t i e r   e t   qui   e s t   s o l i d a r i s é e   a v e c   la   b o r n e   Bl .   La  b r a n -  

che  29  e s t   en  p r e m i e r   l i e u   a p p l i q u é e   à  son  e x t r é m i t é   sur   u n  

a p p u i   de  f e r m e t u r e   31  d ' u n e   p i è c e   de  c o n t a c t   32  s é p a r é e   d u  

35  l e v i e r   18  e t   c o n s t i t u a n t   ou  p o r t a n t   le   c o n t a c t   Cl ,   en  s e c o n d  

l i e u   a p p l i c a b l e   p r è s   de  la  p o i n t e   du  V  sur   un  a p p u i   d ' o u v e r -  

t u r e   36  de  la  p i è c e   32,  l e s   a p p u i s   31  e t   36  é t a n t   s i t u é s   "de 

p a r t   e t   d ' a u t r e   du  t o u r i l l o n   f i x e   30a .   L ' a p p l i c a t i o n   de  l a  
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b r a n c h e   29  sur   l ' a p p u i   de  r e r m e t u r e   jjl  p e r m e t   a  cu>t>ui.ei.  x a  

f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   Cl  e t   sa  p r e s s i o n   sur   le   c o n t a c t   C2  ; 

l ' a p p l i c a t i o n   de  la   b r a n c h e   29  su r   l ' a p p u i   d ' o u v e r t u r e   3 6  

p e r m e t t a n t   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   C l .   Le  s e n s   de  r o t a t i o n   d e  

5  la   p i è c e   de  c o n t a c t   Cl  d é p e n d   de  l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' e f f o r t  

d i f f é r e n t i e l   de  la   b r a n c h e   29  su r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   a p p u i   3 1 ,  

36,  c e c i   é t a n t   f o n c t i o n   de  la   p o s i t i o n   du  p o i n t   d ' a n c r a g e   27  

de  la   b r a n c h e   2 8 .  

.0  Le  b o u t o n   de  commande  m a n u e l l e   M  p r é s e n t e   une  p r i s e   m a n u e l l e  

33,  le   t e n o n   19  e s t   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   à  l ' o p p o s é   de  l a  

p r i s e   33  pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   01  e t   à  une  d i s t a n c e   de  c e t   a x e  

p e r m e t t a n t   une  a m p l i f i c a t i o n   d ' e f f o r t .   Un  r e s s o r t   de  r a p p e l  

34  e s t   a s s o c i é   au  b o u t o n   M  pour   a s s i s t e r   c e l u i - c i   l o r s   d ' u n e  

.5  commande  m a n u e l l e   d ' o u v e r t u r e   e t   pou r   le  r a p p e l e r   v e r s   l a  

p o s i t i o n   a r r ê t   l o r s   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   su r   d é f a u t .  

I l   c o n v i e n t   de  n o t e r   que  le   d é c l e n c h e u r   m a n g é t i q u e   DM 

c o m p r e n d   un  r e s s o r t   35  s o l l i c i t a n t   le   noyau   15  pour   que  l a  

20  c r o s s e   14  de  c e l u i - c i   r e p o u s s e   le   d o i g t   13a  du  c r o c h e t   1 2  

a f i n   de  r a p p e l e r   c e l u i - c i   d a n s   la   p o s i t i o n   a rmée   des   f i g u r e s  

1  e t   6 .  

Le  c r o c h e t   12  c o n s t i t u e   a v a n t a g e u s e m e n t   un  p a l o n n i e r   i n t e r -  

25  posé   e n t r e   le   n o y a u   m a g n é t i q u e   15  e t   le   b i l a m e   17,  d e  

m a n i è r e   q u ' u n   d é b u t   de  d é f l e x i o n   du  b i l a m e   e n t r a î n e   un  t r è s  

l é g e r   p i v o t e m e n t   a n t i h o r a i r e   du  c r o c h e t   e t   donc   une  l é g è r e  

p l o n g é e   du  n o y a u .   De  la   s o r t e ,   le   s e u i l   d ' i n t e n s i t é   d e  

d é c l e n c h e m e n t   du  d é c l e n c h e u r   DM  e s t   a b a i s s é   ;  une  s u r c h a r g e  

30  d é t e c t é e   par   le   b i l a m e   du  d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   e n t r a î n e  

donc  une  p l u s   g r a n d e   s e n s i b i l i t é   du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e .  

Le  d o i g t   16  du  c r o c h e t   c o m p o r t e   un  p r o l o n g e m e n t   37  s i t u é  

d e r r i è r e   le   b i l a m e   e t   muni  de  r e p è r e s   16a  qu i   f a c i l i t e n t   l e  

35  r é g l a g e   du  b i l a m e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   e s t   le   s u i v a n t   : 
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Dans  la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g u r e   1 ) ,   le   c o n t a c t  
m o b i l e   Cl  e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   le   c o n t a c t   f i x e   C2  pa r   s u i t e  

de  l ' e f f o r t   a p p l i q u é   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   pa r   le   r e s s o r t   R 

su r   l ' a p p u i   31  de  la  p i è c e   de  c o n t a c t   32.  Le  c i r c u i t   B l ,   C l ,  
5  C2,  B2  e s t   donc   f e r m é .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   le   b o u t o n   de  commande  m a n u e l l e   M  e n  
b u t é e   sur   le   b o î t i e r   o c c u p e   une  p o s i t i o n   t e l l e   que  son  t e n o n  
19  e s t   dans   la   p o s i t i o n   n o t é e   XI  à  l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   20a  d e  

10  la   c o u l i s s e   20.  Le  b e c q u e t   22  du  l e v i e r   18  e s t   a c c r o c h é   s u r  

l ' a p p u i   23  du  c r o c h e t   12,  l e q u e l   e s t   m a i n t e n u   d a n s   la   p o s i -  
t i o n   i n d i q u é e   f i g u r e   1  par   le   r e s s o r t   35  du  d é c l e n c h e u r  

m a g n é t i q u e   DM. 

15  Le  r e s s o r t   R  s o l l i c i t e   le   l e v i e r   18  pour   le   f a i r e   b a s c u l e r  

en  s e n s   h o r a i r e   a u t o u r   du  t e n o n   d ' a r t i c u l a t i o n   19,  ma is   e n  
e s t   empêché   par   l ' a c c r o c h a g e   p r é c i t é .   L ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u -  

re  de  la   r a i n u r e   25  du  l e v i e r   18  e s t   c o n t r e   le   p i o n   de  g u i -  

dage   2 6 .  

20  

A  la  s u i t e   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   sur   d é f a u t   d é t e c t é   par   l e  

d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   DM  ou  t h e r m i q u e   DT,  le   c r o c h e t   12  

p i v o t e   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   e t   sa  s u r f a c e   d ' a p p u i   23  se  d é g a -  

ge  du  b e c q u e t   22  en  l i b é r a n t   le   l e v i e r   18  ( f i g u r e   7)  .  C e l u i -  

25  ci   p i v o t e   en  s e n s   h o r a i r e   a u t o u r   du  t e n o n   19  o c c u p a n t   a l o r s  

la   p o s i t i o n   XI  s o u s   l ' e f f e t   de  la   s o l l i c i t a t i o n   a s c e n d a n t e  
e x e r c é e   par   le  r e s s o r t   R  sur   son  p o i n t   d ' a n c r a g e   27.  L a  

b r a n c h e   28  du  r e s s o r t   mon te   ;  l a   b r a n c h e   29  qu i   en  e s t   s o l i -  

d a i r e   e s t   e n t r a î n é e   e t   v i e n t   s ' a p p l i q u e r   sur   l ' a p p u i  
30  d ' e n t r a î n e m e n t   36  p r é v u   sur   la   p i è c e   de  c o n t a c t   32  e t   f a i t  

t o u r n e r   c e l l e - c i   b r u s q u e m e n t   en  s e n s   h o r a i r e   pour   o u v r i r   l e  

c o n t a c t   C l .  

En  f i n   de  d é c l e n c h e m e n t   ( f i g u r e .   2 ) ,   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

35  de  la  r a i n u r e   25  e s t   en  b u t é e   c o n t r e   le   p i o n   26  ;  en  r a i s o n  

de  la  c o u p u r e   du  c i r c u i t ,   le   n o y a u   15  du  d é c l e n c h e u r   m a g n é -  

t i q u e   r e v i e n t   en  p o s i t i o n   h a u t e   e t   r a p p e l l e   le  c r o c h e t   12  e n  
p o s i t i o n   a rmée   ( f i g u r e   8)  .  I l   c o n v i e n t   é g a l e m e n t   d ' o b s e r v e r  
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q u e ,   l o r s   du  p r o c e s s u s   de  d é c l e n c h e m e n t ,   le   d é p l a c e m e n t   d u  

l e v i e r   18  p e r m e t   au  b o u t o n   M  de  p a s s e r   de  la   p o s i t i o n   m a r c h e  

à  la   p o s i t i o n   a r r ê t   sous   l ' e f f e t   de  son  r e s s o r t   34  e t   c e l a ,  

g r â c e   au  d é p a s s e m e n t   de  l ' o b s t a c l e   c o n s t i t u é   par   la   t r a n s i -  

5  t i o n   20b  de  la   c o u l i s s e   20  par   le   t e n o n   19.  De  p l u s ,   en  f i n  

de  d é c l e n c h e m e n t ,   le   l e v i e r   18  e s t   amené  d a n s   la   p o s i t i o n  

i l l u s t r é e   su r   l e s   f i g u r e s   2  e t   8  où  l ' o n   c o n s t a t e   l ' e x i s t e n -  

ce  d ' u n   p e t i t   j eu   e n t r e   le   b e c q u e t   22  du  l e v i e r   18  e t  

l ' a p p u i   23  du  c r o c h e t   1 2 .  

10  

Pour   e f f e c t u e r   une  o u v e r t u r e   v o l o n t a i r e   des   c o n t a c t s ,  

l ' u t i l i s a t e u r   commande  m a n u e l l e m e n t   le   b o u t o n   M  pour   l ' a m e -  

ner   par   p i v o t e m e n t   h o r a i r e   a u t o u r   de  01  de  sa  p o s i t i o n   de  l a  

f i g u r e   1  à  la   p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   2,  c ' e s t - à - d i r e   p o u r  

15  p o r t e r   le   t e n o n   19  de  la   p o s i t i o n   XI  à  la   p o s i t i o n   X 2 .  

Le  c r o c h e t   12  r e s t e   i m m o b i l e   e t   le   b e c q u e t   s i t u é   à  l ' e x t r é -  

m i t é   d r o i t e   du  l e v i e r   18  r e s t e   a c c r o c h é   su r   l ' a p p u i   2 2 ,  

c e l u i - c i   s e r v a n t   donc  de  p o i n t   de  b a s c u l e m e n t   pou r   l e  

20  l e v i e r .  

La  c o u l i s s e   é t a n t   l é g è r e m e n t   i n c u r v é e ,   le  d é b u t   de  la   r o t a -  

t i o n   du  b o u t o n   M  d é t e r m i n e   un  b a s c u l e m e n t   a n t i h o r a i r e   d u  

l e v i e r   18  qu i   r e n f o r c e   l ' é c r a s e m e n t   du  V  du  r e s s o r t   R  e t  

25  a u g m e n t e   donc   l ' é n e r g i e   é l a s t i q u e   de  c e l u i - c i   ;  p u i s   a p r è s  

le  d é p a s s e m e n t   de  la   t r a n s i t i o n   20b  de  la   c o u l i s s e   20  pa r   l e  

t e n o n   19,  l a   r o t a t i o n   du  b o u t o n   M  e n t r a î n e   un  b a s c u l e m e n t  

h o r a i r e   b r u s q u e   du  l e v i e r   18,  de  s o r t e   que  le   p o i n t   d ' a n c r a -  

ge  27  du  r e s s o r t   R  monte   ;  l a   b r a n c h e   28  de  c e l u i - c i   m o n t e  

30  e t   e n t r a î n e   la  b r a n c h e   29  qu i   p r o v o q u e   une  d i m i n u t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   de  c o n t a c t   de  Cl  sur   C2,  p u i s   en  s1  a p p l i q u a n t   s u r  

l ' a p p u i   36  e n t r a î n e   la   p i è c e   32  e t   p r o v o q u e   une  s é p a r a t i o n  

b r u s q u e   de  Cl  v i s - à - v i s   de  C2  j u s q u ' à   la   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u -  

re  i l l u s t r é e   f i g u r e   2 .  

35  

En  f i n   d ' o u v e r t u r e   v o l o n t a i r e ,   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a  

r a i n u r e   25  b u t e   c o n t r e   le   p i o n   26.  Une  a u t r e   b u t é e   p o u r r a i t ,  
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b i e n   s û r ,   ê t r e   p r é v u e   d a n s   le  b o î t i e r   pour   l i m i t e r   le  m o u v e -  

ment   du  l e v i e r   1 8 .  

Le  r é a r m e m e n t   du  c r o c h e t   s ' e f f e c t u e   a u t o m a t i q u e m e n t   s o u s  

5  l ' e f f e t   du  r e t o u r   du  noyau   m a g n é t i q u e   à  sa  p o s i t i o n   h a u t e .  

I l   s u f f i t   pour   r é e n c l e n c h e r   l ' i n t e r r u p t e u r   de  f a i r e   t o u r n e r  

le  b o u t o n   de  commande  m a n u e l l e   en  s e n s   a n t i h o r a i r e   a u t o u r   d e  

l ' a x e   01  de  la   p o s i t i o n   " a r r ê t "   ( f i g u r e   2)  à  la   p o s i t i o n  

" m a r c h e "   ( f i g u r e   1)  ;  on  a b a i s s e   a i n s i   le   l e v i e r   18  e t   l a  

L0  b r a n c h e   28  du  r e s s o r t ,   de  s o r t e   que  la   b r a n c h e   29  s o l l i c i t e  

l ' a p p u i   de  f e r m e t u r e   31  de  la   p i è c e   de  c o n t a c t   32  j u s q u ' à  

l ' a p p l i c a t i o n   de  Cl  sur   C2  ;  le   d é c o l l e m e n t   de  la  b r a n c h e   29  

à  p a r t i r   de  l ' a p p u i   d ' e n t r a î n e m e n t   36  a u t o r i s e   la   s u r c o u r s e  

de  p r e s s i o n   du  c o n t a c t .   Le  b e c q u e t   22  v i e n t   s ' a c c r o c h e r   s u r  

15  son  a p p u i   23.  En  f i n   de  r é a r m e m e n t ,   le  t e n o n   19  se  l o g e   d a n s  

l ' e x t r é m i t é   i n c u r v é e   20a  de  la   c o u l i s s e   20,  de  s o r t e   que  l e  

b o u t o n   M  e s t   c o n t r a i n t   de  r e s t e r   d a n s   la  p o s i t i o n   m a r c h e .  

Un  é l é m e n t   de  v i s u a l i s a t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   p e u t   ê t r e   p r é v u  

20  sur   la   t ê t e   24  du  l e v i e r   18  p o u r   que  son  d é p l a c e m e n t   e n  

r e g a r d   d ' u n e   f e n ê t r e   m é n a g é e   d a n s   le   r e n f o n c e m e n t   de  la  f a c e  

a v a n t   21  du  b o î t i e r   s i g n a l e   le  d é c l e n c h e m e n t .  

Des  r e p è r e s   16a  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u s   sur   le   d o i g t   16  

25  du  b i l a m e   17  a f i n   d ' a i d e r   une  o p é r a t r i c e   au  c o u r s   du  p r o c e s -  

sus   de  r é g l a g e   du  b i l a m e .  

I l   va  de  s o i   que  l ' o n   p e u t   a p p o r t e r   au  mode  de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t   des   m o d i f i c a t i o n s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n -  

30  t i o n .   L ' o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   M,  r e p r é s e n t é   sous   f o r m e  

de  b o u t o n   p i v o t a n t ,   p o u r r a i t   ê t r e   r é a l i s é   sous   fo rme   d e  

p o u s s o i r .   L'  a c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   M  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   à  

p a r t i r   d ' u n   a p p a r e i l   p o l a i r e   ou  a d d i t i f   v o i s i n   de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   c o n s i d é r é .   La  b i e l l e t t e   é l a s t i q u e  

35  d é c r i t e   c o n s t i t u e   l ' u n i q u e   moyen  d ' i n t e r a c t i o n   m é c a n i q u e  

e n t r e   le  l e v i e r   p i v o t a n t   de  d é c l e n c h e m e n t   e t   la   p i è c e   d e  

c o n t a c t .  
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R e v e n d i c a t i o n s   de  b r e v e t  

0 2 1 d 4 9 7  

1.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   pour   i n s t a l l a t i o n   é l e c -  

t r i q u e ,   c o m p r e n a n t   d a n s   un  b o î t i e r   i s o l a n t   : 

-  au  mo ins   un  c o n t a c t   f i x e   e t   un  c o n t a c t   m o b i l e   c o o p é r a n t s  

5  e t   f o r m a n t   un  c h e m i n   de  c o u r a n t   i n t e r r u p t i b l e   en  r é p o n s e   : 

.  s o i t   à  1'  a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   m a g n é t i q u e   e t / o u   t h e r -  

mique   de  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e ,  

.  s o i t   à  1'  a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e  

de  d é c l e n c h e m e n t   e t   de  r é a r m e m e n t ,  

1 0  

-  une  s e r r u r e   c o m p r e n a n t   : 

.  un  c r o c h e t   d é p l a ç a b l e   par   l ' o r g a n e   de  d é c l e n c h e m e n t  

a u t o m a t i q u e ,  

.  un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   muni  à  une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é  

15  d ' u n   b e c q u e t   c o o p é r a n t   avec   le   c r o c h e t   e t   r e l i é   à  

l ' o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e ,   de  m a n i è r e   à  p i v o t e r ,  

s o i t   en  p r e n a n t   a p p u i   sur   le   c r o c h e t   p o u r   e f f e c t u e r   u n e  

o u v e r t u r e   v o l o n t a i r e   des   c o n t a c t s ,   s o i t   su r   un  a x e  

d é p l a ç a b l e   r e l i é   à  l ' o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   p o u r  

20  e f f e c t u e r   un  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 1 8 )  

e s t   r e l i é   à  une  p i è c e   de  c o n t a c t   (32)  s é p a r é e   au  moyen  d ' u n  

r e s s o r t   (R)  c o n s t i t u a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   une  b i e l l e t t e   é l a s t i q u e  

25  de  t r a n s m i s s i o n   e n t r e   le   l e v i e r   e t   l a   p i è c e   de  c o n t a c t   e t  

c o n t r i b u a n t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' o u v e r t u r e   b r u s q u e   de  la   p i è c e  

de  c o n t a c t .  

2.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

30  1 ,  
c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la   b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   (R) 

c o n s t i t u e   le  moyen  u n i q u e   d ' o u v e r t u r e   de  la   p i è c e   de  c o n t a c t  

(32)  . 
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3.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e i o n   i - u n e   ae s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la  p i è c e   p o r t e - c o n t a c t   (32)  e s t  

m o n t é e   p i v o t a n t e   sur   un  t o u r i l l o n   (30a)   f i x e   par   r a p p o r t   a u  

5  b o î t i e r ,   la   b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   (R)  c o o p é r a n t   avec   au  m o i n s  

un  a p p u i   p r é v u   su r   la   p i è c e   de  c o n t a c t   pour   m a i n t e n i r   c e l l e -  

c i   a p p l i q u é e   sur   le   t o u r i l l o n   f i x e .  

4.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

0  3 ,  
c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le  t o u r i l l o n   (30a)   a p p a r t i e n t   à  

une  p i è c e   c o n d u c t r i c e   r i g i d e   (30)  s o l i d a i r e   d ' u n e   b o r n e   ( B l )  

de  l ' i n t e r r u p t e u r .  

.5  5.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la   b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   (R) 

c o o p è r e ,   d ' u n e   p a r t ,   avec   un  a p p u i   d ' o u v e r t u r e   (36)  e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   a v e c   un  a p p u i   de  f e r m e t u r e   ( 3 1 ) ,   l e s   a p p u i s  

>0  (31,   36)  é t a n t   p r é v u s   sur   la   p i è c e   de  c o n t a c t   (32)  e t   s i t u é s  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  t o u r i l l o n   (30a)   de  p i v o t e m e n t   d e  

l a d i t e   p i è c e .  

6.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

25  5 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la   b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   (R) 

c o n s t i t u e   le  moyen  de  p r e s s i o n   du  c o n t a c t   m o b i l e   (Cl)  sur   l e  

c o n t a c t   f i x e   (C2)  . 

30  7.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   5  e t   6 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la  b i e l l e t t e   é l a s t i q u e   (R)  e s t  

un  r e s s o r t   en  é p i n g l e   en  V  p r é s e n t a n t   une  p r e m i è r e   b r a n c h e  

du  V  (28)  a p p l i q u é e   sur   une  d e u x i è m e   e x t r é m i t é   (24)  d u  

35  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   (18)  e t   une  d e u x i è m e   b r a n c h e   du  V 

(29)  a p p l i c a b l e   sur   l e s   a p p u i s   de  f e r m e t u r e   (31)  e t   d ' o u v e r -  

t u r e   (36)  de  la  p i è c e   de  c o n t a c t   (32)  . 
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8.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   pour   i n s t a l l a t i o n   é l e c -  

t r i q u e ,   c o m p r e n a n t   dans   un  b o î t i e r   i s o l a n t   : 

-  au  mo ins   un  c o n t a c t   f i x e   e t   un  c o n t a c t   m o b i l e   c o o p é r a n t s  

5  e t   f o r m a n t   un  c h e m i n   de  c o u r a n t   i n t e r r u p t i b l e   en  r é p o n s e   : 

.  s o i t   à  1*  a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   m a g n é t i q u e   e t / o u   t h e r -  

mique   de  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e ,  

.  s o i t   à  1'  a c t i o n n e m e n t   d ' u n   o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e  

de  d é c l e n c h e m e n t   e t   de  r é a r m e m e n t ,  

10  

-  une  s e r r u r e   c o m p r e n a n t   : 

.  un  c r o c h e t   d é p l a ç a b l e   par   l ' o r g a n e   de  d é c l e n c h e m e n t  

a u t o m a t i q u e ,  

.  un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   muni  à  une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é  

15  d ' u n   b e c q u e t   c o o p é r a n t   avec   le   c r o c h e t   e t   r e l i é   à  l ' o r -  

gane  de  commande  m a n u e l l e ,   de  m a n i è r e   à  p i v o t e r ,   s o i t   e n  

p r e n a n t   a p p u i   sur   le   c r o c h e t   pour   e f f e c t u e r   une  o u v e r t u -  

re  v o l o n t a i r e   des   c o n t a c t s ,   s o i t   su r   un  axe  d é p l a ç a b l e  
r e l i é   à  l ' o r g a n e   de  commande  m a n u e l l e   pou r   e f f e c t u e r   u n  

20  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le  c r o c h e t   (12)  e s t   i n t e r p o s é  

e n t r e   un  noyau   (14)  du  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   (DM)  e t   u n  
b i l a m e   (17)  du  d é c l e n c h e u r   t h e r m i q u e   (DT)  e t   e s t   a g e n c é   d e  

25  m a n i è r e   q u ' u n   d é b u t   de  d é f l e x i o n   du  b i l a m e   (17)  e n t r a î n e   u n e  

l é g è r e   p l o n g é e   du  noyau   v i a   le   p i v o t e m e n t   du  c r o c h e t .  

9.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   (18)  e s t  

30  r e l i é   à  une  p i è c e   de  c o n t a c t   (32)  au  moyen  d ' u n e   b i e l l e t t e  

é l a s t i q u e   (R)  . 

10.  I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

8 ,  

35  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le  d é c l e n c h e u r   m a g n é t i q u e   (DM) 

c o m p r e n d   un  r e s s o r t   (35)  de  r a p p e l   du  n o y a u   m a g n é t i q u e   (15)  , 
ce  r e s s o r t   c o n s t i t u a n t   un  moyen  de  r a p p e l   du  c r o c h e t   (12)  . 
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11.   I n t e r r u p t e u r   de  p r o t e c t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   8  à  1 0 ,  
c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le   c r o c h e t   p r é s e n t e   un  d o i g t  

(16)  d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c   le   b i l a m e   (17)  ,  le   d o i g t   ( 1 6 )  

>  p o r t a n t   des   r e p è r e s   (16a)   d ' a s s i s t a n c e   au  r é g l a g e   du  b i l a m e .  
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