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(§4)  Bohr-  und  Meisselhammer. 

@  Bei  einem  Bohr-  und  Meisselhammer  mit  Schlagwerk 
ist  zur  Vermeidung  von  Geräteschäden  der  Schlagkolben  (4) 
stillzusetzen,  wenn  dessen  Schlagenergie  über  den  Döpper 
(5)  und  das  Werkzeug  (6)  nicht  an  ein  Bearbeitungsgut  ab- 
gegeben  werden  kann.  Der  Döpper  (5)  ist  zu  diesem  Zwecke 
im  Führungskörper  (1)  verschieblich  gelagert  und  wird  vom 
ringförmigen  Federelement  (16)  mit  der  Auflaufschulter  (18) 
in  Abstand  zum  Anschlag  (19)  des  Führungskörpers  (1) 
gehalten.  Bei  mangelnder  Übertragbarkeit  der  Schlagener- 

^|  gie  an  das  Bearbeitungsgut  trifft  der  Schlagkolben  (4)  am 
^   Döpper  (5)  auf  und  beschleunigt  diesen  impulsartig  unter ~  Vorspannung  des  Federelementes  (16),  bis  die  Auflaufschul- 

ter  (18)  am  Anschlag  (19)  auftritt.  Durch  die  Aufteilung  der 
7̂  vom  Schlagkolben  (4)  abgegebenen  kinetischen  Energie  in 

M  zwei  Stossvorgänge  treten  keine  wirksamen  Rückprallkräfte 
K)  für  die  Rückführung  des  Schlagkolbens  (4)  als  auch  keine 

geräteschädigenden  Kräfte  auf.  Der  Schlagkolben  (4)  bleibt 
D  demnach  in  einer  vorderen  Endstellung  stehen. 

iCTORUM  AG 
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F ü r s t e n t u m   L i e c h t e n s t e i n  

w j x s a e i n a m m e r  

>ie  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   m i t  
I c h l a g w e r k ,   das   e i n e n   von  e i n e m   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e n   E r r e -  
r e r k o l b e n   in   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t e n  
: c h l a g k o l b e n   a u f w e i s t ,   d e r   s e i n e   S c h l a g e n e r g i e   ü b e r   e i n e n  
x i a l   b e g r e n z t   v e r s c h i e b b a r e n   D ö p p e r   an  e i n   W e r k z e u g   a b g i b t ,  
o b e i   d e r   V e r s c h i e b e w e g   in  B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   d u r c h  
u f l a u f e n   e i n e r   Auf  l a u f   S c h u l t e r   des   D ö p p e r s   an  e i n e m   A n s c h l a g  
i n e s   g e h ä u s e s e i t i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r s   b e g r e n z t   i s t .  

e i   e i n e m   b e k a n n t e n   B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   e r t e i l t   e i n   p n e u -  
a t i s c h   in   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t e r   S c h l a g -  
o l b e n   e i n e s   S c h l a g w e r k s   e i n e m   D ö p p e r   S c h l ä g e ,   d i e   d i e s e r  
inem  in  e i n e m   W e r k z e u g h a l t e r   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t e n   W e r k -  
eug  z u r   A r b e i t s v e r r i c h t u n g   v e r m i t t e l t .   Das  W e r k z e u g   w i r d  
u r c h   den  von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   a u f g e b r a c h t e n   A n p r e s s d r u c k  
o  A r b e i t s p o s i t i o n   g e h a l t e n ,   w o b e i   das   W e r k z e u g   auch   den  D ö p -  
er  in   A r b e i t s p o s i t i o n   h ä l t .   In  d i e s e r   A r b e i t s p o s i t i o n   r a g t  
as  h i n t e r e   Ende  des   D ö p p e r s   g e r i n g f ü g i g   in  d i e   B e w e g u n g s b a h n  
ss  h i n -   und  h e r g e h e n d e n   S c h l a g k o l b e n s .  
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Wird  n a c h   E r r e i c h e n   d e r   B o h r t i e f e   das   G e r ä t   z u r ü c k g e z o g e n   o d e r  

f i n d e t   b e i s p i e l s w e i s e   das   W e r k z e u g   b e i m   B o h r v o r g a n g   z u f o l g e  

w e c h s e l n d e r   F e s t i g k e i t   des   B e a r b e i t u n g s g u t e s   o d e r   des   D u r c h -  

t r i t t s   des   B o h r l o c h e s   k e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   a x i a l e n   W i d e r s t a n d  

am  B e a r b e i t u n g s g u t   v o r ,   so  v e r s c h i e b t   s i c h   das   W e r k z e u g   i m  

W e r k z e u g h a l t e r   in   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   aus   dem  W i r k b e -  

r e i c h   des   D ö p p e r s .  

D u r c h   g e r ä t e s e i t i g e n   U e b e r d r u c k   und  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   d a s  

E i g e n g e w i c h t   kann   s i c h   d e r   D ö p p e r   in   d e r   F o l g e   m i t   e i n e r   A u f -  

l a u f s c h u l t e r   g e g e n   den  b o h r -   und  m e i s s e l r i c h t u n g s s e i t i g e n   A n -  

s c h l a g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   v e r s c h i e b e n .   An  dem  n u n m e h r   ü b e r  

den  A n s c h l a g   a x i a l   a b g e s t ü t z t e n   D ö p p e r   l ä u f t   a l s d a n n   m i t   h a r -  

tem  A u f p r a l l   d e r   w e i t e r h i n   a n g e t r i e b e n e   S c h l a g k o l b e n   a u f .  

D i e s e   s o g e n a n n t e n   L e e r s c h l ä g e   k ö n n e n   zu  e r h e b l i c h e n   G e r ä t e -  

s c h ä d e n   f ü h r e n .   Um  d i e   S c h ä d e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n ,  

w i r d   v e r s u c h t ,   den  S c h l a g k o l b e n   in   d e r   L e e r s c h l a g p o s i t i o n  

s t i l l z u s e t z e n .   H i e r z u   d i e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   E n t l ü f t u n g s ö f f -  

n u n g e n ,   d i e   vom  S c h l a g k o l b e n   ü b e r f a h r e n   w e r d e n ,   und  m e c h a -  

n i s c h e   H a l t e v o r r i c h t u n g e n .   A l l e r d i n g s   s i n d   d i e   d u r c h   das   A u f -  

s c h l a g e n   des   S c h l a g k o l b e n s   e n t s t e h e n d e n   R ü c k p r a l l k r ä f t e   s o  

g r o s s ,   d a s s   d e r   S c h l a g k o l b e n   z u m e i s t   a b e r m a l s   in  A r b e i t s p o s i -  

t i o n   g e l a n g t   und  s i c h   f o l g l i c h   m e h r e r e   L e e r s c h l ä g e   w i e d e r -  

h o l e n ,   b e v o r   es  z u r   t a t s ä c h l i c h e n   S t i l l s e t z u n g   des   S c h l a g k o l -  

b e n s   k o m m t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   B o h r -   u n d  

M e i s s e l h a m m e r   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  e i n   N a c h s c h l a g e n   d e s  

S c h l a g k o l b e n s   in   d e r   L e e r s c h l a g - S i t u a t i o n   z u v e r l ä s s i g   u n t e r -  

b u n d e n   i s t .  

E r f   i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   z w i -  

s c h e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   und  D ö p p e r   e i n   F e d e r e l e m e n t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a s   d i e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   des   D ö p p e r s   um  das   Mass  d e s  

F e d e r w e g e s   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   vom  A n -  

s c h l a g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   in   A b s t a n d   h ä l t .  
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D u r c h   das   F e d e r e l e m e n t   w i r d   b e i   aus   dem  W i r k b e r e i c h   d e s  

D ö p p e r s   v e r s c h o b e n e m   W e r k z e u g   d e r   D ö p p e r   e n t g e g e n   e i n e s   a l l -  

f ä l l i g e n   g e r ä t e s e i t i g e n   U e b e r d r u c k s   m i t   d e r   Auf  l a u f   s c h u l t e r  

in   A b s t a n d   zum  A n s c h l a g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   g e h a l t e n .   T r i f f t  

d e r   S c h l a g k o l b e n   am  D ö p p e r   a u f ,   so  b e w i r k t   d i e   v e r m i t t e l t e  

S c h l a g e n e r g i e   e i n e   i m p u l s a r t i g e   V e r s c h i e b u n g   des   D ö p p e r s   i n  

B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g ,   w o r a u f   d e r   D ö p p e r   m i t   d e r   A u f -  

l a u f s c h u l t e r   am  A n s c h l a g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   a u f s c h l ä g t .   D i e  

S c h l a g e n e r g i e   des   S c h l a g k o l b e n s   w i r d   d e m n a c h   in  zwe i   S t o s s -  

v o r g ä n g e   u n t e r t e i l t ,   n ä m l i c h   in   e i n   Auf  t r e f f e n   des   S c h l a g k o l -  
b e n s   am  D ö p p e r   und  in  e i n   d a r a u f f o l g e n d e s   A u f t r e f f e n   des   D ö p -  

p e r s   am  A n s c h l a g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s .   D i e s e   U n t e r t e i l u n g   d e r  

S c h l a g e n e r g i e   b e w i r k t   e i n   g e d ä m p f t e s   A b f a n g e n   des   S c h l a g k o l -  

b e n s ,   w o b e i   w e d e r   G e r ä t e s c h ä d e n   noch   n e n n e n s w e r t e   R ü c k p r a l l -  
k r ä f t e   a u f t r e t e n .   Der  S c h l a g k o l b e n   b l e i b t   f o l g l i c h   in  s e i n e r  

L e e r s c h l a g p o s i t i o n   s t e h e n .   D u r c h   R a s t e l e m e n t e   k a n n   d e r   S c h l a g -  
k o l b e n   in  d i e s e r   P o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Beim  i m p u l s a r t i g e n   V e r s c h i e b e n   des   D ö p p e r s   in  B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g   w i r d   das   F e d e r e l e m e n t   g e s p a n n t .   Die  S p a n n u n g  
des   F e d e r e l e m e n t e s   b e w i r k t   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u f l a u f e n   d e s  

D ö p p e r s   am  A n s c h l a g   das   n e u e r l i c h e   Z u r ü c k v e r s c h i e b e n   d e s  

D ö p p e r s   in   A b s t a n d s p o s i t i o n   zum  A n s c h l a g .  

V o r z u g s w e i s e   s t ü t z t   s i c h   das   F e d e r e l e m e n t   an  e i n e r   S t ü t z s c h u l -  

t e r   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   und  an  e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   des   D ö p p e r s  
ab.   Be i   dem  F ü h r u n g s k ö r p e r   h a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 
e i n   h ü l s e n f ö r m i g e s   T e i l   m i t   Z e n t r a l b o h r u n g ,   d i e   d e r   F ü h r u n g  

des   D ö p p e r s   d i e n t .   Die  S t ü t z s c h u l t e r n   am  F ü h r u n g s k ö r p e r   u n d  

am  D ö p p e r ,   an  d e n e n   s i c h   d e r   F e d e r e l e m e n t   z w e c k s   A b g a b e   v o n  

D r u c k k r ä f t e n   zum  V e r s c h i e b e n   des   D ö p p e r s   e n t g e g e n   d e r   B o h r -  

und  M e i s s e l r i c h t u n g   a b s t ü t z t ,   s i n d   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   u n d  

z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   s t ö r u n g s f r e i e   F u n k t i o n   a u s .  
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Mit  V o r t e i l   i s t   d i e   S t ü t z s c h u l t e r   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   d u r c h  

d i e   S c h u l t e r   e i n e r   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

g e b i l d e t .   Die  D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   b e t r i f f t   d i e   den  F ü h r u n g s -  

k ö r p e r   d u r c h s e t z e n d e   Z e n t r a l b o h r u n g .   Z w e c k m ä s s i g   i s t   d i e  

D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   so  g r o s s   b e m e s s e n ,   d a s s   an  d i e   r i n g -  

f ö r m i g e   S t ü t z   s c h u l t e r   z e n t r u m s n ä h e r   e i n e   den  A n s c h l a g   d e s  

F ü h r u n g s k ö r p e r s   b i l d e n d e   R i n g s c h u l t e r   v e r b l e i b t .   An  d e r   S t ü t z -  

s c h u l t e r   kann   s i c h   das   F e d e r e l e m e n t   d i r e k t   o d e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e s   a l s   R ing   a u s g e b i l d e t e n   A b -  

s t a n d s h a l t e r s   a b s t ü t z e n .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   Aus  f ü h r u n g s   fo rm  i s t   d i e   S t ü t z s c h u l t e r   d e s  

F ü h r u n g s k ö r p e r s   d u r c h   r a d i a l   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   des   D ö p -  

p e r s   r a g e n d e   K u g e l n   g e b i l d e t .   Z w e c k m ä s s i g   s i n d   m i n d e s t e n s  

zwei   K u g e l n   in  g l e i c h m ä s s i g e m   W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t .   Dank  d e r   r u n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r   K u g e l n   g e w ä h r l e i s t e n  

d i e s e   e i n   b e s o n d e r s   s c h o n u n g s v o l l e s   Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e m  

F e d e r e l e m e n t   . 

In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S t ü t z   s c h u l t e r   des   D ö p -  

p e r s   d u r c h   e i n e   d i e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   a u f w e i s e n d e   S t i r n f l ä c h e  

g e b i l d e t .   Die   S t ü t z   s c h u l t e r   u m l ä u f t   d a b e i   d i e   z e n t r u m s n ä h e r  

a n g e o r d n e t e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   .  Die  S t ü t z   s c h u l t e r   des   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r s   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   E b e n e   e i n e s   a l s   R i n g s c h u l t e r   a u s g e -  

b i l d e t e n   A n s c h l a g s   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t .  

D a m i t   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   das   F e d e r e l e m e n t   b e i m   i m p u l s -  

a r t i g e n   V e r s c h i e b e n   des   D ö p p e r s   in  B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g  

n i c h t   ü b e r s p a n n t   w i r d .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   i s t   d i e   S t ü t z   s c h u l t e r   des   D ö p -  

p e r s   d u r c h   d i e   S c h u l t e r   e i n e r   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   des   D ö p -  

p e r s   g e b i l d e t .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d i e   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g  

d i e   S e i t e n w a n d u n g   e i n e r   den  D ö p p e r   u m l a u f e n d e n   Nut  s e i n .   E b e n -  

so  i s t   es  m ö g l i c h ,   den  D ö p p e r   in  dem  in   B o h r -   bzw  M e i s s e l -  
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r i c h t u n g   w e i s e n d e n   E n d b e r e i c h   m i t   e i n e m   z a p f   e n f ö r m i g e n   F o r t -  

s a t z   k l e i n e r e n   Q u e r s c h n i t t s   zu  v e r s e h e n .   Der  r a d i a l e   U e b e r -  

g a n g   z w i s c h e n   dem  F o r t s a t z   und  dem  a n s c h l i e s s e n d e n ,   im  Q u e r -  

s c h n i t t   g r ö s s e r e n   B e r e i c h   des   D ö p p e r s   b i l d e t   d i e   S t ü t z s c h u l -  

t e r   f ü r   das   F e d e r e l e m e n t .  

Mi t   V o r t e i l   i s t   das   F e d e r e l e m e n t   a l s   g u m m i e l a s t i s c h e r   R i n g  

a u s g e b i l d e t .   Be i   e i n e m   s o l c h e n   R ing   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n  

k o s t e n g ü n s t i g e s   S e r i e n t e i l   m i t   h o h e r   L e b e n s w a r t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g ,   d i e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w i e d e r g i b t ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m  

B o h r h a m m e r ,   im  A r b e i t s e i n s a t z ;  

F i g .   2  d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1,  m i t   aus   dem  W i r k b e -  

r e i c h   des   D ö p p e r s   g e r ü c k t e m   W e r k z e u g ;  

F i g .   3  d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  und  2  m i t   s t i l l g e -  

l e g t e m   S c h l a g k o l b e n ;  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A b s t a n d s -  

h a l t e r u n g   e i n e s   D ö p p e r s ;  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A b s t a n d s -  

h a l t e r u n g   e i n e s   D ö p p e r s .  

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   g e h ä u s e s e i t i g e n   ,  im  w e s e n t l i c h e n   h ü l -  

s e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   1  m i t   e i n e r   Z e n t r a l b o h r u n g   2.  I n  

B o h r r i c h t u n g   r a g t   in   d i e   Z e n t r a l b o h r u n g   2  e i n   H o h l z y l i n d e r   3 ,  

in   dem  e i n   S c h l a g k o l b e n   4  e i n e s   S c h l a g w e r k s   zu r   A u s ü b u n g   h i n -  

und  h e r g e h e n d e r   B e w e g u n g   g e l a g e r t   i s t .   In  B o h r r i c h t u n g   v o r  

dem  S c h l a g k o l b e n   4  i s t   in   d e r   Z e n t r a l b o h r u n g   2  f e r n e r   e i n   D ö p -  

p e r   5  v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t ,   um  e i n   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g   in  d i e   Z e n t r a l b o h r u n g   2  r a g e n d e s   E i n s t e c k e n d e  

e i n e s   W e r k z e u g s   6  zu  b e a u f s c h l a g e n .  
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Der  S c h l a g k o l b e n   4  w e i s t   e i n e n   in  B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g  

w e i s e n d e n   v e r j ü n g t e n   Z a p f e n   7  a u f ,   d e r   m i t   e i n e m   u m l a u f e n d e n  

E i n s t i c h   8  v e r s e h e n   i s t .   Im  a x i a l e n   B e w e g u n g s b e r e i c h   des   Z a p -  

f e n s   7  r a g t   in   d i e   Z e n t r a l b o h r u n g   2  r a d i a l   e i n   e l a s t i s c h e r  

R a s t r i n g   9.  F e r n e r   r a g e n   in   d i e   Z e n t r a l b o h r u n g   2  im  B e w e -  

g u n g s b e r e i c h   des   D ö p p e r s   5  zwe i   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   K u g e l n   11.  Der  D ö p p e r   5  w e i s t   e i n e n   Kopf   12  m i t  

D i c h t r i n g   13  und  e i n e n   e n t g e g e n   d e r   B o h r r i c h t u n g   a n g e f o r m t e m  

S c h a f t   14  k l e i n e r e n   Q u e r s c h n i t t s   a u f .   Im  f r e i e n   E n d b e r e i c h  

des   S c h a f t e s   14  i s t   in   e i n e   R i n g n u t   15  e i n   F e d e r e l e m e n t   i n  

Form  e i n e s   g u m m i e l a s t i s c h e n   R i n g e s   16  e i n g e l e g t ,   d e r   d i e   M a n -  

t e l k o n t u r   des   S c h a f t e s   14  ü b e r r a g t .  

Im  A r b e i t s e i n s a t z   w i r d   d u r c h   den  von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  

a u f g e b r a c h t e n   A n p r e s s d r u c k   des   G e r ä t e s   das   W e r k z e u g   6  e n t -  

g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   in  d i e   Z e n t r a l b o h r u n g   2 

e i n g e s t o s s e n .   D a b e i   s t e h t   das   W e r k z e u g   6  an  d e r   S t i r n f l ä c h e   17 

des   D ö p p e r s   5  an  und  v e r s c h i e b t   d i e s e n   e n t g e g e n   d e r   B o h r r i c h -  

t u n g   m i t   d e r   U e b e r g a n g s   s c h u l t e r   z w i s c h e n   Kopf   12  und  S c h a f t  

14  g e g e n   d i e   K u g e l n   11  in   A r b e i t s p o s i t i o n .   Der   h i n -   und  h e r -  

g e h e n d e   S c h l a g k o l b e n   4  v e r m i t t e l t   dem  D ö p p e r   5  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d   S c h l ä g e ,   d i e   d i e s e r   an  das   s i c h   am  B e a r b e i t u n g s g u t  

a b s t ü t z e n d e   W e r k z e u g   6  w e i t e r l e i t e t .  

Wi rd   d e r   B o h r h a m m e r   b e i   l a u f e n d e m   S c h l a g w e r k s a n t r i e b   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   E r l a n g e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   B o h r t i e f e   vom  B e -  

a r b e i t u n g s g u t   z u r ü c k g e z o g e n ,   so  g e l a n g t   das   W e r k z e u g   6  a u s  

dem  W i r k b e r e i c h   des   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   D ö p p e r s   5.  Der   D ö p -  

p e r   5  v e r s c h i e b t   s i c h   f o l g l i c h   aus   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   i n  

B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g ,   w o b e i   d e r   ü b e r s t e h e n d e   R i n g   16  a n  

den  K u g e l n   11  a u f l ä u f t   und  so  den  D ö p p e r   5  in   B o h r -   bzw  M e i s -  

s e l r i c h t u n g   s t o p p t   ( F i g .   2)  .  Die   K u g e l n   11  und  d i e   e n t g e g e n  

d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   l i e g e n d e   Wandung   d e r   R i n g n u t   15  

b i l d e n   d a b e i   S t ü t z   s c h u l t e r n   f ü r   den  R ing   16.   In  d i e s e r   A x i a l -  

p o s i t i o n   des   D ö p p e r s   5  s t e h t   e i n   a l s   Auf  l a u f   s c h u l t e r   18  

d i e n e n d e r   T e i l   d e r   S t i r n f l ä c h e   17  in   A b s t a n d   zu  e i n e m   a l s  

R i n g s c h u l t e r   a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   19  des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   1 .  
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Der  S c h l a g k o l b e n   4  t r i f f t   a l s d a n n   a u f   den  g e g e n ü b e r   d e r   A r -  

b e i t s p o s i t i o n   v o r g e l a g e r t e n   D ö p p e r   5  a u f ,   w o b e i   d e r   R a s t r i n g  

9  vom  Z a p f e n   7  d u r c h g r i f f e n   w i r d   und  in  den  E i n s t i c h   8  e i n -  

f ä l l t ,   wie   d i e s   d e r   F i g .   3  zu  e n t n e h m e n   i s t .   Die  k i n e t i s c h e  

E n e r g i e   des   am  D ö p p e r   5  a u f l a u f e n d e n   S c h l a g k o l b e n s   4  b e w i r k t  

e i n   i m p u l s a r t i g e s   B e s c h l e u n i g e n   des   D ö p p e r s   5  in   B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g ,   w o r a u f   d e r   D ö p p e r   5  m i t   d e r   Auf  l a u f   s c h u l t e r  

18  am  A n s c h l a g   19  a u f l ä u f t .   Der  e l a s t i s c h e   R ing   16  w i r d   d a b e i  

von  den  K u g e l n   11  v e r   f o r m t ,   dh  es  e n t s t e h t   e i n e   a u f   den  D ö p -  

p e r   5  e n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   w i r k e n d e   V o r -  

s p a n n k r a f t .   D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   d e r   vom  S c h l a g k o l b e n   4  a b -  

g e g e b e n e n   S c h l a g e n e r g i e   in  zwe i   o d e r   a l l e n f a l l s   w e i t e r e   S t o s s -  

v o r g ä n g e   t r e t e n   n u r   u n s c h ä d l i c h e   Auf  p r a l l k r ä f   t e   a u f ,   d i e   v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n e   und  d a m i t   w i r k u n g s l o s e   R ü c k p r a l l k r ä f t e  

f ü r   den  S c h l a g k o l b e n   4  v e r u r s a c h e n .   Der  S c h l a g k o l b e n   4  v e r -  
b l e i b t   f o l g l i c h   in  d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   E n d s t e l l u n g ,   i n  

d e r   d i e   p n e u m a t i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S c h l a g k o l b e n   4 

und  e i n e m   E r r e g e r k o l b e n   u n t e r b r o c h e n   i s t .   T r o t z   m o t o r i s c h   w e i -  

t e r b e t r i e b e n e m   E r r e g e r k o l b e n   e r f o l g t   s o m i t   k e i n e   w e i t e r e  

S c h l a g a u s ü b u n g   des   S c h l a g k o l b e n s   4.  Der  g e s p a n n t e   e l a s t i s c h e  

R ing   16  t r e i b t   den  D ö p p e r   5  in  A b s t a n d s p o s i t i o n   zum  A n s c h l a g  

19,  wie   d i e s   d i e   F i g .   2  z e i g t .  

Zur  n e u e r l i c h e n   I n b e t r i e b s e t z u n g   des   S c h l a g w e r k s   muss   nu r   d a s  

W e r k z e u g   6  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   A n p r e s s e n   g e g e n   e i n   B e a r b e i -  

t u n g s g u t   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   t i e f e r   in   d i e  

Z e n t r a l b o h r u n g   2  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .   Das  W e r k z e u g   6  v e r s c h i e b t  

d a b e i   den  D ö p p e r   5  und  d i e s e r   w i e d e r u m   den  S c h l a g k o l b e n   4  e n t -  

g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   in   d i e   d e r   F i g .   1  e n t n e h m -  

b a r e   A r b e i t s p o s i t i o n .  

In  F i g .   4  i s t   a n d e u t u n g s w e i s e   e i n   F ü h r u n g s k ö r p e r   21  m i t   e i n e r  

Z e n t r a l b o h r u n g   22  g e z e i g t .   In  d e r   Z e n t r a l b o h r u n g   22  i s t   e i n  

D ö p p e r   23  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   D i e s e r   b e s t e h t   w i e d e r u m   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   Kopf   24  m i t   e i n e m   D i c h t r i n g   25  u n d  

e i n e m   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   w e i s e n d e n   v e r -  

j ü n g t e n   S c h a f t   26.  Wie  in  den  F i g .   1  b i s   3  w i r k t   d e r   D ö p p e r   23  
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m i t   e i n e m   S c h l a g k o l b e n   und  e i n e m   W e r k z e u g   z u s a m m e n .   Die  i n  

B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   w e i s e n d e   S t i r n f l ä c h e   27  des   D ö p p e r s  

23  d i e n t   b e r e i c h s w e i s e   a l s   Auf  l a u f   s c h u l t e r   28,  d i e   an  e i n e m  

a l s   R i n g s c h u l t e r   a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   29  des   F ü h r u n g s k ö r -  

p e r s   21  a b g e f a n g e n   w e r d e n   k a n n .   Der  ä u s s e r e   B e r e i c h   d e r  

S t i r n f l ä c h e   27  w i r k t   a l s   S t ü t z s c h u l t e r   31  f ü r   e i n e n   e l a s t i -  

s c h e n   R ing   32,   d e r   im  F ü h r u n g s k ö r p e r   21  s i c h   in  B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g   an  e i n e r   w e i t e r e n   S t ü t z s c h u l t e r   33  a n l e g t .  
Die  S t ü t z s c h u l t e r   33  s t e l l t   e i n e n   T e i l   e i n e r   D u r c h m e s s e r a b -  

s t u f u n g   d e r   Z e n t r a l b o h r u n g   22  d a r   und  i s t   d u r c h   den  B o d e n  

e i n e r   R i n g n u t   g e b i l d e t ,   d e r e n   T i e f e   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   des   Q u e r s c h n i t t e s   d e s   R i n g e s   32  i s t .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d e r   S c h l a g k o l b e n   b e i   a u s  

dem  W i r k b e r e i c h   des   D ö p p e r s   23  b e f i n d l i c h e m   W e r k z e u g   den   D ö p -  

p e r   23  in  d e r   g e z e i g t e n   A b s t a n d s p o s i t i o n   b e a u f s c h l a g e n ,   w o b e i  

es  zu  d e r   v o r a n   g e s c h i l d e r t e n   B e s c h l e u n i g u n g   und  zum  A b f a n g e n  
des   D ö p p e r s   23  u n t e r   V o r s p a n n u n g   d e s   R i n g e s   32  kommt.   D u r c h  

d i e   A u f t e i l u n g   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   des   S c h l a g k o l b e n s   i n  

z w e i   o d e r   a l l e n f a l l s   w e i t e r e   S t o s s v o r g ä n g e   t r i t t   w i e d e r u m   n u r  
m i n i m a l e   und  s o m i t   w i r k u n g s l o s e   R ü c k p r a l l e n e r g i e   a u f .   D e r  

S c h l a g k o l b e n   v e r b l e i b t   a l s o ,   wie   zu  F i g .   3  b e s c h r i e b e n ,   i n  

d e r   v o r d e r e n   E n d s t e l l u n g   s t e h e n .   Im  w e i t e r e n   e n t s p r i c h t   d i e s e  

A u s f ü h r u n g   f u n k t i o n e l l   dem  G e r ä t   n a c h   F i g .   1  b i s   3 .  

Auch  d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   5  b e s t e h t   aus   e i n e m   a n d e u t u n g s -  

w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   41  m i t   e i n e r   Z e n t r a l b o h -  

r u n g   42,   in   d e r   e i n   D ö p p e r   43  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .   D e r  

D ö p p e r   43  b e s t e h t   aus   e i n e m   Kopf   44  ,  e i n e m   e n t g e g e n   d e r   B o h r -  

bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   r a g e n d e n   S c h a f t   45  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s  

und  e i n e m   in  B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   an  den  Kopf   44  a n -  
s c h l i e s s e n d e n   z a p f e n f ö r m i g e n   F o r t s a t z   46  m i t   g e g e n ü b e r   d e m  

Kopf   44  k l e i n e r e m   D u r c h m e s s e r .   Die  S t i r n f l ä c h e   47  des   F o r t -  

s a t z e s   46  b i l d e t   b e r e i c h s w e i s e   e i n e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   48 ,   d i e  

m i t   e i n e m   a l s   R i n g s c h u l t e r   a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   49  d e s   F ü h -  

r u n g s k ö r p e r s   41  z u s a m m e n w i r k t   .  In  d e r   E b e n e   des   A n s c h l a g s   4 9  
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i s t   d u r c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   d e r   Z e n t r a l -  

b o h r u n g   42  im  F ü h r u n g s k ö r p e r   41  e i n e   S t ü t z s c h u l t e r   51  g e b i l d e t .  

Auf  d e r   S t ü t z   s c h u l t e r   51  l i e g t   e i n   r i n g f ö r m i g e r   A b s t a n d s h a l -  

t e r   52  a u f ,   d e s s e n   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   w e i -  

s e n d e   R i n g f l ä c h e   53  a l s   Auf  l a u f   f l ä c h e   f ü r   e i n e n   e l a s t i s c h e n  

R ing   54  d i e n t ,   d e r   u n t e r   V o r s p a n n u n g   a u f   dem  F o r t s a t z   46  f e s t -  

s i t z t .   A u s s e n s e i t i g   l i e g t   d e r   R i n g   54  an  d e r   Wandung   d e r   Z e n -  

t r a l b o h r u n g   42  d i c h t e n d   an .   E n t g e g e n   d e r   B o h r -   bzw  M e i s s e l -  

r i c h t u n g   s t ü t z t   s i c h   d e r   R ing   54  an  e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   55  

des   D ö p p e r s   43  ab ,   d i e   d u r c h   d i e   D u r c h m e s s e r a b s t u f u n g   z w i -  

s c h e n   dem  F o r t s a t z   46  und  dem  Kopf   44  g e b i l d e t   i s t .  

Wie  in   F i g .   1  b i s   3  w i r k t   d e r   D ö p p e r   43  m i t   e i n e m   S c h l a g k o l -  
ben  und  e i n e m   W e r k z e u g   z u s a m m e n .   Zum  A b f a n g e n   des   S c h l a g k o l -  
b e n s   in  L e e r s c h l a g - S i t u a t i o n   w i r d   d e r   D ö p p e r   43  in   B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g   b e s c h l e u n i g t ,   w o b e i   am  Ende  des   B e s c h l e u n i -  

g u n g s v o r g a n g e s   d i e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   48  am  A n s c h l a g   49  a u f -  

l ä u f t .   Der  R ing   54  w i r d   d a b e i   v o r g e s p a n n t ,   um  den  D ö p p e r   43  

a l s d a n n   w i e d e r   in   d i e   d e r   F i g .   5  e n t n e h m b a r e   A x i a l p o s i t i o n   z u  
b r i n g e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   w e i t e r e n   F u n k t i o n s w e i s e   s e i   a u f   d i e  

v o r g ä n g i g e n   E r l ä u t e r u n g e n   v e r w i e s e n .  
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HILTI  AKTIENGESELLSCHAFT  IN  SCHAAN 

F ü r s t e n t u m   L i e c h t e n s t e i n  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   m i t   S c h l a g w e r k ,   das   e i n e n   v o n  

e i n e m   m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e n   E r r e g e r k o l b e n   in   e i n e   h i n -  

und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t e n   S c h l a g k o l b e n   a u f w e i s t ,  

d e r   s e i n e   S c h l a g e n e r g i e   ü b e r   e i n e n   a x i a l   b e g r e n z t   v e r -  

s c h i e b b a r e n   D ö p p e r   an  e i n   W e r k z e u g   a b g i b t ,   w o b e i   d e r  

V e r s c h i e b e w e g   in   B o h r -   bzw  M e i s s e l r i c h t u n g   d u r c h   A u f -  

l a u f e n   e i n e r   Auf  l a u f   s c h u l t e r   des   D ö p p e r s   an  e i n e m   A n -  

s c h l a g   e i n e s   g e h ä u s e s e i t i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r s   b e g r e n z t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   , 
d a s s   z w i s c h e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1,  21,   41)  und  D ö p p e r   ( 5 ,  

23,   43)  e i n   F e d e r e l e m e n t   (16 ,   32,   54)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

das   d i e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   (18 ,   28,   48)  des   D ö p p e r s   (5,  2 3 ,  

43)  um  das   Mass  des   F e d e r w e g e s   e n t g e g e n   d e r   B o h r -   b z w  

M e i s s e l r i c h t u n g   vom  A n s c h l a g   (19 ,   29,   49)  des   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r s   (1,   21,   41)  in   A b s t a n d   h ä l t .  

2.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   F e d e r e l e m e n t   (16,   32 ,   54)  s i c h   a n  

e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   (11,   33,   51)  des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

(1,  21,   41)  und  an  e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   (15 ,   31,   55)  d e s  

D ö p p e r s   (5,  23,   43)  a b s t ü t z t .  
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3.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z s c h u l t e r   (33 ,   51)  des   F ü h -  

r u n g s k ö r p e r s   (21 ,   41)  d u r c h   d i e   S c h u l t e r   e i n e r   D u r c h m e s -  

s e r a b s t u f u n g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   (21 ,   41)  g e b i l d e t   i s t .  

4.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z s c h u l t e r   des   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r s   (1)  d u r c h   r a d i a l   in   d i e   B e w e g u n g s b a h n   des   D ö p -  

p e r s   (5)  r a g e n d e   K u g e l n   (11)  g e b i l d e t   i s t .  

5.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z   s c h u l t e r   (31)  d e s  

D ö p p e r s   (23)  d u r c h   e i n e   d i e   Auf  l a u f   s c h u l t e r   (28)  a u f -  

w e i s e n d e   S t i r n f l ä c h e   (27)  g e b i l d e t   i s t .  

6.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z s c h u l t e r   (15 ,   5 5 )  
des   D ö p p e r s   (5,  43)  d u r c h   d i e   S c h u l t e r   e i n e r   D u r c h m e s s e r -  

a b s t u f u n g   des   D ö p p e r s   (5,  43)  g e b i l d e t   i s t .  

7.  B o h r -   und  M e i s s e l h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   F e d e r e l e m e n t   a l s   g u m m i -  
e l a s t i s c h e r   R ing   (16 ,   32,   54)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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