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€9 Bohr- und Meissethammer.

@ Bei einem Bohr- und Meisselhammer mit Schlagwerk

istzur Vermeidung von Gerateschaden der Schlagkotben (4)

stilizusetzen, wenn dessen Schiagenergie ber den Dépper
(5) und das Werkzeug (6) nicht an ein Bearbeitungsgut ab-
gegeben werden kann. Der Ddpper (5) ist zu diesem Zwecke
im FOhrungskérper (1) verschieblich gelagert und wird vom
ringférmigen Federelement (16) mit der Auflaufschulter (18)
in Abstand zum Anschiag (19) des Fihrungskérpers (1)
gehalten. Bei mangeinder Ubertragbarkeit der Schiagener-
gie an das Bearbeitungsgut trifft der Schiagkolben (4) am
Dépper (5) auf und beschleunigt diesen impulsartig unter
Vorspannung des Federelementes (16), bis die Auflaufschul-
ter (18) am Anschlag (19) auftritt. Durch die Aufteilung der
vom Schlagkolben (4) abgegebenen kinetischen Energie in
zwei Stossvorgénge treten keine wirksamen Rickprallkrifte
fur die Ruckfihrung des Schlagkolbens (4) als auch keine
geréteschadigenden Krafte auf. Der Schiagkolben (4) bleibt
demnach in einer vorderen Endstellung stehen.
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN
Flirstentum Liechtenstein

Bohr- und Meisselhammer

Die Erfindung betrifft einen Bohr- und Meisselhammer mit
Schlagwerk, das einen von einem motorisch betriebenen Erre-
gerkolben in eine hin- und hergehende Bewegung versetzten
Schlagkolben aufweist, der seine Schlagenergie iiber einen
axial begrenzt verschiebbaren DSpper an ein Werkzeug abgibt,
wobei der Verschiebeweg in Bohr- bzw Meisselrichtung durch
Auflaufen einer Auflaufschulter des DOppers an einem Anschlag
eines gehduseseitigen Fiihrungskdrpers begrenzt ist.

Bei einem bekannten Bohr- und Meisselhammer erteilt ein pneu-
matisch in hin- und hergehende Bewegqung versetzter Schlag-
kolben eines Schlagwerks einem DSpper Schl&dge, die dieser
einem in einem Werkzeughalter verschieblich gefiihrten Werk-
zeug zur Arbeitsverrichtung vermittelt. Das Werkzeug wird
durch den von der Bedienungsperson aufgebrachten Anpressdruck
in Arbeitsposition gehalten, wobei das Werkzeug auch den D&p-
per in Arbeitsposition hilt. In dieser Arbeitsposition ragt
das hintere Ende des D&ppers geringfiigig in die Bewegungsbahn
des hin- und hergehenden Schlagkolbens.
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Wird nach Erreichen der Bohrtiefe das Gerdt zurlickgezogen oder
findet beispielsweise das Werkzeug beim Bohrvorgang zufolge
wechselnder Festigkeit des Bearbeitungsgutes oder des Durch-
tritts des Bohrloches keinen ausreichenden axialen Widerstand
am Bearbeitungsgut vor, so verschiebt sich das Werkzeug im
Werkzeughalter in Bohr- bzw Meisselrichtung aus dem Wirkbe-
reich des Ddppers.

Durch geriteseitigen Ueberdruck und gegebenenfalls durch das
Eigengewicht kann sich der Dopper in der Folge mit einer Auf-
laufschulter gegen den bohr- und meisselrichtungsseitigen An-
schlag des FiihrungskSrpers verschieben. An dem nunmehr uber

den Anschlag axial abgestiitzten Dpper lduft alsdann mit har-

tem Aufprall der weiterhin angetriebene Schlagkolben auf.

Diese sogenannten Leerschlége kdnnen zu erheblichen Gerdte-
schiden fiihren. Um die Schdden mdglichst klein zu halten,
wird versucht, den Schlagkolben in der Leerschlagposition
stillzusetzen. Hierzu dienen beispielsweise Entliiftungs6ff-
nungen, die vom Schlagkolben iiberfahren werden, und mecha-
nische Haltevorrichtungen. Allerdings sind die durch das Auf-
schlagen des Schlagkolbens entstehenden Riickprallkréfte so
gross, dass der Schlagkolben zumeist abermals in Arbeitsposi-
tion gelangt und sich folglich mehrere Leerschlige wieder-
holen, bevor es zur tatsdchlichen Stillsetzung des Schlagkol-
bens kommt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Bohr- und
Meisselhammer zu schaffen, bei dem ein Nachschlagen des

Schlagkolbens in der Leerschlag-Situation zuverldssig unter-
bunden ist.

Erfindungsgemiiss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass zwi-
schen Fiihrungskdrper und DSpper ein Federelement angeordnet
ist, das die Auflaufschulter des DOppers um das Mass des
Federweges entgegen der Bohr- bzw Meisselrichtung vom An-
schlag des Fiihrungsk&rpers in Abstand h&lt.
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Durch das Federelement wird bei aus dem Wirkbereich des
Doppers verschobenem Werkzeug der DSpper entgegen eines all-
fdlligen gerdteseitigen Ueberdrucks mit der Auflaufschulter
in Abstand zum Anschlag des Fiilhrungsk®rpers gehalten. Trifft
der Schlagkolben am D&pper auf, so bewirkt die vermittelte
Schlagenergie eine impulsartige Verschiebung des D&ppers in
Bohr- bzw Meisselrichtung, worauf der DOpper mit der Auf-
laufschulter am Anschlag des Fiihrungskdrpers aufschlégt. Die
Schlagenergie des Schlagkolbens wird demnach in zwei Stoss-
vorgdnge unterteilt, n&mlich in ein Auftreffen des Schlagkol-
bens am D6pper und in ein darauffolgendes Auftreffen des D&p-
pers am Anschlag des FihrungskSrpers. Diese Unterteilung der
Schlagenergie bewirkt ein gedd@mpftes Abfangen des Schlagkol-
bens, wobei weder Gerdteschdden noch nennenswerte Riickprall-
krdfte auftreten. Der Schlagkolben bleibt folglich in seiner
Leerschlagposition stehen. Durch Rastelemente kann der Schlag-
kolben in dieser Position gehalten werden.

Beim impulsartigen Verschieben des D6ppers in Bohr- bzw
Meisselrichtung wird das Federelement gespannt. Die Spannung
des Federelementes bewirkt unmittelbar nach dem Auflaufen des
Ddppers am Anschlag das neuerliche Zuriickverschieben des
D8ppers in Abstandsposition zum Anschlag.

Vorzugsweise stiitzt sich das Federelement an einer Stiitzschul-
ter des Filihrungskdrpers und an einer Stilitzschulter des DSppers
ab. Bei dem Fiihrungskdrper handelt es sich beispielsweise um
ein hiilsenftrmiges Teil mit Zentralbohrung, die der Fiihrung
des Ddppers dient. Die Stiitzschultern am Fiihrungsk&rper und

am DOpper, an denen sich der Federelement zwecks Abgabe von
Druckkrdften zum Verschieben des DOppers entgegen der Bohr-
und Meisselrichtung abstlitzt, sind einfach herstellbar und

zeichnen sich durch stdrungsfreie Funktion aus.
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Mit Vorteil ist die Stiitzschulter des Fithrungskdrpers durch
die Schulter einer Durchmesserabstufung des Fihrungskdrpers
gebildet. Die Durchmesserabstufung betrifft die den Flhrungs-
kdrper durchsetzende Zentralbohrung. Zweckméssig ist die
Durchmesserabstufung so gross bemessen, dass an die ring-
f6rmige Stiitzschulter zentrumsndher eine den Anschlag des
Fliihrungskdrpers bildende Ringschulter verbleibt. An der Stiutz-
schulter kann sich das Federelement direkt oder beispiels-
weise unter Zwischenlage eines als Ring ausgebildeten Ab-
standshalters abstlitzen.

Nach einer anderen Ausfilhrungsform ist die Stilitzschulter des
Fiihrungskdrpers durch radial in die Bewegungsbahn des DOp-
pers ragende Kugeln gebildet. Zweckmissig sind mindestens
zwel Kugeln in gleichm&ssigem Winkelabstand zueinander ange-
ordnet. Dank der runden Oberfldche der Kugeln gewdhrleisten
diese ein besonders schonungsvolles Zusammenwirken mit dem
Federelement.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Stiitzschulter des DOp-
pers durch eine die Auflaufschulter aufweisende Stirnfldche
gebildet. Die Stiitzschulter uml&uft dabei die zentrumsndher
angeordnete Auflaufschulter. Die Stiitzschulter des Fiihrungs-
kdrpers ist gegeniiber der Ebene eines als Ringschulter ausge-
‘bildeten Anschlags des Fiihrungsk&rpers versenkt angeordnet.
Damit ist sichergestellt, dass das Federelement beim impuls-
artigen Verschieben des DSppers in Bohr- bzw Meisselrichtung
nicht Uberspannt wird.

Nach einem weiteren Vorschlag ist die Stiitzschulter des DOp-
pers durch die Schulter einer Durchmesserabstufung des DOSp-
pers gebildet. Beispielsweise kann die Durchmesserabstufung
die Seitenwandung einer den D&pper umlaufenden Nut sein. Eben-

so ist es mdglich, den D8pper in dem in Bohr- bzw Meissel-
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richtung weisenden Endbereich mit einem zapfenfbrmigen Fort-
satz kleineren Querschnitts zu versehen. Der radiale Ueber-
gang zwischen dem Fortsatz und dem anschliessenden, im Quer-
schnitt grdsseren Bereich des DOppers bildet die Stiitzschul-
ter fir das Federelement.

Mit Vorteil ist das Federelement als gummielastischer Ring
ausgebildet. Bei einem solchen Ring handelt es sich um ein

kostenglinstiges Serienteil mit hoher Lebenswartung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung, die

Ausfiihrungsbeispiele wiedergibt, n&her erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 im L&ngsschnitt einen Ausschnitt aus einem

Bohrhammer, im Arbeitseinsatz;

Fig. 2 die Anordnung nach Fig. 1, mit aus dem Wirkbe-

reich des D&ppers gerlicktem Werkzeug;

Fig. 3 die Anordnung nach.Fig. 1 und 2 mit stillge-
legtem Schlagkolben;

Fig. 4 eine weitere Ausfithrungsform einer Abstands-
halterung eines DOppers;

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform einer Abstands-
halterung eines D&ppers.

Die Fig. 1 zeigt einen geh&duseseitigen, im wesentlichen hiil-
senf8rmigen FiihrungskOrper 1 mit einer Zentralbohrung 2. In
Bohrrichtung ragt in die Zentralbohrung 2 ein Hohlzylinder 3,
in dem ein Schlagkolben 4 eines Schlagwerks zur Ausiibung hin-
und hergehender Bewegung gelagert ist. In Bohrrichtung vor
dem Schlagkolben 4 ist in der Zentralbohrung 2 ferner ein D&p-
per 5 verschieblich angeordnet, um ein entgegen der Bohr- bzw
Meisselrichtung in die Zentralbohrung 2 ragendes Einsteckende

eines Werkzeugs 6 zu beaufschlagen.
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Der Schlagkolben 4 weist einen in Bohr- bzw Meisselrichtung
weisenden verjlingten Zapfen 7 auf, der mit einem umlaufenden
Einstich 8 versehen ist. Im axialen Bewegungsbereich des Zap-
fens 7 ragt in die Zentralbohrung 2 radial ein elastischer
Rastring 9. Ferner ragen in die Zentralbohrung 2 im Bewe-
gungsbereich des DOppers 5 zwel einander diametral gegen-
iiberliegende Kugeln 11. Der DOpper 5 weist einen Kopf 12 mit
Dichtring 13 und einen entgegen der Bohrrichtung angeformtem
Schaft 14 kleineren Querschnitts auf. Im freien Endbereich
des Schaftes 14 ist in eine Ringnut 15 ein Federelement in
Form eines gummielastischen Ringes 16 eingelegt, der die Man-
telkontur des Schaftes 14 iiberragt.

Im Arbeitseinsatz wird durch den von der Bedienungsperson
aufgebrachten Anpressdruck des Gerdtes das Werkzeug 6 ent-
gegen der Bohr- bzw Meisselrichtung in die Zentralbohrung 2
eingestossen. Dabei steht das Werkzeug 6 an der Stirnfl&dche 17
des DSppers 5 an und verschiebt diesen entgegen der Bohrrich-
tung mit der Uebergangsschulter zwischen Kopf 12 und Schaft

14 gegen die Kugeln 11 in Arbeitsposition. Der hin- und her-
gehende Schlagkolben 4 vermittelt dem DOpper 5 aufeinander-
folgend Schlédge, die dieser an das sich am Bearbeitungsgut
abstlitzende Werkzeug 6 weiterleitet.

Wird der Bohrhammer bei laufendem Schlagwerksantrieb bei-
spielsweise nach Erlangen der gewilinschten Bohrtiefe vom Be-
arbeitungsgut zuriickgezogen, so gelangt das Werkzeug 6 aus
dem Wirkbereich des hin- und hergehenden DOppers 5. Der DOp-
per 5 verschiebt sich folglich aus der Arbeitsposition in
Bohr— bzw Meisselrichtung, wobei der iberstehende Ring 16 an
den Kugeln 11 auflduft und so den D&pper 5 in Bohr- bzw Meis-
selrichtung stoppt (Fig. 2). Die Kugeln 11 und die entgegen
der Bohr- bzw Meisselrichtung liegende Wandung der Ringnut 15
bilden dabei Stiitzschultern flir den Ring 16. In dieser Axial-
position des D&ppers 5 steht ein als Auflaufschulter 18
dienender Teil der Stirnfl&che 17 in Abstand zu einem als
Ringschulter ausgebildeten Anschlag 19 des Fliihrungsk&rpers 1.
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Der Schlagkolben 4 trifft alsdann auf den gegeniiber der Ar-
beitsposition vorgelagerten Ddpper 5 auf, wobei der Rastring
9 vom Zapfen 7 durchgriffen wird und in den Einstich 8 ein-
fd1lt, wie dies der Fig. 3 zu entnehmen ist. Die kinetische
Energie des am DOpper 5 auflaufenden Schlagkolbens 4 bewirkt
ein impulsartiges Beschleunigen des D&ppers 5 in Bohr- bzw
Meisselrichtung, worauf der DOpper 5 mit der Auflaufschulter
18 am Anschlag 19 auflduft. Der elastische Ring 16 wird dabei
von den Kugeln 11 verformt, dh es entsteht eine auf den D&p-
per 5 entgegen der Bohr- bzw Meisselrichtung wirkende Vor-
spannkraft. Durch die Aufteilung der vom Schlagkolben 4 ab-
gegebenen Schlagenergie in zwei oder allenfalls weitere Stoss-
vorgdnge treten nur unschidliche Aufprallkridfte auf, die ver-
nachldssigbar kleine und damit wirkungslose Riickprallkrédfte
fiir den Schlagkolben 4 verursachen. Der Schlagkolben 4 ver-
bleibt folglich in der in Fig. 3 gezeigten Endstellung, in
der die pneumatische Verbindung zwischen dem Schlagkolben 4
und einem Erregerkolben unterbrochen ist. Trotz motorisch wei-
terbetriebenem Erregerkolben erfolgt somit keine weitere
Schlagausiibung des Schlagkolbens 4. Der gespannte elastische
Ring 16 treibt den DOpper 5 in Abstandsposition zum Anschlag
19, wie dies die Fig. 2 zeigt.

Zur neuerlichen Inbetriebsetzung des Schlagwerks muss nur das
Werkzeug 6 durch entsprechendes Anpressen gegen ein Bearbei-
tungsgut entgegen der Bohr- bzw Meisselrichtung tiefer in die
Zentralbohrung 2 eingeschoben werden. Das Werkzeug 6 verschiebt
dabei den DOpper 5 und dieser wiederum den Schlagkolben 4 ent-
gegen der Bohr- bzw Meisselrichtung in die der Fig. 1 entnehm-
bare Arbeitsposition.

In Fig. 4 ist andeutungsweise ein Fiihrungskdrper 21 mit einer
Zentralbohrung 22 gezeigt. In der Zentralbohrung 22 ist ein
D&pper 23 verschieblich gelagert. Dieser besteht wiederum im
wesentlichen aus einem Kopf 24 mit einem Dichtring 25 und
einem entgegen der Bohr- bzw Meisselrichtung weisenden ver-
jlingten Schaft 26. Wie in den Fig. 1 bis 3 wirkt der DOpper 23
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mit einem Schlagkolben und einem Werkzeug zusammen. Die in
Bohr- bzw Meisselrichtung weisende Stirnfldche 27 des DOppers
23 dient bereichsweise als Auflaufschulter 28, die an einem
als Ringschulter ausgebildeten Anschlag 29 des Fithrungskdr-
pers 21 abgefangen werden kann. Der &ussere Bereich der
Stirnflédche 27 wirkt als Stiitzschulter 31 flir einen elasti-
schen Ring 32, der im Flihrungsk&rper 21 sich in Bohr- bzw
Meisselrichtung an einer weiteren Stiitzschulter 33 anlegt.
Die Stiitzschulter 33 stellt einen Teil einer Durchmesserab-
stufung der Zentralbohrung 22 dar und ist durch den Boden
einer Ringnut gebildet, deren Tiefe kleiner als der Durch-
messer des Querschnittes des Ringes 32 ist.

Auch bei dieser Ausfiihrungsform kann der Schlagkolben bei aus
dem Wirkbereich des DSppers 23 befindlichem Werkzeug den DSp-
per 23 in der gezeigten Abstandsposition beaufschlagen, wobei
es zu der voran geschilderten Beschleunigung und zum Abfangen
des DOSppers 23 unter Vorspannung des Ringes 32 kommt. Durch
die Aufteilung der kinetischen Energie des Schlagkolbens in
zwei oder allenfalls weitere Stossvorgdnge tritt wiederum nur
minimale und somit wirkungslose Riickprallenergie auf. Der
Schlagkolben verbleibt also, wie zu Fig. 3 beschrieben, in
der vorderen Endstellung stehen. Im weiteren entspricht diese
Ausfiihrung funktionell dem Ger&t nach Fig. 1 bis 3.

Auch die Anordnung nach Fig. 5 besteht aus einem andeutungs-
welse dargestellten FiihrungskSrper 41 mit einer Zentralboh-
rung 42, in der ein DOpper 43 verschieblich gelagert ist. Der
D6pper 43 besteht aus einem Kopf 44, einem entgegen der Bohr-
bzw Meisselrichtung ragenden Schaft 45 kleineren Durchmessers
und einem in Bohr- bzw Meisselrichtung an den Kopf 44 an-
schliessenden zapfenfSrmigen Fortsatz 46 mit gegeniiber dem
Kopf 44 kleinerem Durchmesser. Die Stirnfl&dche 47 des Fort-
satzes 46 bildet bereichsweise eine Auflaufschulter 48, die
mit einem als Ringschulter ausgebildeten Anschlag 49 des Fiih-
rungskdrpers 41 zusammenwirkt. In der Ebene des Anschlags 49
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ist durch einen Teil einer Durchmesserabstufung der Zentral-
bohrung 42 im Fihrungskdrper 41 eine Stilitzschulter 51 gebildet.
Auf der Stiitzschulter 51 liegt ein ringfdrmiger Abstandshal-
ter 52 auf, dessen entgegen der Bohr- bzw Meisselrichtung wei-
sende Ringfldche 53 als Auflauffliche fiir einen elastischen
Ring 54 dient, der unter Vorspannung auf dem Fortsatz 46 fest-
sitzt. Aussenseitig liegt der Ring 54 an der Wandung der Zen-
tralbohrung 42 dichtend an. Entgegen der Bohr- bzw Meissel-
richtung stilitzt sich der Ring 54 an einer Stiitzschulter 55

des DOppers 43 ab, die durch die Durchmesserabstufung zwi-
schen dem Fortsatz 46 und dem Kopf 44 gebildet ist.

Wie in Fig. 1 bis 3 wirkt der D&pper 43 mit einem Schlagkol-
ben und einem Werkzeug zusammen. Zum Abfangen des Schlagkol-
bens in Leerschlag-Situation wird der D&pper 43 in Bohr- bzw
Meisselrichtung beschleunigt, wobei am Ende des Beschleuni-
gungsvorganges die Auflaufschulter 48 am Anschlag 49 auf-
lduft. Der Ring 54 wird dabei vorgespannt, um den DSpper 43
alsdann wieder in die der Fig. 5 entnehmbare Axialposition zu
bringen. Hinsichtlich der weiteren Funktionsweise sei auf die
vorgdngigen Erl&duterungen verwiesen.

.
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1. Bohr- und Meisselhammer mit Schlagwerk, das einen von
einem motorisch betriebenen Erregerkolben in eine hin-
und hergehende Bewegung versetzten Schlagkolben aufweist,
der seine Schlagenergie iiber einen axial begrenzt ver-
schiebbaren D&pper an ein Werkzeug abgibt, wobei der
Verschiebeweg in Bohr- bzw Meisselrichtung durch Auf-
laufen einer Auflaufschulter des D&ppers an einem An-
schlag eines gehduseseitigen Flihrungsk&rpers begrenzt
ist, dadurch gekennzeichnet ,
dass zwischen Fiihrungsk&rper (1, 21, 41) und D&pper (5,
23, 43) ein Federelement (16, 32, 54) angeordnet ist,
das die Auflaufschulter (18, 28, 48) des DOppers (5, 23,
43) um das Mass des Federweges entgegen der Bohr- bzw
Meisselrichtung vom Anschlag (19, 29, 49) des Fiihrungs-
kdrpers (1, 21, 41) in Abstand h&lt.

2. Bohr~ und Meisselhammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Federelement (16, 32, 54) sich an
einer Stiitzschulter (11, 33, 51) des Fiihrungsk&rpers
(1, 21, 41) und an einer Stiitzschulter (15, 31, 55) des
Do6ppers (5, 23, 43) abstilitzt.
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Bohr- und Meisselhammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiitzschulter (33, 51) des Fiih-
rungskdrpers (21, 41) durch die Schulter einer Durchmes-
serabstufung des Flihrungskdrpers (21, 41) gebildet ist.

Bohr- und Meisselhammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiitzschulter des Fiihrungs-
k6rpers (1) durch radial in die Bewegungsbahn des D&p-

pers (5) ragende Kugeln (11) gebildet ist.

Bohr- und Meisselhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzschulter (31) des
Doppers (23) durch eine die Auflaufschulter (28) auf-
weisende Stirnfldche (27) gebildet ist.

Bohr- und Meisselhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzschulter (15, 55)
des Ddppers (5, 43) durch die Schulter einer Durchmesser-
abstufung des D&ppers (5, 43) gebildet ist.

Bohr- und Meisselhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement als gummi-
elastischer Ring (16, 32, 54) ausgebildet ist.
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