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@ Vorrichtung Verfahren zur kontinuieriichen Bereitsteliung von hydraulisch abbindender Masse.

@ Die Vorrichtung hat ein rohrférmiges Gehduse - .
{10), das eine Beschickungsstelle (12) und eine Aus- !
gabedffnung (20) aufweist. In dem Geh3use ist eine ~
angetrieben rotierende Welle (32) gelagert, die einen =
F&rderstrom durch das Gehiuse bewirkt. Die Welie A b
(32) tragt in Fodrderrichtung hintersinander Werk-
zeuge zum Dosieren (34), Mischen (40, 46), Feinzer-
kieinern (52, 54) und gegebenenfalls zum Einbau
von Fasern (60, 62). Wasser kann Uber einen An- 2
€\ schiuB (14) zugegeben werden. Die Vorrichtung lie- &
L fert kontinuierlich Faserbeton von gleichbleibender
Konsistenz mit regelbarem Faseranteil und einstell- 2
¢@ barer Faserldnge.

0
7%

50 &2 R

EP 0 218 8
i

Xerox Copy Centre



1 0 218 864 2

Vorrichtung und Verfahren zur kontinuierlichen Bereitstellung von hydraulisch abbindender Masse

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
und ein Verfahren zur kontinuierlichen Bereitstel-
lung von hydraulisch abbindender Masse, insbe-
sondere Nafmériel oder Trokkenmdrtel vorzugs-
weise mit esinem Anteil Fasern. Ein bevorzugtes
Anwendungsgebiet ist die Herstellung von Faserbe-
ton, insbesondere Glasfaserbeton, aber auch Stahl-
fasern, Kunststoffasern usw. enthaltendem Beton.

Eine kontinuierliche Herstellung von Faserbeton
erfolgt nach dem Stand der TEchnik allein in einem
Spritzverfahren. Damit gehen aber erhebliche
Materialverluste einher, insbesondere an den mate-
rialaufwendigen und entsprechend kostenintensiven
Fasern. Bekannte Mischverfahren zur Herstellung
von Faserbeton laufen dagegen diskontinuierlich
ab. Die hydraulisch abbindende Matrix wird
zundchst vorbereitet, wobei sie unter Einsatz von
Zusatzmitteln auf eine exirem weiche Konsistenz
singestellt werden muB. Sowohl die Vorbereitung
der Matrix, als auch der Einbau der Fasern erfor-
dert den Einsaiz von geschuliem Fachpersonal.
Auch ist es kaum mdglich, in aufeinanderfolgenden
Chargen eine gleichbleibende Konsisienz des
Faserbetons und einen gleichen Faseranteil zu er-
zielen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv
unaufwendige, kompakie und bedienungsfreund-
liche Vorrichtung sowie ein Verfahren anzugeben,
mit denen sich eine hydraulisch abbindende Mas-
se, insbesondere Nafmdriel oder Trockenmortel, in
einer zum Einbau von Fasern hervorragend geei-
gneten Konsistenz kontinuierlich bereitstellen 185t,
und die insbesondere eine kontinuierliche Herstel-
lung von Faserbeton mit guter Materialausnutzung
und immer wieder reproduzierbar vorgebbarer
gleichbieibender Zusammensetzung und Konsi-
stenz erlauben.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrich-
iung nach Anspruch 1 und ein Verfahren nach
Anspruch 19.

Die Erfindung ermdglicht die Herstellung von
Faserbeton in einem  kontinuierlichen Mi-
schverfahren. Damit wird in einem stetigen Mate-
rialfluB Faserbeton von gieichbleibender, aber in
weiten Grenzen variabler Zusammensstzung bereit-
gestellt, ohne daB die mit einem Spritzverfahren
verbundenen Materialverluste einireten. Faserart,
Faserldnge und -menge lassen sich in weéiten
Grenzen variieren. Die Fasern werden durch das
Mischverfahren schonend in den Mdrtel eingebaut,
und aufgrund der Bereitstellung in einem stetigen,
vorzugsweise allein die erfindungsgeméBe Vorrich-
fung durchsetzenden Materialstrom besteht nicht
die Gefahr, die Fasern durch zu langes Mischen zu
schidigen oder zu zerstGren.
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Die Vorrichtung hat ein Geh3use, das eine Be-
schickungsstelle und eine Ausgabed&ffnung auf-
weist. In dem Geh&3use ist eine angetrieben rotie-
rende Welle aufgenommen, die einen F&rderstrom
durch das Geh&use hindurch bewirkt. Die Welle ist
mit in FSrderrichtung hintereinander ange ordneten
Werkzeugen zum Dosieren, Mischen, Feinzerklei-
nern und gegebenenfalls zum Einbau von Fasern
bestlicki.

Der Aufbau der Vorrichtung ist einfach und
kompakt, und die vorzunehmenden Einstellungen
sind einfach, so daB sie auch von ungelerntem
Personal vorgenommen werden kdnnen. Beispiels-
weise 148t sich AusstoB der Vorrichtung durch
Drehzahldnderung der Welle regeln. Selbst-
versténdlich kann die Vorrichtung aber auch bei
konstanter Drehzahl betrieben werden. Eine
Anderung des Ausstofies I4Bt sich dann gegebe-
nenfalis durch Austausch der Dosierwelle herher-
beiflihren.

in einer bevorzugten Bauform ist das Gehduse
im wesentlichen zylinderrohrférmit und gegebenen-
falls streckenweise konisch, und die Welle ist mittig
und axial in dem Geh&use aufgenommen und vor-
zugsweise doppelt gelagert. Man erhdlt so einen
besonders robusten, kompakien Aufbau. Das
Gehduse kann in Abschnitte geteiit sein, die sich
vorzugsweise mit einem Schnellverschiuf verbin-
den lassen. Die Vorrichtung 148t sich so in hand-
liche und bequem zu iransportierende Segmente
zerlegen und schnell montieren und demontieren,
wodurch insbesondere ihre Reinigung erlsichiert
wird.

An der Beschickungsstelle der Vorrichiung
kann ein Vorratsbehilter vorgesehen sein, bei-
spielsweise in Form eines Aufsatzkastens oder
Siloanschiusses. Damit kann sowohl eine Sackbe-
schickung, als auch eine Silobeschickung der Vor-
richtung erfolgen, und zwar mit minimalem Um-
bavaufwand. Zum Materialaustrag aus dem Vor-
ratsbehdlter dient vorzugsweise eine Dosier-
schnecke, die an einem Abschniit der Welle im
Innern des Vorratsbehélters sitzt. Man erhiit so in
konstruktiv unaufwendiger Weise eine prézise vor-
gebbare Trockenstoffdosierung.

Das Geh3use kann im Austrittsbereich des Vor-
ratsbehdliers eine vorzugsweise mittige Quer-
schnittsverengung aufweisen, durch die die Welle
mit der Dosierschnecke ragt. Durch diese Quer-
schnittsverengung erhdit man austrittsseitig an dem
Vorratsbehdlfer einen Materialstau, der ein Kon-
stanthalten der Dosierrate erleichiert. Weiter trennt
die Querschnittsverengung einwandfrei eine Troc-
kenzone der Vorrichiung, zu der der Vorrats-
behalter geh&rt, von einer sich stromab gegebe-
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nenfalis anschliefenden NaBzone. Bei sinem Ab-
schalten der Vorrichtung und einer damit einherge-
henden Unterbrechung des Férderstroms dringt so
kein Wasser in den Vorratsbehiiter ein. Das ist
h&chst wichtig, da sich in der Praxis immer wieder
die Notwendigkeit ergibt, die Hersteliung des
Faserbetons kurzfristig 2zu unterbrechen. Ab-
schaitungen von bestimmter Dauer, z. B. 10 bis 15
Minuten, sind mit der erfindungsgemBen Vorrich-
tung ohne besondere MaBnahmen moglich; sie
lduft anschlieBend prompt und problemios wieder
an.

An die Dosierzone der erfindungsgemiBen
Vorrichtung schlieft sich stromab eine Mischzone
an, in der die Welle im wesentlichen radial davon
abstehende Mischiliigel trégt, von denen wenig-
stens ein Teil in einem Winkel zur Férderrichtung
angestelit sein kann. Diese Mischfliigel bewirken
zugleich mit dem Mischen einen Vorwirtstransport
der Masse. Sie kbnnen mit sich an die Rohrinnen-
wand und/oder die Stirnfliche der Quer-
schnittsverengung anlegenden Abstreifern bestiickt
sein, die sich in einer bevorzugten
Ausflhrungsform in Axialrichtung erstrecken und
an den Spitzen je eines Paares von Mischfiligein
angebracht sind. Diese Abstreifer bewirken eine
Intensivierung des Mischens, und sie sorgen daflr,
da8 sich die Mischzone bis unmitteibar an die
Rohrinnenwand erstreckt. Letztere wird stindig frei-
gekratzt, womit zugleich sine Lagerung der Welle
einhergeht. Das Arbeiten von Abstreifern an der
Quer schnittsverengung des GehZ3uses hilt diesen
Bereich von nasser Masse frei, so daB der Zeitab-
schnitt verldngert wird, Uber den die Vorrichtung
problemios abgeschaltet gelassen werden kann.

Das Gehduse kann im Bereich der Mischzone
einen peripheren WasseranschiuB mit vorzugs-
weise wenigstens geringfligig stromabwsisender
Sprihrichtung haben. Bei Zugabe von Wasser
kann mit der erfindungsgem#Ben Vorrichtung
Mdrtel angemacht werden, wie dies flir die Herstel-
lung von Faserbeton erforderlich ist. Durch das
Einspeisen von Wasser mit Spriihrichtung stromab
wird das Wasser von Dosierzone und Vorrats-
behéiter ferngehalten, so da8 wiederum die
mégliche Abschaltzeit der Vorrichtung verlingert
wird. Es sei aber betont, daB die erfindungsgemisBe
Vorrichtung nicht unbedingt unter Zugabe von
Wasser arbeiten mu8; sie kann auch zur Aufberei-
tung einer hydraulisch abbindenden Trockenmasse
vorzugsweise mit einem Faseranteil dienen.

Stromab von der Mischzone schlieft sich sine
Feinzerkleinerungszone an, die gegebenenfalls
aber auch entfallen kann. Als Feinzerklsinerungs-
werkzeug trigt die Welle wenigstens einen Kamm,
der mit wenigstens einem gehZdusefest angeordne-
ten weiteren Kamm nach dem Schiiissel-SchioB-
Prinzip in Eingriff steht. Die Kdmme k&nnen sich in
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Axialrichtung erstrecken und im wesentlichen radial
gerichtete Stifte aufweisen. Es empfiehlt sich die
Verwendung einer Mehrzahl von vorzugsweise un-
ter gleichem Winkelabstand in Umfangsrichtung
versetzt angeordneten Kdmmen. Mit letzteren er-
reicht man eine Homogenisierung und pastése Ein-
stellung der Masse, die im Ergebnis sehr fliesfihig
und praktisch frei von Klumpen ist und sich fiir den
Einbau von Fasern hervorragend eignet. Dabei ist
eine Zugabe von relativ aufwendigen Zusatzmittein
nicht unbedingt erforderlich, doch kann sie bei Be-
darf natlrlich erfolgen, beispieisweise durch Ein-
speisung zusammen mit dem Anmachwasser.

Stromab von der Feinzerkleinerungszone kann
sich eine Fasereingabestelle mit einem in das
Gehduse miindenden Fallschacht befinden. Die
Welle tr8gt im Bereich des Fallschachts sine
Spiral-Axial-Schnecke und gegebenenfalls weitere
Fasereinbauwerkzeuge, beispielsweise in Form ra-
diai von der Weille abstehender, vorzugsweise in
Umfangsrichtung entgegen der Drehrichtung der
Welle gekrimmter Stifte. Letztere bewirken einen
gleichmaBigen, schonenden Einbau der Fasern. Es
kdnnen so auch empfindliche Fasern zum Einsatz
kommen, die durch die vorangehende intensive
Aufarbeitung der hydraulisch abbindenden Masse
zerstdrt wiirden. Durch das Arbeiten in einem ko-
ntinuierlichen Materialstrom ist die Verwsilzeit der
Fasern im Bersich der Fdrderstrecke und Fasersin-
baustifte in wohldefinierter Weise begrenzt, so das
einer Schidigung oder Zerstdrung von Fasem
durch das Einmischen wirksam vorgebeugt wird.

Die Fasern k&nnen aus einem Schneidwerk
kommen, das dem Fallschacht vorgeordnet ist und
hinsichtlich der zugefihrten Fasermenge und
Faserldnge seinstellbar sein solite. Anhand der Be-
triebsgrdBen sines solchen Schneidwerks I48t sich
die Zusammensetzung der erhaltenen Masse leicht
regein.

Das Gehduse der Vorrichtung kann sich stro-
mab von dem Failschacht zu der Ausgabe&ffnung
hin konisch verjiingen und einen auf der Welle
sitzenden, sich entsprechend konisch verjiingenden
Fdrderschneckenabschnitt enthaiten. In diesem
konischen Endteil des Geh&uses erfolgt ein intensi-
ves schonendes Nachmischen des Faserbetons.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung hat eine
Steuereinheit, die bei Inbetriebnahme die Welle mit
einem Vorlauf bezilglich der Faserzugabe startet
und beim Abschalten mit einem Nachlauf beziiglich
der Faserzugabe stoppt. Man kann zwei wihibare
Voralufperioden der Welle vorsehen, von denen
eine l&ngere fir die Inbetriebnahme nach eventuel-
ler Demontage der Vorrichtung, und die kirzere
zum Anfahren nach kurzfristiger Arbeitsunterbre-
chung gedacht ist. Im letzteren Fall befindet sich
noch Masse im Geh#use, und es muB nur kurzfri-
stig beim Anfahren ein FaseriiberschuB in der Mi-
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schung verhindert wrden. Nach idngerer Unterbre-
chung, Demontage und Reinigung der Vorrichtung
ist dagegen das Gehduse beim Starten leer, und
man trégt der Laufzeit der Masse vom Vorrats-
behilter bis zur Faserzugabestelle Rechnung.

Die Zusammensetzung der Masse bleibt auch
nach Abschaltung dieselbe, und es wird Faserma-
terial gespart, das normalerweise der kosteninten-
sivste Bestandteil ist.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung kann mit
einer Sicherheitsschaltung versehen sein, die den
Wasserdruck  und/oder  geeignete  Betriebs-
kenngréfen eines Faserschneidwerks Uberwacht
und im Stdrfall eine Abschaltung vornimmt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines

in den Zeichnungen dargestellien
Ausflhrungsbeispiels nZher erldutert. Schematisch
2sigen:

Figur 1 einen L&ngsschnitt der erfindungs-
gem&fBen Vorrichtung;

Figur 2 den Austrittsbereich eines Vorrats-
behdlters der Vorrichtung, ebenfalls im Lings-
schnitt;

Figur 3 einen schematischen Querschnitt
nach ili-ill von Figur 2;

Figur 4 ein Mischwerkzeug der erfindungs-
gem&Ben Vorrichtung in Seitenansicht;

Figur 5 einen Schnitt nach V-V von Figur 4;

Figur 8 eine Einzelheit eines Feinzerkleine-
rungsbereichs der Vorrichtung im Langsschnitt;

Figur 7 zu der Vorrichtung geh&rige Fase-
reinbauwerkzeuge in einer schematischen axialen
Draufsicht auf einen Wellenabschnitt der Vorrich-
tung.

Die in Figur 1 dargestelite Vorrichtung hat ein
Gehduse mit sinem horizontal zu lisgen kommen-
den, im wesentlichen kreiszylindrischen Rohr 10.
An dem einen Ende des Rohres befindet sich der
Vorratsbehditer 12 fir Trockenstoff, stromab davon
ein radialer WasseranschiuB 14, weiter stromab
eine  Fasereinbaustation mit einem Faser-
schnsidwerk 16, und schliellich am anderen Ende
des Rohres 10 ein konisch sich verjlingendes End-
teil 18, das nach unten hin eine Ausgabedfinung 20
hat. Die Vorrichtung stellt bei Einsatz von Trocken-
stoff, Wasser und Fasern in einem kontinuierlichen
Strom durch das Rohr 10 Faserbeton bereit.

Die Voarrichtung ist im Bereich des Vorrats-
behélters 12 auf Rollen 22 montiert und mit einem
FuB 24 gegen den Boden abgestiitzt. Das Faser-
schneidwerk 16 hat ein separates, ebenfalls auf
Rollen 26 laufendes Gestell 28. Dieser Aufbau er-
laubt es, sinen Standortwechsel schnell und ein-
fach durchzufihren.

Der Vorratsbehélter 12 ist in dem dargestellten
Ausfilihrungsbeispiel als Aufsatzkasten ausgebiidet,
der insbesondere mit einem Sackaufreifer verse-
hen sein kann. Doch 138t sich statt eines Aufsatzka-
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stens auch ein SiloanschiuBteil verwenden, Uber
das der erfindungsgem&Ben Vorrichtung Trocken-
stoff direkt aus einem Silo zugefiihrt wird. Der
Umbau zwischen beiden Varianten ist einfach.

An den VorratsbehZlter 12 ist in axialer
Verldngerung des Rohrs 10 ein Motor 30 angebaut.
Dieser treibt eine Welle 32, die sowoh! den Vorrais-
behdlter 12, als auch in mittiger, axialer Anordnung
das Rohr 10 Uber seine volle Lange durchzieht. Die
Welle 32 trdgt eine Reihe von Werkzeugen, die
zum Dosieren von Trockenstoff aus dem Vorrats-
behilter 12, Mischen, Feinzerklginern, zum Fase-
reinbau und nicht zuletzt zum Transport der Masse
durch das Rohr 10 dienen.

Figur 2 zeigt schematisch, wie das Austragen
von Trockenstoff aus dem Vorratsbehilter 12 er-
folgt. Ein im Innern des Vorratsbehilters 12 laufen-
der Abschnitt der Welle 32 trigt eine Dosier-
schnecke 34 sowie einzeine, radial abstehende
Auflockerungsfliigel 35. Die Welle 32 ist durch eine
frontseitige  Austritts&ffnung 36 des Vorrats-
behilters 12 hindurchgefiihrt, die den Ubergang zu
dem Rohr 10 darstelll. Die Austrittséffnung 36
weist kreisrunden Querschnitt auf, und sie hat kiei-
neren Durchmesser als das Rohr 10, bezlglich
dessen sie miltig angeordnet ist. Die Quer-
schnittsverengung wird von einer koaxial zu dem
Rohr 10 angeordneten, radial nach innen vorste-
henden Zylinderbuchse 38 gebildet, die einige
L&nge hat. Die Dosierschnekke 34 ragt in die Zylin-
derbuchse 38 hinein, in der sie endet.

Bei rotisrender Welle 32 f{ransportiert die
Dosierschnecke 34 mit einer wohldefinierten Rate
Trockengut aus dem vorratsbehiiter 12 in das Rohr
10. Die Dosierrate hingt von der Baugeometrie,
insbesondere der Gr6Be der AustrittsSffnung 36
und Steigung der Dosierschnecke 34, dem Kam-
mervolumen sowie von der Drehzahl der Welle 32
ab, anhand derer sie in weiten Grenzen geregelt
werden kann.

Bezugnehmend auf Figur 1 bis 5, schiiefit sich
stromab von der Dosierzone in dem Rohr 10 eine
Mischzone an. Die Welle 22 trégt hier radial davon
abstehende Mischilligel 40, die in dem Rohr 10
befindliches Gut mischen und durch ihre Formge-
bung, einen geeigneten Anstellwinkel usw. zugieich
transportieren. Ein Teil der Mischfliigel ist mit Ab-
streifern 42, 44 bestlickt, die aus Hartgummi 0.4,
bestehen und sich an die Innenwand des Rohrs 10
anlegen. insbesondere in Figur 4 und 5 erkennt
man Abstreifer 42, die am radial duBieren Ende je
eines Paares von Mischiflligein 40 befestigt sind
und sich im wesentlichen in axialer Richtung er-
strecken. Die Mischfliigel tragen ein als Halter die-
nendes Flachteil 41, an dem mit Schrauben oder
Nieten 43 die Abstireifer 42 befestigt sind. Es ist
eine Anzahl derartiger Mischiflligelgruppen 40 mit
Abstreifern 4 vorgesehen, die in Axialrichtung der
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Welle 32 mit Abstand aufeinder folgen (Figur 1).
Die Mischfiligel 40 der einzeinen Gruppen sind in
Umfangsrichtung um 120° winkelversetzt. Auf der
Hohe jeder Gruppe befinden sich auch einzelne
Mischiligel 46 ohne Abstreifer, und zwar ebenfails
unter sinem Winkeiversatz von beispielsweise
120°. Diese Geometrie ist schematisch in Figur 3
gezeigt.

Wie Figur 2 zu entnehmen, befindet sich einer
der Abstreifer 44 am axialen Ende der Zylinder-
buchse 38, an dem sich der Durchtrittsquerschnitt
fir das Gut auf das Innenmaf des Rohres 10
weitet. Der Abstreifer 44 legt sich sowoh! an die
Stirnfldche 48 der Zylinderbuchse 38, als auch an
die Innenwand des Rohres 10 an. Er sorgt so
daflr, da8 der stufenférmige Ubergang zum Austritt
des Vorratsbehaiters 12 stets von Material freige-
kratzt wird, wodurch unter anderem eine wohidefi-
nierte Trennung von NaBzone und Trockenzone der
erfindungsgemaBen Vorrichtung geférdert wird.

Bezugnehmend auf Figur 1 und 2, befindet
sich der Wasser anschiuB 14 der Vorrichtung im
Bereich der Mischzone, und zwar in ihrem stromauf
gelegenen Teil. Der Wasseranschiuf 14 hat aber
einigen Abstand zu der Durchmesserstufe am Ende
der Zylinderbuchse 38. Er ist Uberdies gegen die
Rohrachse geneigt, so da8 ein eingespeister Was-
serstrahl  eine  Sprithrichtung  stromab in
F&rderrichtung des Guts hat. Durch alle diese
Magnahmen, insbesondere die Durchmesserstu-
fung des Geh&uses der Vorrichtung und den dort
arbeitenden Abstreifer 44, verhindert man, da8
Wasser in den Vorratsbehdlter 12 gelangt. Diese
Sperre ist insbesondere auch dann wirksam, wenn
der Antrieb der Welle abgeschaltet , und damit der
F&rderstrom des Guts unterbrochen wird. Es ist so
mdglich, die kontinuierliche M&rtelherstellung kurz-
fristig, beispielsweise flir 10 bis 15 Minuten, zu
unterbrechen, und die Vorrichtung dann wieder an-
zufahren, ohne daB besondere MaBnahmen ergrif-
fen werden miiBten.

Die Abstreifer 42, 44 bewirken eine Intensivie-
rung des Mischvorgangs, und sie sorgen dafiir, daB
sich die Mischzone liber den vollen Querschnitt
des Rohrs 10 erstreckt. Weiter dienen sie zugleich
zur Lagerung der Welle 32. Wie Figur 1 zeigt, ist
die Welle 32 so doppelt gelagert; als zweites Lager
ist ein Wilzlager 50 an der Stirnseite des koni-
schen Rohrendteils 18 vorgesehen.

An die Mischzone schiieBt sich stromab eine
Feinzerkleinerungszone der Vorrichtung an. In die-
ser tr3gt die Welle 32 kammihniiche Werkzeuge
52, die mit ihrem Kammriicken an die Welle 32
angrenzen, sich im wesentlichen in Radialrichtung
erstrecken und radial abstehende Stifte haben. Es
kdnnen auf gleicher axialer Héhe mehrers winkel-
versetzte Kdmme 52 angebracht sein, beispiels-
weise drei Kdmme 52 unter einem Winkelabstand
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von 120°. Die mit der Welle 32 rotierenden
Kéamme 52 stehen mit gehdusefesten Kdmmen 54
im  Eingriff. Letztere kommen mit ihrem
Kammricken an der Innenwand des Rohrs 10 zu
liegen, erstrecken sich im wesenticihen in axialer
Richtung, und haben radial nach innen gerichtete
Zinken. Der nach dem Schiiissel-Schiog-Prinzip er-
folgende Eingriff der K&mme 52, 54 ist in Figur 6
verdeutiicht. Bei rotierender Welle 32 wird die
durch das Rohr 10 gefrderte Masse zwischen den
Kémmen 52, 54 feinzerkleinert und homogenisiert.
Sie ist so klumpenfrei, pastds und sehr flieBfihig
und damit insbesondere flr den Einbau von Fasern
optimal vorbereitet. Die Kdmme 52, 54 bestehen
vorzugsweise aus Stahldraht. Es ist aber auch ein
Einsatz anderer Materialien, insbesondere Kunst-
stoff und Hartgummi, méglich.

Stromab von der Feinzerkleinerungszone -
schlieBt sich die Faserzugabestelie mit dem Faser-
schneidwerk 16 an. Diesem werden Faserstringe
58, beispielsweise Glasfaserrovings zugefiihrt, die
mit vorgebbarer Linge zerschnitten werden. Die
pro Zeiteinheit bereitgestellte Fasermenge 148t sich
Uber die FEinzugsgeschwindigkeit des Faser-
schneidwerks 16 regein. Nach dem Zerschneiden
gelangen die Fasern in einen Fallschacht 56, der
im wesentlichen vertikal orientiert ist und in das
Rohr 10 der Vorrichtung miindet.

Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung von
Glasfasern, insbesondere alkaliwiderstandsfahigen
Glasfasern, beschrénkt. Beispielsweise kdnnen
auch andere mineralische Fasern, Kunststoffasern,
Stahifasern u.a. verarbeitet werden.

Das durch die Vorrichtung gef6rderte Gut wird
stromab von den K&mmen 52, 54 von siner Spiral-
Axial-Schnecke 60 Ubermmommen, die sich unter
dem Falischacht 56 und durch das konische End-
teil 18 hindurch bis hin zu der Ausgabe&ffnung 20
erstreckt. Die Schnecke 60 sitzt an der Welle 32
und mischt das Gut und die Fasern durch. Auf der
HOhe des Fallschachts 56 ist die Welle 32
zusétzlich mit stiftfdrmigen Fasereinbauwerkzeu-
gen 62 bestiickt. Wie Figur 1 zu entnehmen, folgen
diese Stifte 62 axial mit Abstand aufeinander. Sie
sind weiter iber den Umfang der Welle 32 verteilt,
wobei auf gleicher axialer Hohe beispielsweise drei
winkelversetzte Stifte 62 angeordnet sein kdnnen.
Dies ist in Figur 7 illustriert; die Schnecke 60 ist
dabei der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestelit.
Die Stifte 62 stehen im wesentlichen radial von der
Welle 32 ab, und sie sind in Umfangsrichtung
gekrimmt, und zwar entgegen der Drehrichtung
der Welle 32. Mit diesen Stiften 62 erfoigt ein -
schonender, gleichmaBgiger Einbau der Fasern in
das Gut.

Stromab von dem Fallschacht 56 schlieft sich
das konische, zu der Ausgabedifnung 20 hin sich
verjingende Rohrendteil 18 an. Der in diesem End-



9 0 218 864 10

teil 18 enthaltene Abschnitt der Schnecke 60
verjlingt sich entsprechend. Durch diese Formge-
bung erreicht man einen schonenden, besonders
intensiven Einbau der Fasern.

Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung ist segme-
ntiert. Das konische Endteil 18 ist ein abnehmbares
Teil, das mit dem Rohr 10 {iber sinen Schneliver-
schluB 64 verbunden ist. Das Rohr 10 ist seiner-
seits mit sinem entsprechenden, nicht ndher darge-
stellten Schneliverschlu8 an dem Vorratsbehlter
12 angebracht. Man kann so das GehZuse der
Vorrichtung zu Reinigungszwecken leicht demo-
ntieren. Die Welle 32 ist mindestens von der Mi-
schzone bis zu der Ausgabed&finung 20 einstiickig.
Der Wellenabschnitt im Innern des Vorratsbehilters
12 kann ein separates Teil sein, an dem sich die
Welle 32 in einer drehfesten Verbindung l8sbar
festlegen 144t.

Die erfindungsgemidBe Vorrichtung kann mit
oder ohne Zugabe von Anmachwasser sowoh! zur
Hersteilung von faserbewehrten hydraulisch abbin-
denden Massen, als auch flir andere Zwecke Ver-
wendung finden. Zu einer ersten Bauvariante der
Vorrichtung gehdrt der vom Vorratsbehilter 12 bis
kurz hinter die Feinzerkleinerungswerkzeuge 52, 54
reichende Teil. Mit diesem Aggregat erfolgt allein
eine kontinuierliche Dosierung, Mischung und Fein-
zerkleinerung alternativ flir Trockenstoff oder eine
mit Wasser angemachte Mairix. In einer zwsiten
Bauvariante schlieBt sich zusitzlich der Faserein-
bauteil an. Auch das kombinierte Aggregat 148t sich
alternativ dazu verwenden, Trockenstoff mit Fasern
zu mischen, und Fasern in eine mit Wasser ange-
machte Matrix einzubauen. Ein bevorzugtes An-
wendungsgebiet ist die Herstellung von Faserbeton
in einem kontinuieriichen Mischverfahren.

Die Zugabe von Wasser erfolgt vorzugsweise
mittels einer Wasserpumpe 66 {iber eine Dosierein-
heit 68. Von dieser gelangt das Wasser Uber eine
Leitung 70, in der ein Hahn 72 und eine
DruckmeBuhr 74 liegen, an den Wasseranschiuf
14.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung hat eine
Steuereinheit 76 mit einer Zeitverzdgerungs-
schaltung, die bei inbetriebnahme und Abschaitung
der Vorrichtung wirksam wird. Bei Inbetriebnahme
lauft die Dosier-und Mischwelle 32 mit einem Vor-
lauf relativ zu dem Faserschneidwerk 16 an. Dabei
gibt es zwei unterschiedlich lange Vorlaufperioden,
die durch Knopfdruck gewilt werden k&nnen. Eine
ldngere Vorlaufperiode von beispielsweise ca. 8
Sekunden wird bei erstmaliger Inbetriebnahme der
Vorrichtung, nach Demontage und Reinigung usw.
verwendet, d.h. in einem Betriebszustand mit lee-
rem Rohr 10. Man {ri3gt so der Tatsache Rech-
nung, daB von der Dosierung des Guts aus dem
Vorratsbehdlter 12 bis zum Erreichen der Faserzu-
gabestelle eine gewisse Laufzeit erforderlich ist.
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Nach einem kurzzeitigen Abschalien der Vorrich-
tung, das dank der Trennung von Trockenzone und
NaBzone problemlos mdglich ist, wird hingegen die
kirzere Vorlaufperiode der Dosier-und Mischwelle
32 relativ zu dem Faserschneidwerk 16 gewihit,
die beispielsweise ca. eine Sekunde betragen
kann. Beim Abschalten der Vorrichtung wird
zunéchst immer das Faserschneidwerk gestoppt,
wéhrend die Welle 32 kurze Zeit nachlduft, bei-
spielsweise ebenfalis ca. eine Sekunde.

Bei Herstellung einer mit Wasser angemachten
Mischung startet man die Wasserzufuhr zugleich
mit dem Anlaufen der Dosier-und Mischwelle 32.
Es ist eine Sicherheitsschaliung vorgesehen, die
den Wasserdruck iberwacht, und einen Betrieb der
Vorrichtung bei nicht ausreichendem Wasserdruck
verhindert. Weiter wird die ordnungsgem&Be Funk-
tion des Schneidwerks 16 Uberwacht, damit es
nicht durch Einziehen ungeschnittener Fasern zu
Betriebsstérungen kommt. Das Schneidwerk 18
enthdlf eine Walze, die pneumatisch gesteuert die
Faserstringe gegen rotierende Schneidmesser
drickt. Bei nicht ausreichendem pneumatischem
Arbeitsdruck erfoigt eine Abschaltung.

Ein Kerngedanke der Erfindung ist, ver-
schiedene Funktionen mittels einer Welle und eines
Antriebs hintereinander durchzufiihren, insbeson-
dere

1. die Dosierung des Trockenstoffs (F&rdern
einer vorgegebenen Menge pro Zeiteinheit mit der
Dosierschnecke),

2. die Dosierung von Wasser und die Her-
stellung der NaBmischung in dosierter Menge -
(vorgegebene Menge pro Zeiteinheit) miitels eines
Durchlaufmischers;

3. das Unterziehen bzw. Untermischen bzw.
Einbauen von Faserschnitzel, die in der Faserein-
bauzone von einem Schneidwerk dosiert zugege-
ben werden.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung erlaubt eine
kontinuierliche Herstellung von Faserbeton mit ein-
stellbarem Faseranteil und vorgebbarer Faserldnge
in einem Mischverfahren, das einen stetigen Mate-
rialstrom von gleichbleibender und ausgezeichnet
reproduzierbarer Zusammensetzung liefert. Das
Material kann direkt in Formen, Schalungen usw.
gegeben werden, beispielsweise um diinnwandige
Formkdrper von hoher Stabilitdt herzustellen. Wei-
tere Anwendungsgebiete sind die Herstellung
zementgebundener Rohrbeschichtungen, Faser-
putze, Bodenbeldge u.am. Vielfiltige Ein-
satzméglichkeiten bietet schlieBlich die Bausanie-
rung.

Liste der Bezugszeichen

10 Rohr
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12 Vorratsbehditer
14 Wasseranschiuf
16 Faserschneidwerk
18 Rohrendteil

20 Ausgabedsffnung
22 Roile

24 FuB

26 Rolle

28 Gestell

30 Motor

32 Welle

34 Dosierschnecke
35 Auflockerungsfliigel
36 Austrittsdffnung
38 Zylinderbuchse
40 Mischfitgel

41 Flachteil, Halter
42 Abstreifer

43 Schraube, Niet
44 Abstreifer

46 Mischfligei

48 Stirnflache

50 Wiizlager

52 Kamm

54 Kamm

56 Failschacht

58 Faserstrang

60 Schnecke

62 Stift

64 SchneliverschiuB
66 Wasserpumpe
68 Dosiereinheit
70 Leitung

72 Hahn

74 DruckmeBuhr
76 Steuereinheit

Anspriiche

1. Vorrichtung zur kontinuierlichen Bereitstel-
lung von hydraulisch abbindender Masse, insbe-
sondere Nafmortel oder Trockenmértel vorzugs-
weise mit einem Anteil Fasern, mit einem GehZuse,
das eine Beschickungsstelle und eine Aus-
gabebffnung (20) aufweist, und mit einer darin an-
getrieben rotierenden, einen F&rderstrom durch
das Gehduse bewirkenden Welle (32), die mit in
F&rderrichtung hintereinander angeordneten Werk-
zeugen zum Dosieren (34) Mischen (40, 46, 80),
Feinzerkleinern (52, 54) und gegsebenenfalls zum
Einbau von Fasern (60, 62) bestiickt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das GehZuse im wesentlichen
zylinderrohrférmig (10) und gegebenenfalls strec-
kenweise konisch (18) ist, und daB die Welle (32)
mittig und axial in dem Gehduse (10) aufgenom-
men und vorzugsweise doppelt gelagert ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehiuse in Ab-
schnitte geteilt ist, die vorzugsweise mit einem
Schnellverschiufl (64) verbindbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB an der Be-
schickungsstelle ein Vorratsbehditer (12) vorgese-
hen ist, beispielsweise in Form eines Aufsatzka-
stens oder Siloanschiusses, und daf ein in den
Vorratsbehdlter (12) ragender Wsllenabschnitt eine
Dosierschnecke (34) tragt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Geh3use im Austrittsbersich
(20) des Vorratsbehilters (12) eine vorzugsweise
mittige Querschnittsverengung aufweist, durch die
die Welle (32) mit der Dosierschnecke (34) ragt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Welle (32)
stromab von der Dosierschnecke (34) im wesentli-
chen radial abstehende Mischflligel (40, 46) trigt,
von denen wenigstens ein Teil in einem Winke! zur
Fdrderrichtung angestellt sein kann.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischiliige! (40) mit sich an
die Rohrinnenwand und/oder die Stirnfliche (48)
der Querschnittsverengung anlegenden Abstreifern
(42, 44) bestlickt sind, die sich insbesondere in
Axialrichtung erstrekken und an den Spitzen js
eines Paares von Mischflligein (40) angebracht
sein k&nnen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Geh#use im
Bereich der motorseitigen Mischzone einen peri-
pheren WasseranschiuB (14) mit vorzugsweise
wenigstens  geringfligig  stromab  weisender
Sprilhrichtung hat.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, das die Welle (32)
stromab von den Mischflligein (40, 46) wenigstens
einen Kamm (52) trdgt, der mit wenigstens einem
gehdusefest angeordnsten weiteren Kamm (54} zur
Feinzerkleinerung des Mischguts in Eingriff steht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Kimme (52, 54) in
Axialrichtung erstrekken und im wesentlichen radial
gerichtete Stifte haben.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, ge-
kennzeichnet durch eine Mehrzahl von vorzugs-
weise unter gieichem Winkelabstand in Umfangs-
richtung versetzt angeordneten Kdmmen (52, 54).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sich stromab
von der Feinzerkleinerungszone eine Fasereingabe-
stelle mit einem in das Geh3use miindenden Fall-
schacht (56) befindet, und daB die Welle (32) im
Bereich des Fallschachts (56) eine Spiral-Axial-
Schnecke (60) und gegebenenfalls wenigstens ein
weiteres Fasereinbauwerkzeug tragt.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daf als Fasereinbauwerkzeug eine
Anzahl von im wesentlichen radial von der Welle -
(32) abstehender, vor zugsweise in Umfangsrich-
tung entgegen der Drehrichtung der Welle (32)
gekrimmiter Stifte (62) vorgesehen sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf dem Fall-
schacht (56) ein hinsichtlich der zugefiihrten Faser-
menge und/oder Faserschnittiinge vorzugsweise
regelbares Faserschneidwerk (16) vorgeordnet ist.

15. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sich das
Geh&use stromab von dem Falischacht (56) zu der
Ausgabeéfinung (20) konsich verjlingt und einen
auf der Welle (32) sitzenden, sich entsprechend
konisch verjlingenden Frderschneckenabschnitt -
(60) enthiit.
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16. Verfahren zum Betrieb und Steusreinheit
der Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (32) mit
einem Vorlauf bezliglich der Faserzugabe gestartet
und mit einem Nachlauf beziigl ich der Faserzu-
gabe gestoppt wird.

17. Verfahren und Steuereinheit nach Anspruch
16, gekennzeichnet durch zwei wahlbare Vorlaufpe-
rioden der Welle (32), von denen eine |4ngere flr
die Inbetriebnahme, und die andere kiirzere zum
Anfahren nach kurzfristiger Unterbrechung Verwen-
dung findet.

18. Steuersinheit nach Anspruch 16 oder 17,
gekennzeichnet durch eine Sicherheitseinrichtung,
die den Wasserdruck und/oder geeignete Betriebs-
kenngréBen, bsp. den pneumatischen Betriebs-
druck des Faserschneidwerks (16) iberwacht.

19. Hersteliung von Faserbeton in einem konti-
nuierlichen Mischverfahren, insbesondere mit einer
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18.
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