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@ Dispositif d’entrainement intermittent d’unindicateur de temps,

@ L'indicateur de temps (3) d’une piéce d’horlogerie est
entrainé par un dispositif comprenant un mobile menant {1)et
un ensemble de transmission (2). Le mobile menant comporte
un doigt (9) apte & entrainer un pignon de petit diametre (6), et
un rebord circulaire (13) apte 8 immobiliser un pignon de
grand diametre (7). Les petit et grand pignons sont coaxiaux
et solidaires I'un de |'autre et composent 'ensemble de trans-
mission (2). On diminue de cette facon le temps de passage
d’une indication a I'autre tout en évitant le phénoméne d'arc-
boutement des dents reposant sur le rebord circulaire.
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DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT INTERMITTENT D'UN INDICATEUR DE TEMPS

L'invention a pour objét un dispositif d'entrainement inter-
mittent d'un indicateur de temps dans une piéce d'horlogerie compor-
tant un mobile menant entrainé en rotation continue par le mouvement
de ladite piéce et un ensemble de transmission entrainé en rotation
discontinue par ledit mobile menant, ledit ensemble entrainant & son
tour ledit indicateur.

11 est bien connu que dans les montres analogiques, 1'affichage
du quantiéme se fait classiquement par un disque ou une couronne qui
porte sur une de ses faces les nombres de 1 & 31, ces nombres défi-
lant successivement devant un guichet ménagé dans le cadran de 1la
montre. Cet indicateur est entrainé en rotation par le train d'en-
grenages, de telle maniére qu'il progresse d'un pas toutes les
vingt-quatre heures. Le verrouillage dans chacune des positions
d'affichage de 1'indicateur de quantiéme est réalisé habituellement
par un organe é&lastique de verrouillage s'engageant successivement
entre les différentes dents d'une denture ménagée sur le disque ou
la couronne au fur et a mesure de 1'avance de 1'indicateur. Lors de
1'actionnement quotidien de cet indicateur, la force motrice qui
doit lui étre appliquée est ainsi nettement supérieure & la force
motrice seulement nécessaire pour entrainer les aiguilles de la
montre, du fait qu'il faut fournir en plus 1'Energie pour effacer
1'organe élastique de verrouillage.

IT s'agirait donc de diminuer le couple qu'il est nécessaire
d'appliquer & 1'indicateur de quantiéme pour le faire progresser
d'un pas.

Par exemple, le brevet GB 2 026 213 décrit un mécanisme de
verrouillage &lastique qui est rendu inopérant durant le saut du
quantiéme afin de réduire 1'énergie nécessaire pour le faire avancer
d'un pas. Ce mécanisme comprend un mobile menant muni sur sa péri-
phérie d'un secteur denté et un mobile de transmission pourvu d'une
premiére denture apte & engrener avec le secteur denté du mobile
menant et d'une seconde denture en prise avec la denture du
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quantiéme. Une came circulaire pré&sentant un plat est chassée sur
1'axe du mobile menant de facon que la partie plate se trouve en
face du secteur denté. Un organe €lastique de verrouillage formé& de
deux branches est disposé de facon que 1'extrémité d'une branche
appuie sur la came et 1'extrémité de 1'autre branche entre en
contact avec la seconde denture du mobile de transmission. L'organe
de verrouillage peut pivoter autour d'un point situé & 1'endroit de
jonction des deux branches dont 1'Ecartement est dimensionné de
facon qu'elles soient en appui &lastique sur la came et la seconde
denture lorsque le quantiéme n'est pas entrainé. L'appui é&lastique
de 1'une des branches, pourvue en outre d'un bosselage, assure le
verrouillage désiré. Au moment du saut du quantiéme, le plat de la
came vient en face d'une branche et annule la force d'appui de
1'autre branche sur la seconde denture. Le verrouillage &tant rendu
ainsi inopérant, le quantiéme peut se dé&placer librement. Ce méca-
nisme de verrouillage présente cependant le défaut qu'en dehors des
moments ol le quantiéme avance, la came qui est en rotation perma-
nente, frotte sur une branche, produisant une perte d'énergie indé-
sirable.

Pour remédier aux 1inconvénients cités, la requérante de 1la
présente invention a déja proposé un dispositif dépourvu de tout
verrouillage élastique, dispositif qui est décrit dans le document
CH-A-648 176 (US-A-4 478 522) et qui s'apparente aux mécanismes dits
d croix de Malte qui permettent d'entrainer en rotation discontinue
un mobile mené & partir d'un mobile menant tournant & vitesse cons-
tante. Dans ces mécanismes; chaque phase d'entrainement de 1'organe
mené est suivie par une phase d'immobilisation dudit organe sans
qu'il soit fait usage de moyens d'indexage @ ressort. Dans le docu-
ment cité, les moyens d'immobilisation mis en oeuvre font appel & un
plateau porté par 1'organe menant et comportant une encoche en demi-
lune, ledit plateau coopérant avec une plaque portée par 1'organe
mené et comprenant quatre bras rayonnants & 1'extrémité desquels
sont fix&s des ergots. Cette construction, en plus qu'elle nécessite
beaucoup de place, fait appel & des piéces particuliéres non habi-
tuelles en horlogerie et relativement compliquées & exécuter.

C'est le but de 1a présente invention de proposer un mécanisme
d'entrainement intermittent d'un indicateur de temps qui évite les
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inconvénients cités ci-dessus, qui est simple @ construire tout en
restant trés sir dans son fonctionnement. Ce but est atteint grice
aux moyens revendiqués,

L'invention sera expliquée maintenant dans la description qui
suit et @ 1'aide du dessin qui donne & titre d'exemple un mode de
réalisation de 1'invention dans lequel :

- les figures 1, 2 et 3 présentent des vues en plan du
dispositif préféré selon 1'invention dans trois phases de situation
de 1'indicateur de temps, respectivement une phase d'immobilisation,
une premiére phase d'entrainement et une seconde phase d'entraine-
ment;

- la figure 4 est une coupe selon la ligne IV - IV de la
figure 3; et

- la figure 5 est un diagramme représentant schématiquement
1'invention selon son acception la plus large, diagramme grace
auquel on pourra montrer certains avantages apportés par ladite
invention.

Les figures 1 & 3 montrent des vues en plan du dispositif
préféré selon 1'invention qui comporte essentiellement un mobile
menant 1, un ensemble de transmission 2 et un indicateur de temps 3.
Le mobile menant 1 est entrainé en rotation continue dans le sens de
la fléche 4 par une roue 5 représentée partiellement seulement sur
la figure 3. Dans 1'exemple choisi, le mobile menant 1 fait un tour
en vingt-quatre heures, la roue 5 é&tant en prise de facon connue
avec un renvoi engrenant lui-méme avec la roue des heures (non
représentés). L'ensemble de transmission 2 comporte un premier
pignon 6 et un second pignon 7 qui sont solidaires et coaxiaux et
qui ont un méme nombre de dents (six dans la construction représen-
tée), le diamétre du premier pignon étant plus petit que le diamétre
du second. L'ensemble de transmission 2 est en rotation libre autour
d'un axe 8. Le mobile menant 1 comporte des premiers et seconds
moyens pour entrainer par intermittence et 1'un aprés 1'autre 1le
premier 6 puis le second 7 pignon. I1 comporte également des moyens
pour immobiliser le second pignon 7 quand i1 n'est pas entrainé.

L'indicateur de temps 3 est entrainé par 1'ensemble de transmission
2.
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Plus particuliérement, dans le mode d'ex&cution préféré repré-
senté au dessin, le mobile menant 1 comporte un doigt 9 apte 3
entrainer une dent du premier pignon 6, et une &chancrure 10 prati-
quée dans la périphérie d'un plateau 11 monté solidairement et
coaxialement avec le doigt 9. Un flanc 12 de 1'&chancrure 10 est
susceptible d'entrainer une dent du second pignon 7. Le plateau 11
porte un rebord circulaire 13 sur lequel viennent reposer deux dents
du pignon 7 quand 1'ensemble de transmission 2 n'est pas entrainé,
ce rebord circulaire constituant les moyens d'immobilisation dont on
a parlé plus haut.

L'indicateur de temps 3 représenté ici est un anneau de quan-
tiéme pourvu d'une denture périphérique intérieure comportant dans
la construction choisie soixante-deux dents 14, Sur 1'une des faces
de 1'anneau sont apposés des chiffres 15 représentant la date du
mois. Comme on peut le voir sur les figures 1 & 3, les dents 14 de
1'anneau sont en prise avec les dents du petit pignon 6 composant
1'ensemble de transmission 2. On comprendra que 1'anneau pourrait en
variante étre entrainé par les dents du grand pignon 7.

Le mode d'exécution préféré représenté au dessin montre encore
que les dents des premier et second pignons formant 1'ensemble de
transmission sont alignées les unes sur les autres et que 1'axe du
doigt 9 est disposé au milieu de 1'&chancrure 10. Cette facon de
faire permet un fonctionnement du dispositif dans les deux sens de
rotation et, compte tenu des dimensions adoptées pour la construc-
tion représentée, une rotation de 120° de 1'ensemble 2 & chaque tour
du mobile 1. I1 est clair que d'autres dispositions sont possibles,
celle par exemple qui consisterait & disposer les dents du petit
pignon 6 entre les dents du grand pignon 7. Dans ce cas, cependant,
1'angle de rotation de 1'ensemble 2 serait réduit & 60°.

On peut expliquer maintenant le fonctionnement du dispositif
selon 1'invention en suivant les diverses phases représentées par
les figures 1, 2 et 3.

La figure 1 représente une phase d'immobilisation de 1'ensemble
de transmission 2 et, partant, de 1'indicateur 3. Dans cette posi-
tion, deux dents 16 et 17 du grand pignon 7 reposent sur le rebord
circulaire 13 du mobile menant 1. L'indicateur 3 est maintenu en
position, cela méme si un choc est appliqué & la piéce d'horlogerie




10

15

20

25

30

35

5 0218926

et sans 1'aide de moyens élastiques (sautoir agissant sur les dents
14 par exemple).

Le mobile menant continuant sa course selon le sens de la
fléche 4, i1 arrive un moment ol le doigt 9 entre en prise avec la
dent 18 du petit pignon 6. C'est la situation représentée en figure
2. L'ensemble de transmission se met alors & tourner dans le sens de
1a flache 19 entrainant 1'indicateur selon la fléche 20. I1 s'agit
13 de la premidre phase d'entrainement de 1'ensemble 2 et qui dure
tant que le doigt reste en contact avec la dent. On remarquera que,
pendant cette phase, les dents 16 et 21 portées par le grand pignon
7 ont pu s'engager 1'une aprés 1'autre dans 1'échancrure 10 du
mobile menant.

La figure 3 montre le début de 1a deuxiéme phase d'entrainement
de 1'ensemble de transmission 2. A ce moment, le doigt 9 quitte la
dent 18 du petit pignon 6 et le flanc 12 de 1'é&chancrure 10 entre en
contact avec la dent 21 du grand pignon 7. En continuant sa course
selon la fléche 4, le mobile menant entraine plus avant 1'ensemble 2
jusqu'a ce que les sommets des dents 21 et 22 reposent et s'immobi-
lisent sur le rebord circulaire 13 qui se trouve 3@ droite du doigt
9. Dés cet instant, le cycle de passage d'une date & 1'autre du
calendrier est terminé et 1'on a bien compris que les premier et
second pignons ont €té entrainés successivement, le premier 6 par le
doigt 9 et le second 7 par le rebord 12 de 1'&chancrure 10. Cette
double action permet de faire tourner 1'ensemble 2 d'un angle
jmportant. La présente invention n'est cependant pas limitée &
ladite double action, comme cela apparaitra plus loin lorsque sera
discutée la figure 5.

Dans 1'arrangement particulier qui vient d'étre décrit, 1'en-
semble de transmission aura tourné de 120° pendant que le mobile
menant aura progressé d'environ 60°, soit environ 30° par 1'action
du doigt et environ 30° par 1'action du flanc de 1'é&chancrure. Pen-
dant ce temps, 1'indication 3 aura progressé de 360/31 degrés.

La figure 4 est une coupe selon la ligne IV - IV de 1a figure
3. Elle n'appelle pas de commentaires particuliers sauf d'indiquer
comment sont disposés les divers é1&ments composant le dispositif de
1'invention dans le sens de 1'&paisseur de la piéce d'horlogerie. On
remarquera que le mécanisme est supportd par une platine 23 d'un
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coté de laquelle se trouve un cadran 24 percé d'un guichet 25 pour
faire apparaitre le chiffre 15 correspondant & la date. On s'aper-
¢coit que le dispositif s'&tend sur trois niveaux différents : un
niveau supérieur, cdoté cadran, ol Te grand pignon 7 coopére avec
le plateau 11, un niveau moyen ol le petit pignon 6 coopére avec le
doigt 9, et un niveau inférieur ol le méme petit pignon 6 -engréne
avec 1a denture de 1'anneau 3.

La mise 3 la date de 1'anneau de quantiéme 3 est effectuée en
synchronisme avec un mécanisme (non représent&) permettant la cor-
rection du fuseau horaire et agissant sur 1'aiquillie des heures. Un
tel mécanisme est décrit par exemple dans le document CH-A-526 804
(US-A-3 695 035).

Le diagramme de la figure 5 fera mieux comprendre les avantages
apportés par 1'invention et permettra de mettre en lumiére son
acception la plus large.

On a dessiné un mobile menant de grand diamétre schématisé par
son rebord circulaire 30 et son doigt 31. Ce mobile pivote en 50 et
coopére avec un pignon 32 de petit diamétre dont on a représenté
deux dents 33 et 34. Le diagramme montre que pour faire progresser
le pignon 32 d'un pas {(angle a) i1 faut faire tourner le doigt d'un
angle B relativement petit. Cetté construction (pignon 32 de petit
diamétre et mobile 30 de grand diamétre) a donc pour avantage un
changement de date qui est rapide. Elle présente toutefois un incon-
vénient important : le risque d'arc-boutement de la dent 33 sur le
pourtour circulaire 30 quand ce dernier tourne dans le sens de la
fléche 35, ce qui peut avoir pour conséquence le blocage du méca-
nisme.

Pour &viter cet inconvénient, on sera amené & choisir 1la
solution également représentée au diagramme de la figure 5 et qui
consiste a utiliser un mobile menant de petit diam@tre schématisé
par son rebord circulaire 40 et son doigt 41. Ce mobile pivote sur
le méme axe 50 et coopére avec un pignon 42 de grand diamétre dont
on a représenté deux dents 43 et 44. Dans cet arrangement, le risque
d'arc-boutement est fortement réduit quand le rebord tourne dans le
sens de la fléche 45. On s'apercoit par contre que le temps de
passage d'une date & 1'autre est considérablement augmenté puisque
pour faire progresser le pignon 42 d'un pas et du méme angle o que
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dans le cas considéré & 1'alinéa ci-dessus, il faudra faire tourner
le doigt d'un angle & beaucoup plus grand. |

Le dispositif selon 1'invention consiste & combiner les deux
solutions exposées plus haut pour obtenir un temps de passage
relativement rapide tout en &vitant le phé&noméne d'arc-boutement. A
cet effet, d'une part, on fait agir un -doigt de grande longueur sur
un pignon de petit diamétre et, d'autre part, on se sert d'un pignon
de grand diamétre comme moyen d'immobilisation du dispositif sur un
rebord circulaire de petit diamétre.

Ainsi, selon 1'acception la plus large de 1'invention et en
vertu de la figure 5, le mobile menant, pivotant en 50, comporte des
premiers moyens d'entrainement constituds par le doigt 31 et des
moyens d'immobilisation constitués par le rebord circulaire 40. le
doigt 31 coopére avec le pignon de petit diamétre 32 et le rebord
circulaire 40 coopére avec le pignon de grand diamétre 42. Doigt 31
et rebord 40 forment le mobile menant, petit 32 et grand 42 pignons
forment 1'ensemble de transmission tournant @ vitesse intermittente.

Le mode d'exécution préféré de 1'invention, qui a &€té expliqué
a& propos des figures 1 & 4, met en pratique 1'&noncé plus général
illustré par la figure 5. En plus qu'il utilise ce principe général,
le mode d'exécution préféré fait agir successivement deux modes
d'entrainement pour impartir & 1'ensemble de transmission une
excursion angulaire plus importante.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'entrainement intermittent d'un indicateur de
temps dans une piéce d'horlogerie comportant un mobile menant (1)
entrainé en rotation continue par le mouvement de ladite piéce et un
ensemble de transmission (2) entrainé en rotation discontinue par
lTedit mobile menant, Tedit ensemble entrainant & son tour ledit
indicateur (3), caractérisé par le fait que 1'ensemble de transmis-
sion comporte des premier (6) et second (7) pignons solidaires et
coaxiaux ayant un méme nombre de dents, le diamétre du premier
pignon étant plus petit que le diamétre du second et que le mobile
menant comporte des premiers moyens d'entrainement pour actionner
par intermittence ledit premier pignon et des moyens d'immobilisa-
tion pour immobiliser ledit second pignon quand ledit ensemble de
transmission n'est pas entrainé.

2. Dispositif d'entrainement selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que ledit mobile menant (1) comporte en outre
des seconds moyens d'entrainement pour actionner par intermittence
ledit second pignon (7), lesdits premiers et seconds moyens é&tant
arrang@s pour agir 1'un aprés 1'autre sur ledit ensemble de trans-
mission (2).

3. Dispositif d'entrainement selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que lesdits premiers et seconds moyens d'entrai-
nement comportent respectivement un doigt (9) apte & entrainer une
dent (18) du premier pignon (6), et une échancrure (10) pratiquée
dans la périphérie d'un plateau (11) monté solidairement et co-
axialement avec le doigt, un flanc (12) de ladite échancrure étant
apte & entrainer une dent (21) du second pignon (7) et que les
moyens d'immobilisation sont constitués par le rebord circulaire
(13) dudit plateau sur lequel viennent reposer deux dents (16, 17)
dudit second pignon quand ledit ensemble de transmission (2) n'est
pas entrainé.

4, Dispositif d'entrainement selon la revendication 3, carac-
térisé par le fait que les dents des premier (6) et second (7)
pignons sont alignées les unes sur les autres et que 1'axe du doigt
(9) est disposé au milieu de 1'échancrure (10).
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5. Dispositif d'entrainement selon la revendication 3, carac-
térisé par le fait que 1'indicateur de temps est un anneau affichant
la date (15), ledit anneau portant une denture pé&riphérique inté-
rieure {14) en prise avec le premier pignon (6) de 1'ensemble de
transmission (2).
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