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\sy  Autschlagzunder  mit  einer  Zündkapsel. 
©  Mit  zunehmenden  Kaliber  der  drallstabilisierten  Ges- 
chosse  steht  die  zur  Initiierung  notwendige  Anstichenergie 
über  ein  trägheitsabhängiges  Schlagstück  mit  einer  def- 
inierten  Zündverzugszeit  nicht  mehr  zur  Verfügung.  Ein  mech- 
anisch  hochempfindliches  Zündsystem,  das  insbesondere 
auch  bei  dünnen  Zielen,  flachen  Auftreffwinkeln  und  großen 
Kampfentfernung  die  Initiierung  mit  ausreichender  Zündver- 
zugszeit  einleitet,  sieht  vor,  daß  eine  vorgespannte  Druckfe- 
der  (22)  über  eine  trägheitsabhängige  Sicherung  (9,  14,  24) 
einen  Schlagbolzen  (13)  antreibt. 
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B/k r  

DIEHL  GMBH  4  CO.,  8500  Nürnberg  

Aufsch lagzünder   mit  einer  Z ü n d k o . s e l  

Die  Er f indung  bez ieh t   sich  auf  einen  Aufsch lagzünder   mit  e ine r   Zünd- 

kapsel  nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruches  1.  

Aus  der  DE-PS  28  42  882  i s t   ein  Aufschlagzünder   mit  e ine r   Zündkapse l  

05  bekannt ,   die  mit  einem  f e d e r k r a f t b e t ä t i g t e n   Sch lagbo lzen   von  d e r  

Z ü n d e r r ü c k s e i t e   her  a n s t e c h b a r   i s t .   Weiter  weist   der  A u f s c h l a g z ü n d e r  

eine  mechanische  V /e rzöge rungse in r i ch tung   mit  S p e r r k ö r p e r   auf,   d i e  

in  ih re r   S p e r r s t e l l u n g   e i n e r s e i t s   in  Aussparungen  im  S c h l a g b o l z e n  

a n d e r e r s e i t s   in  Aussparungen  eines  o r t s f e s t e n   Z ü n d e r t e i l e s   l i e g e n .  

10  S c h l i e ß l i c h   sind  zwei  zum  Zünde r t e i l   koax i a l ,   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
ordnete   T r ä g h e i t s h ü l s e n   angeordne t ,   welche  die  S p e r r k ö r p e r   nach  

Beendigung  der  Auf  t r e f f   Verzögerung  f r e i g e b e n .  

Für  Rohrwaf fenmuni t ion   mit  einem  Kaliber   von  ca.  25  bis  40  mm  s t e h t  

15  die  zur  I n i t i i e r u n g   notwendige  A n s t i c h e n e r g i e   über  ein  t r ä g h e i t s -  

abhängiges   Sch lags tück   mit  e iner   d e f i n i e r t e n   Z ü n d v e r z u g s z e i t   n i c h t  

mehr  zur  Verfügung.  Demgemäß  i s t   bei  der  vorgenannten   P a t e n t s c h r i f t  

eine  vorgespann te   Druckfeder   vorgesehen.   Diese  s c h l ä g t   nach  d e r  

E n t r i e g e l u n g   der  S p e r r k ö r p e r   in  Schlagbolzen   gegen  die  Z ü n d k a p s e l .  

2 0  

Die  E m p f i n d l i c h k e i t   des  Zündsystems  bei  dünnen  Z i e l en ,   f l achen   Auf -  

t r e f f w i n k e l n   und  großen  Kampfentfernungen  l i e g t   aufgrund  der  R e i b u n g s -  
v e r h ä l t n i s s e   des  bekannten   Aufsch lagzünders   n ich t   vor.  Maßgebend 

h i e r f ü r   i s t ,   daß  die  a l s   Kugeln  a u s g e b i l d e t e n   S p e r r k ö r p e r   für  d i e  

25  Fre igabe   des  Sch l agbo l zens   zur  Anzündung  über  S c h r ä g f l ä c h e n   z u r  

Hauptachse  bewegt  werden  müssen  und  die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  Be- 

r ü h r u n g s f l ä c h e n   der  bewegten  T e i l e .  

. . . 2  
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Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es  daher,  einen  Auf sch l agzünde r   für  e i n  

mechan i sches   hochempf ind l i ches   Zündsystem  zu  s c h a f f e n ,   der  bei  dünnen 

Z i e l e n ,   f lachen  A u f t r e f f w i n k e l n   und  großen  Kampfent fernungen  d i e  

I n i t i i e r u n g   mit  a u s r e i c h e n d e r   Zündve rzugsze i t   e i n l e i t e t .  

05 

Die  Lösung  d iese r   Aufgabe-  i s t   den  kennze ichnenden   Merkmalen  des  

Anspruches   1  zu  en tnehmen.  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   sind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   angegeben .  

10 

Der  Sch l agbo lzen   weist  die  für  eine  t r ä g h e i t s a b h ä n g i g e   Zündung  e r -  
f o r d e r l i c h e   Masse  bei  hoher  A u f s c h l a g s e n e r g i e   auf.  Der  Anteil   d e r  

V o r t r i e b s k r a f t   der  Feder  is t   h i e rbe i   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n .  

15  Bei  n i e d r i g e r   A u f s c h l a g e n e r g i e   g e w ä h r l e i s t e t   die  vo rgespann te   Druck-  

feder   in  Verbindung  mit  ger ingen  R e i b u n g s v e r l u s t e n   bei  der  Bewegung 

des  S c h l a g b o l z e n s ,   daß  die  Zündung  über  den  S c h l a g b o l z e n   mit  S i c h e r -  

he i t   e r f o l g t .  

20  Die  Z ü n d v e r z u g s z e i t ,   die  für  den  Z e r s t ö r u n g s g r a d   des  Z ie l e s   maßgebend 

i s t ,   l äß t   sich  auf  e i n f a c h e   Weise  bestimmen.  Bei  n i e d r i g e r   A u f s c h l a g s -  

e n e r g i e   l i e g t   eine  größere   Zündverzugsze i t   vor  als   bei  hoher  A u f s c h l a g s -  

e n e r g i e .   Begründet  i s t   dies  dadurch,  daß  bei  n i e d r i g e r   A u f s c h l a g s -  

e n e r g i e   die  S i c h e r u n g s h ü l s e   e r s t   am  r ü c k w ä r t i g e n ,   g e h ä u s e f e s t e n  

25  Anschlag  sein  muß,  damit  der  Sch lagbolzen   mit  der  e r f o r d e r l i c h e n  

Energ ie   die  Zündkapsel  ans techen   kann.  Dagegen  i s t   bei  hoher  Auf- 

s c h l a g s e n e r g i e   die  kü rze re   Zündverzugsze i t   durch  den  Abstand  d e r  

g e h ä u s e f e s t e n   Aussparung  von  der  S i c h e r s t e l l u n g   bzw.  G r u n d s t e l l u n g  

der  mechanischen  V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

30 

Die  genannten   Funkt ionen  werden  mit  wenig  bewegten  Te i l en ,   die  k o s t e n -  

g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   s ind  und  einen  ger ingen  Montageaufwand  e r f o r d e r n ,  

e r r e i c h t .   Außerdem  l i e g t   die  g e f o r d e r t e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   v o r .  

35  . . . 3  
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Uie  t r r i ndung   wird  nach fo lgend ,   unter   Bezuq  auf  die  Ze ichnungen ,  
näher  e r l ä u t e r t .   Dabei  zeigt   Fig.  1  in  v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g  
einen  Que r schn i t t   durch  einen  Zünder  in  S t e l l ung   "Sicher"   und  F i g .  
2  den  Zünder  nach  Fig.  1  in  A n z ü n d s t e l l u n g .  

05 

Ein  Aufschlagzünder   1  be s t eh t   aus  einem  Gehäuse  2  mit  Ausnehmungen 
3,  4  und  Bohrung  5,  einem  bei  6  v e r s c h r a u b t e n   Deckel  7,  einen  Grund-  

körper  8,  e iner   S i c h e r u n g s h ü l s e   9,  e iner   Z e n t r i f u g a l s i c h e r u n g   10, 
einem  Rotor  11  mit  De tona to r   12  und  einem  Schlagbolzen   13. 

10 

Der  Schlagbolzen   13  b e s t e h t   aus  e ine r   Kolbenhülse   14  mit  a n g e n i e t e t e r  
Zündnadel  15  und  e iner   Druckfeder   16  die  zwischen  einem  Bund  17 
und  e iner   P l a t t e   18  e i n g e s p a n n t   i s t .  

15  die  Kolbenhülse  14  weis t   w e i t e r h i n   einen  Anschlag  20,  einen  Raum  21 
für  eine  Druckfeder   22  und  Aussparungen  23  für  Kugeln  24  auf.  Die 
Druckfeder  22  legt   die  Kolbenhülse   14  an  den  Kugeln  24  in  Ausgangs-  
s t e l l u n g   f e s t .  

20  Die  Kugeln  24  sind  in  Aussparungen  30  angeordne t .   Nach  außen  s i n d  
sie  durch  eine  Führungswand  31  und  nach  innen  durch  die  Druckfeder  22 

begrenzt   . 

Die  S i c h e r u n g s h ü l s e   9  i s t   mit  einem  Boden  33  und  e iner   Bohrung  34 
25  v e r s e h e n .  

In  dem  Grundkörper  8  i s t   eine  r i n g f ö r m i g e   Aussparung  40  in  e inem 
Abstand  41,  mit  e iner   Tiefe   42  und  e iner   Länge  43  vorgesehen.   Der 
Abstand  41  e n t s p r i c h t   etwa  dem  Durchmesser  44  der  Kugeln  24.  Die 

10  Tiefe  42  ist   etwas  größer   als  der  Durchmesser  44  der  Kugeln.  Die 

Länge  43  e n t s p r i c h t   etwa  dem  zweifachen  Durchmesser  44  der  Kugeln  2 4 .  

. 4  
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lüt  t  u n k t i o n :  

Nach  dem  Abschuß  e iner   mit  dem  Zünder  1  versehenen  d r a l l s t a b i l i s i e r t e n  
Geschosses  aus  einem  Waffenrohr  weist  der  Rotor  11  mit  dem  Detonator   12 
die  aus  Fig.  2  hervorgehende  P o s i t i o n   auf.  Die  Z e n t r i f u g a l s i c h e r u n g   10 

05  hat  den  Schlagbolzen   13  für  den  Axialhub  f r e igegeben   und  v e r b l e i b t  
in  der  geze i chne t en   S t e l l u n g .  

Bei  großer  Kampfentfernung  und  dünnem  Ziel  e r f o l g t   nach  dem  Z i e l -  

a u f s c h l a g   ein  Axialhub  der  über  die  Kugeln  24  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t e n  
10  S i c h e r u n g s h ü l s e   9  und  dem  Sch lagbo lzen   13  in  Richtung  des  P f e i l e s   4 5 .  

Der  Axialhub  endet  in  e iner   e r s t e n   Phase  mit  dem  E i n t r e t e n   der  Kugeln  
24  in  die  Aussparung  40.  Die  Sp i tze   46  hat  am  Ende  der  e r s t e n   Phase  
die  mit  47  b e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   e r r e i c h t .  

15  In  der  zweiten  Phase  s c h l ä g t   die  Druckfeder   die  S i c h e r u n g s h ü l s e  
9  entgegen  der  Richtung  des  P f e i l e s   45  bis  zum  Anschlag  an  den  Deckel  7 
und  bewirkt   danach  in  der  d r i t t e n   Phase  den  Vor t r i eb   des  S c h l a g b o l z e n s  
13  bis  zum  g e z e i c h n e t e n   Anstich  des  De tona to r s   12  gemäß  Fig.  2. 

20  Die  Zündverzugsze i t   a d d i e r t   sich  aus  den  Zei ten  der  Phasen  1  bis  3.  

Durch  die  r e l a t i v   kurzen  F ü h r u n g s f l ä c h e n   47,  48  l i egen   ger inge  R e i b u n g s -  
v e r l u s t e   und  damit  r e p r o d u z i e r b a r e   Z ü n d v e r z u g s z e i t e n   v o r .  

15  Bei  kurzen  Kampfentfernungen  überwieg t   die  M a s s e n t r ä g h e i t   des  S c h l a g -  
bolzens   13  die  Wirkung  der  Druckfeder   16.  Damit  l i e g t   eine  s e h r  
kurze  Zündverzugsze i t   vor.  Maßgebend  i s t   etwa  die  Wegstrecke  49,  
die  etwa  dem  1 , 5 - f a c h e n   Durchmesser  44  der  Kugeln  24  e n t s p r i c h t .  
In  diesem  Fall   g e w ä h r l e i s t e t   die  Länge  43  der  Aussparung  40,  daß 

50  -  bedingt   durch  die  g rößere   M a s s e n t r ä g h e i t   des  Sch l agbo l zens   13 
als  die  M a s s e n t r ä g h e i t   der  S i c h e r u n g s h ü l s e   9  -  die  Kugeln  24  auch 
in  die  Aussparung  40  e i n t r e t e n   könne.  Der  Aufsch lagzünder   e i g n e t  
sich  sowohl  für  D r a l l g e s c h o ß e ,   d r a l l a r m e -   und  d r a l l f r e i e   Geschoße.  
Bei  d ra l l a rmen   und  d r a l l f r e i e n   Geschoßen  sind  dann  e n t s p r e c h e n d e  

•5  S icherungen   für  den  Sch lagbo lzen   v o r z u s e h e n .  

. 5  



8 7 /  

B / b e  

-  5  -  

Ü 2 1 Ü 9 4 7  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

Aufsch lagzünder   mit  e iner   Zündkapsel ,   die  mit  einem  f e d e r k r a f t -  

b e t ä t i g t e n   Sch lagbolzen   von  der  Z ü n d e r r ü c k s e i t e   her  a n s t e c h b a r  

i s t ,   mit  e iner   mechanischen  V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   we lche  

Spe r rkörpe r   a u f w e i s t ,   die  in  ih re r   S p e r r s t e l l u n g   e i n e r s e i t s  

in  Aussparungen  im  Schlagbolzen  a n d e r e r s e i t s   in  Ausspa rungen  
e ines   Z ü n d e r t e i l s   l i e g e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Z ü n d e r t e i l   als  axial   bewegliche  S i c h e r u n g s h ü l s e   9  a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und 

eine  die  S p e r r k ö r p e r   (24)  aufnehmende  Aussparung  (40)  in  einem 

in  Anzündr ichtung  (45)  l iegenden  Abstand  (41)  in  einem  g e h ä u s e -  
fes ten   Grundkörper  (8)  vorgesehen  i s t .  

Aufsch lagzünder   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Abstand  (41)  etwa  dem  Durchmesser  (44)  der  S p e r r k ö r p e r  
(24)  e n t s p r i c h t .  

Aufsch lagzünder   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  der  t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   S i c h e r u n g s - H ü l s e   (9)  e i n e  
mit  dem  Sch lagbo lzen   (13)  e i n s t ü c k i g   verbundene  K o l b e n h ü l s e  

(14)  axia l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   wobei  die  K o l b e n h ü l s e  

(14)  mit  der  S i che rungs -Hü l se   (9)  über  Kugeln  (24)  m i t e i n a n d e r  

v e r r i e g e l t   s ind ,   so  daß  bei  Z i e l a u f s c h l a g   die  S i c h e r u n g s h ü l s e  
(9)  zusammen  mit  dem  Schlagbolzen  (13),   den  Kugeln  (24)  d e r  
Druckfeder  (22)  in  e iner   e r s t e n   Phase  e inen  Axialhub  (41)  d u r c h -  

führen,   dann  die  E n t r i e g e l u n g   e r f o l g t ,   worauf  in  e ine r   z w e i t e n  

Phase  die  Druckfeder   (22)  die  S i c h e r u n g s h ü l s e   (9)  und  die  Ko lben -  

hülse  (14)  zunächs t   soweit  a u s e i n a n d e r   t e l e s k o p i e r t ,   bis   d i e  
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s i c n e r u n g s n u i s e   (9)  g e h a u s e s e i t i g   (Deckel  7)  f e s t s t e h t   um  dann 
in  e iner   d r i t t e n   Phase  die  Kolbenhülse   (14)  bis  zum  A n s t i c h  
e ines   Detonaten  vorwär ts   (P fe i l   45)  zu  t r e i b e n .  

Aufschlagzünder   nach  Anspruch  3,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  dem  von  der  S i c h e r u n g s h ü l s e   (9)  und  der  Kolbenhülse   ( 1 4 )  
g e b i l d e t e n   Raum  (21)  eine  vo rgespann te   Druckfeder   (22)  a n g e o r d n e t  
i s t .  

Aufschlagzünder   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Aussparung  (40)  des  Grundkörpers   (8)  eine  Tiefe  (42)  

au fwe i s t ,   die  etwas  größer  i s t   als   die  als   Kugeln  (24)  a u s g e -  
b i l d e t e n   S p e r r k ö r p e r .  

Aufschlagzünder   nach  Anspruch  1,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  die  Aussaprung  (40)  des  Grundkörpers   (8)  eine  Länge  (43)  
aufweis t ,   die  etwa  dem  zweifachen  Durchmesser  (44)  der  a ls   Kuge ln  
[24)  a u s g e b i l d e t e n   Sper rkörper   e n t s p r i c h t .  

\uf  sch lagzünder   nach  Anspruch  1 ,  
Jadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
Jaß  die  S i c h e r u n g s h ü l s e   (9)  einem  ca.  30  55  g e r i n g e r e   Hasse  a u f -  
neist  als  der  Sch lagbo lzen   ( 1 3 ) .  
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ltschrifthche  Offenbarung schenliteratur  ,  .  , . „ . . , . .   , Erfmaung  zugrunde  Hegende  Theorien  oder  Grundsätze  
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