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©  Dispositif  miniaturisé  de  connexion  d'éléments  conducteurs  de  l'électricité  soumis  a  de  très  fortes  intensités. 
©  Un  dispositif  de  connexion  de  deux  fils  conducteurs  de 
l'électricité,  utilisable  plus  particulièrement  dans  un  dispositif 
parafoudre  ou  parasurtension,  comporte  un  liant  (3)  à  bas  /f~~j<~yî  ]  
point  de  fusion,  solide  à  la  température  ambiante,  entourant  * 
les  parties  extrêmes  voisines  des  deux  fils  (1,2)  et  assurant 
leur  tenue  mécanique.  n 

Pour  permettre  sa  miniaturisation  et  sa  résistance  à  de  *• 
très  fortes  intensités  du  courant  électriques  un  enrobage  (4)  .  /C_  —r 
en  matériau  rigide  entourant  totalement  le  liant  solide  (3)  et  ^ ^ ^ T > t % H '   R ^ ^ ' ^ v  
confinant  ce  liant  à  sa  place  lors  de  sa  fusion  provoquée  par  / ^ a ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ l   l ^ ^ ^ ^ a ^ È  
une  forte  intensité,  en  maintenant  ainsi  la  connexion  entre  les  ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^   ^ ^ ^ ^ ^ ^ k  
fils  conducteurs  (1,2).  A ^ ^ W ^  

Croydon  Prinling  Comptny  Ltd 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   m i n i a -  
t u r i s é   de  c o n n e x i o n   d ' é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   de  l ' é l e c t r i c i t é  

s o u m i s   à  de  t r è s   f o r t e s   i n t e n s i t é s .  

Les  c o n n e x i o n s   d ' é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   de  l ' é l e c t r i -  

c i t é   s o n t   é t a b l i e s   géné  r a i   ement   par   le  r a p p r o c h e m e n   t  de  d e u x  

c o n d u c t e u r s   s o u m i s   à  une  p r e s s i o n   c r é é e   par   un  s y s t è m e   m é c a -  

n i q u e ,   Ces  c o n d u c t e u r s   s o n t   t r è s   g é n é r a l   e m e n t   en  c u i v r e ,  

p l u s   r a r e m e n t   en  l a i t o n   ou  en.  a r g e n t .   Ces  m é t a u x   é t a n t   t r è s  
b o n s   c o n d u c t e u r s   de  l ' é l e c t r i c i t é ,   l e s   d i m e n s i o n s   des   f i l s  
de  c o n n e x i o n   s o n t   t r è s   p e t i t e s ,   même  p o u r   de  t r è s   f o r t e s  
i n t e n s i t é s .   P a r   e x e m p l e ,   on  p e u t   f a i r e   p a s s e r   une  c e n t a i n e  

d ' a m p è r e s   dans   du  c u i v r e   de  s e c t i o n   0 , lmm2  s a n s   q u ' i l   f o n d e .  
Par  c o n t r e   la  c o n n e x i o n   de  t e l s   é l é m e n t s   o b l i g e   a  un  d i m e n -  

8 i o n n e m e t i t   b e a u c o u p   p l u s   g r a n d   des  c o n d u c t e u r s .   Au  c o n t a c t  

des  c o n d u c t e u r s   ,  la  r é s i s t i v i t é   e s t   p l u s   g r a n d é .   Ce la   e s t   d û  

à  des   o x y d e s ,   à  des  i m p u r e t é s   de  s u r f a c e ,   à  la  r é d u c t i o n   d e  

la  s e c t i o n   de  c o n t a c t .   P o u r   r é a l i s e r   une  b o n n e   c o n n e x i o n  

m a l g r é   c e t t e   r é s i s t i v i t é   p l u s   g r a n d e ,   on  a u g m e n t e   la  s u r f é c e  
de  c o n n e x i o n ,   et  b i e n   sû r   l ' e n c o m b r e m e n t .   Ces  c o n s i d é   r  a  t  i  o n s  
e n t r a î n e n t   un  d i m e n s i o n n e m e n t   t r è s   g r a n d   'de  la  c o n n e x i o n   p a r  
r a p p o r t   aux  d i m e n s i o n s   du  c o n d u c t e u r   l u i - m ê m e .   Dans   le   c a s  
d  1  un  s e r r a g e   par   v i s   et  é t r i e r   su r   des  l o n g u e u r s   i d e n t i q u e s ,  

l ' e s p a c e   o c c u p é   p a r   la   c o n n e x i o n   e s t   30  ô  100  f o i s   p l u s  

gra t id   que  l ' e s p a c e   o c c u p é   par   l e s   c o n d u c t e u r s .  

Un  moyen  de  r e n d r e   la  c o n n e x i o n   t r è s   p e t i t e   s e r a i t  

de  r é a l i s e r   une  s o u d u r e   a u t o g è n e .   Or  le  c u i v r e   se  p r ê t e   m a l  

ô  ce  t ype   de  s o u d u r e   p a r c e   que  bon  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i -  

c i t é .   La  s o u d u r e   en  b o u t   n ' e s t   pas   f i a b l e   a  100S  c a r   l a  

p r o d u c t i o n   de  c h a l e u r   e s t   a s s u r é e   p a r   la  c o n n e x i o n   o x y d e s  

s u r   o x y d e s   e t   c e u x - c i   r e s t e n t   dans   la  s o u d u r e .   Le  l a s e r   n e  
donne  aucun   r é s u l t a t   su r   le  c u i v r e   ca r   la  c h a l e u r   t r è s   p o n c -  
t u e l l e   e s t   é v a c u é e   t r o p   v i t e .   Les  u l t r a - s o n s   d o n n e n t   u n  
r é s u l t a t   s a t i s f a i s a n t   m a i s   u n i q u e m e n t   pour   des  c o n n e x i o n s   d e  

g r o s s e   s e c t i o n   c a r   un  m a t r i ç a g e   e s t   n é c e s s a i r e .   La  b r a s u r e  

d ' a r g e n t   e s t   e x c l u e   s  c a u s e   des  h a u t e s   t e m p é r t u r e s   d e m a n d é e s  

p e n d a n t   un  t e m p s   a s s e z   l o n g ,   ce  qui   fie  c o n v i e n t   p a s   a u x  

c o m p o s a n t s   é l e c t r o n i q u e s .  
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la  c o n n e x i o n   c o n s i s t e   à  é t a b l i r   la   l i a i s o n   au  moyen   d ' u n  

l i a n t   à  b a s   p o i n t   de  f u s i o n ,   c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é .  

Pour   que  ce  l i a n t   s o i t   f a c i l e   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,   on  u t i l i s e  

5  la   f u s i o n   du  l i a n t .   C e l u i - c i ,   a  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   e s t  

s o l i d e   et  a s s u r e   la  l i a i s o n   m é c a n i q u e   et  la  c o n t i n u i t é   é l e c -  

t r i q u e   e n t r e   l e s   d e u x   c o n d u c t e u r s   en  l e s   m a i n t e n a n t   a d j a -  

c e n t s   l ' u n   à  l ' a u t r e   su r   un  t r o n ç o n   d ' u n e   c e r t a i n e   l o n g u e u r  

q u i   e s t   e n r o b é   d a n s   un  b l o c   de  s o u d u r e   a l l o n g é .   Ce  l i a n t ,  

0  g é n é r a l e m e n t   un  a l l i a g e   p l o m b - é t a i n ,   e s t   i n é v i t a b l e m e n t  

m o i n s   bon  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   que  le  c u i v r e ,   donc  d e  

m o i n s   bonne   q u a l i t é   et  la  l o n g u e u r   de  l i a i s o n   d o i t   d e v e n i r  

t r è s   g r a n d e   pour   l e s   t r è s   f o r t e s   i n t e n s i t é s   a f i n   d ' é v i t e r   l a  

f u s i o n   du  l i a n t ;   le '   r a p p o r t   des  e s p a c e s   o c c u p é s   r e s t e   de  10  

5  à  100  f o i s   p l u s   g r a n d ,   c ' e s t - à - d i r e   que  le  v o l u m e   de  l a  

c o n n e x i o n   f i n a l e   e s t   de  10  6  100  f o i s   s u p é r i e u r   au  v o l u m e  

d e s   p o r t i o n s   v o i s i n e s   d e s   deux  f i l s .   Le  p o i n t   de  f u s i o n   d u  

l i a n t   e s t   p r i s   r e l a t i v e m e n t   bas   e n t r e   200  et  300oC,   a f i n   d e  

f a c i l i t e r   la  mi se   en  o e u v r e   et  ne  p a s   a l t é r e r   1  '  e n v i   r o n n e -  

>0  ment  ( f i x a t i o n s ,   b o î t i e r s ,   i  s o l   an  t  s  ,  composer ,   t  s  é l e c t r o n i q u e s  

s e n s i b l e s   à  la  c h a l e u r ) .  

On  c o n n a i t   par   a i l l e u r s ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   d é c r i t   d a n s  

le  b r e v e t   G B - A - 1 4 6 5 6 6 2   un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   e n t r e   u n e  

b a r r e   et   un  é l é m e n t   c o n d u c t e u r ,   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t   e n  

25  é l e c t r o m é t a l l u r g i e ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t ,   e n t r e   la  b a r r e  

e t   l ' é l é m e n t   c o n d u c t e u r ,   une   m a s s e   d ' u n   m a t é r i a u   f l u i d e  

c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   m a i n t e n u e   c o n f i n é e   p a r   une  j u p e  

en  m a t i è r e   s o u p l e ,   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   ne  p e r m e t   p a s   t o u t e f o i s   de  r é s o u d r e   l e  

30  p r o b l è m e   de  la  c o n n e x i o n   du  c u i v r e   ou  d ' u n   m a t é r i a u   b o n  

c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é ,   de  p e t i t e   d i m e n s i o n   ( q u e l q u e s  

m i l l i m é t r é s )   s o u m i s   à  de  t r è s   f o r t e s   i n t e n s i t é s   (50  kA  à  1 0 0  

kA)  . 
Il  en  r é s u l t e   q u ' a u c u n e   s o l u t i o n   c o n n u e   a c t u e l l e m e n t  

35  ne  p e r m e t '   la  m i n i a t u r i s a t i o n   des   c o n n e x i o n s   d a n s   un  r a p p o r t  

de  2  à  3,  au  l i e u   de  10  à  100 ,   pour   l e s   f o r t e s   i n t e n s i t é s ,  

t o u t   en  c o n s e r v a n t   une  s û r e t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   ou  de  c o n n e -  

x i o n   t r è s   g r a n d e .   C e t t e   s û r e t é   de  c o n n e x i o n   aux  t r è s   f o r t e s  
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i n t e n s i t é s   n ' e s t   p a s   h a b i t u e l l e m e n t   n é c e s s a i r e   d a n s   l e s  

a p p a r e i l s   é l e c t r i q u e s ,   c a r   c e s   t r è s   f o r t e s   i n t e n s i t é s   s e  
p r o d u i s e n t   l o r s   de  c o u r a n t s   de  d é f a u t s   :  s i   la  c o n n e x i o n   e s t  

i  i i t e r   r o m p u e   ,  par   f u s i o n   du  l i a n t   p a r   e x e m p l e ,   c e l a   i n t e r -  

r o m p t   du  même  coup   le  c o u r a n t   rie  d é f a u t   et  donc   la  s é c u r i t é  

s ' e n   t r o u v e   a c c r u e .   Il  n ' e n   e s t   pas  de  même  p o u r   d e s   d i s p o -  

s i t i f s   p  a  r  a  s u r   t  e r t s i   on  ou  p a r a f o u d r e   é c o u l a n t   de  t r è s   f o r t e s  

i n t e n s i t é s   à  la  t e r r e .   La  s û r e t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   e x i g e   q u e  
la  c o n n e x i o n   rie  s o i t   j a m a i s   i n t e r r o m p u e   même  pour   l e s   t r è s  

f o r t e s   i n t e n s i t é s   e n g e n d r é e s   p a r   18  f o u d r e   ( 1 0 0   000  a m p è -  

r e s ) .   Si  l ' é c o u l e m e n t   à  la  t e r r e   é t a i t   i n t e r r o m p u   par   u n e  

r u p t u r e   de  c o n n e x i o n ,   il   a p p a r a î t r a i t   aux  b o r n e s   du  d i s p o s i -  
t i f   une   s u r t e n s i o n   et  le   d i s p o s i t i f   p a r s u r t e n s i o n   n ' a u r a i t  

p l u s   sa  r a i s o n   d ' ê t r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   a  r e m é d i e r   è  ces   i n c o n v é -  

n i e n t s   en  p r o c u r a n t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   de  c o n c e p t i o n  

p  a  r  t  i  c  u  1  i  è  r  em  en  t  s i m p l e   e t   p e r m e t t a n t   une  m i n i a t u r i s a t i o n  

t r è s   p o u s s é e   t o u t   en  d o n n a n t   une  s û r e t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

100S  d a n s   une   a p p l i c a t i o n   à  un  d i s p o s i t i f   p a r a f o u d r e   o u  

p a r a s u r t e n s i o n   m i n i a t u r i s é .  

A  c e t   e f f e t   ce  d i s p o s i t i f   m i n i a t u r i s é   de  c o n n e x i o n  

de  deux  f i l s   c o n d u c t e u r s   de  l ' é l e c t r i c i t é ,   u t i l i s a b l e   p l u s  

pa  r  t  i  c  u  1  i  è  r  em  ëri  t  d a n s   un  d i s p o s i t i f   p a r a f o u d r e   ou  p a r a s u r -  

t e n s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e ,   en  c o m b i n a i   son  , 
un  l i a n t   h  b a s   p o i n t   de  f u s i o n . ,   s o l i d e   à  la   t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e ,   e n t o u r a n t   l e s   p a r t i e s   e x t r ê m e s   v o i s i n e s   des   d e u x  

f i l s   e t   a s s u r a n t   l e u r   t e n u e   m é c a n i q u e ,   et   un  e n r o b a g e   e n  

m a t é r i a u   r i g i d e   e n t o u r a n t   t o t a l e m e n t   le  l i a n t   s o l i d e   e t  

c o n f i n a n t   ce  l i a n t   à  sa  p l a c e   l o r s   de  sa  f u s i o n   p r o v o q u é e  

par   une  f o r t e   i n t e n s i t é ,   en  m a i n t e n a n t   a i n s i   la  c o n n e x i o n  

e n t r e   l e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   . 
On  d é c r i r a   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a -  

t i f s ,   d i v e r s e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   sur   l e q u e l   : 

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

m i n i a t u r i s é   de  c o n n e x i o n   e n t r e   deux  f i l s   c o n d u c t e u r s   s u i v a n t  

1  '  i  n v e n t i   on  . 



t 

La  f i g u r e   2  e s t   utie  vue  en  c o u p e   j  ony  i  tun   a  na  i  e  u  un 

d i s p o s i t i f   p a r a s u r t e n s i o n   u t i l i s a n t   des  d i s p o s i t i f s   de  c o n -  

n e x i o n   m i n i a t u r i s é s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   t 

Le  d i s p o s i t i f   qu i   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   1  j 

5  e s t   d e s t i n é   au  r a c c o r d e m e n t   é l e c t r i q u e   de  deux   f i l s   c o n d u c -   j 

t e u r s   de  l ' é l e c t r i c i t é   1  et  2,  par   e x e m p l e   en  c u i v r e ,   d o n t   ; 

l e s   p a r t i e s   e x t r ê m e s   s o n t   p r o c h e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   e n  

é t a n t ,   pa r   e x e m p l   e  ,  p a r a i   l è l   es  l ' u n e   à  l ' a u t r e .   Ces  f i l s   s o n t  

c o n n e c t é s   é l e c t r i q u e m e n t   0ar   un  l i a n t   3,  c o n d u c t e u r   de  l ' é -  

0  l e c t r i c i t é ,   à  bas   p o i n t   de  f u s i o n   (200  h  300  o C ) ,   t e l   q u ' u n  

a l l i a g e   p l o m b - é t a i n   et  qui   fo rme   donc  une  m a s s e   s o l i d e   à  l a  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .   Un  e n r o b a g e   r i g i d e   4  e n t o u r e   l ' e n s e m -  

b l e   de  la  c o n n e x i o n   dans   t o u s   l e s   a x e s .  

L o r s q u ' u n e   t r è s   f o r t e   i n t e n s i t é   t r a v e r s e   l e s   c o n d u c -  

L5  t e u r s   1  e t   2,  la   r é s i s t i v i t é   du  l i a n t   3,  p l u s   g r a n d e   q u e  

c e l l e   d e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   1  et   2,  et   la  r é s i s t i v i t é   p l u s  

g r a n d e   à  la  s u r f a c e   des  m é t a u x   f o n t   q u ' i l   y  a  p r o d u c t i o n   d e  

c h a l e u r   d a n s   la  zone   du  l i a n t   3,  par   l ' e f f e t   D o u l e ,   d a n s   u n e  

p r o p o r t i o n   b i e r .   p l u s   g r a n d e   que  dans   l e s   c o n d u c t e u r s   1  et  2 .  

20  S u i v a n t   la   d u r é e   de  la   t r è s   f o r t e   i n t e n s i t é ,   i l   y  a  f u s i o n  

p a r t i e l l e   ou  t o t a l e   du  l i a n t   3.  C e l u i - c i   m a i n t i e n t   la   c o n -   i 

n e x i o n   même  à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   g r â c e   à  l ' e n r o b a g e   4  qui  l e  

c o n f i n e   p a r f a i t e m e n t   a u t o u r   des   c o n d u c t e u r s   1  e t   2.  Cet   ' 

e n r o b a g e   e s t   c h o i s i   de  m a n i è r e   à  ne  l a i s s e r   a u c u n e   b u l l e  

25  d ' a i r   e n t r e   le   l i a n t   3  et   l ' e n r o b a g e   4  c a r   le   m o u v e m e n t  

p r o b a b l e   de  la  b u l l e   d ' a i r   par   g r a v i t é   l o r s   de  la  f u s i o n   d u  

l i a n t   3  p o u r r a i t   a v o i r   pour   c o n s é q u e n c e   d ' a u g m e n t e r   la  r é -  

s i s t i v i t é ,   c e t t e   a u g m e n t a t i o n   e n t r a î n a n t   un  a c c r o i s s e m e n t   d e  

t e m p é r a t u r e   p a r   o x y d a t i o n   du  l i a n t   3  p a r   l ' o x y g è n e   de  l a  

30  b u l l e   et  d é t é r i o r a t i o n   de  la  c o n n e x i o n .  

L ' e n r o b a g e   4  e s t   c h o i s i   de  f a ç o n   à  ne  p a s   a v o i r   d e  

r é a c t i v i t é   c h i m i q u e   avec   le  l i a n t   3.  Il  e s t   c h o i s i   é g a l e m e n t  

en  f o n c t i o n   de  la  d u r é e   p r é v i s i b l e   de  la  f u s i o n .   Par  e x e m p l e  

une  r é s i n e   é p o x y   p o u r r a   r é s i s t e r   p e n d a n t   10ms  à  une  t e m p é r a -  

35  t u r e   de  1  0 0 0 o c   et  une  c é r a m i q u e   p e n d a n t   p l u s i e u r s   s e c o n d e s  

à  la  même  t e m p é r a t u r e .  
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La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n -  
t i o n   h  un  d i s p o s i t i f   p a r a s u r t e n s i o n   ,  c o n s t i t u é   pa r   un  a s s e m -  
b l a g e   de  d i o d e s   Z e n e r .   Ce t   a s s e m b l a g e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é ,  
s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   a f i n   de  d o n n e r   d e s   d i m e n s i o n s   t r è s  
r é d u i t e s   à  l ' e n s e m b l e   et  d ' a p p o r t e r   une  s é c u r i t é   de  l i a i s o n  
a b s o l u e .   Les  d i o d e s   Z e n e r   5,  au  nombre   de  t r o i s   d a n s   l ' e x e m -  
p l e   d é c r i t   h  t i t r e   i l l u s t r a t i f ,   s o n t   c o n n e c t é e s   e n t r e   e l l e s ,  
s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   par   un  l i a n t   3,  à  b a s   p o i n t   de  f u s i o n  
( 2 2 5 o c )   d a n s   le  c a s   de  s e m i c o n d u c t e u r .   L ' u t i l i s a t i o n   d ' u n  
l i a n t   è  p o i n t   de  f u s i o n   b e a u c o u p   p l u s   é l e v é   e n t r a î n e r a i t   l a  
d e s t r u c t i o n   du  s e m i c o n d u c t e u r   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  s o u -  
d u r e .   Le  l i a n t   3  a s s u r e   comme  p r é c é d e m m e n t   la  l i a i s o n   é l e c -  
t r i q u e   e n t r e   l e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   1  et  2  des  d i o d e s   Z e n e r   5 .  
Les  t r o i s   d i o d e s   Z e n e r   s o n t   c o n n e c t é e s   en  s é r i e   à  deux   c y -  
l i n d r e s   e x t e r n e s   en  l a i t o n   6  o p p o s é s .   Un  e n r o b a g e   4  c o n f i n e  
t o u t e s   l e s   s o u d u r e s   é t a b l i e s   p a r   le   l i a n t   3,  au  n o m b r e   d e  
q u a t r e   d a n s   la  r é a l i s a t i o n   t r è s   p a r t i c u l i è r e   d é c r i t e   h  r a i -  
son  de  deux  s o u d u r e s   au  s e i n   de  l ' e n r o b a g e   4,  e n t r e   la  d i o d e  
Z e n e r   m é d i a n e   et  l e s   deux  d i o d e s   Z e n e r   e x t r ê m e s ,   et  de  d e u x  
s o u d u r e s   aux  e x t r é m i t é s   e n t r e   l e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   1,  2  e t  
l e s   c y l i n d r e s   e x t é r i e u r s   6.  L ' e n r o b a g e   4,  d a n s   ce  cas   de  
r é a l i s a t i o n ,   e s t   c h o i s i   i s o l a n t   é l e c t r i q u e .   I l   a s s u r e   à  l a  
f o i s   la   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e ,   l ' i s o l a t i o n   d e s   c o m p o s a n t s  
e n t r e   eux  et  le  c o n f   i n e m e r . t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   L ' e n r o b a g e  
4  p e u t   ne  p a s   ê t r e   f o r c é m e n t   le  même  pour   c h a c u n e   des  l i a i -  
sons   ma i s   d a n s   ce  cas   de  r é a l i s a t i o n   l ' e n r o b a g e   4  ne  p r e n d  
pas   de  p l a c e   c a r   i l   r e m p l i t   l ' i n é v i t a b l e   v i d e   q u ' i l   y  a 
e n t r e   l e s   d i v e r s   é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s .   L ' e n r o b a g e   ne  p a r t i -  
c i p a n t   pas   à  l ' e n c o m b r e m e n t ,   la  r é a l i s a t i o n   p e u t   ê t r e   e x t r ê -  
mement  m i n i a t u r i s é e ,   ce  qui   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   e s s e n t i e l  
de  1  '  i n v e n t i o n .  

D a n s   c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   un  a u t r e   a v a n t a g e   de  J»  i n -  
v e n t i o n   r é s i d e   d a n s   la  s é c u r i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o -  
s i t i f   c a r   l e s   d i o d e s   Z e n e r   se  s o u d e n t   en  d e r n i e r   r e s s o r t   e t  
l e s   c o n n e x i o n s   é t a b l i e s   d o i v e n t   se  m a i n t e n i r   m a l g r é   d e s  
c o u r a n t s   t r è s   é l e v é s .   D ' a u t r e   p a r t ,   a v a n t   de  se  s o u d e r ,   l e s  
d i o d e s   Z e n e r   ont   m a i n t e n u   la  t e n s i o n   n o r m a l e   du  s e c t e u r   e t  
se  s o n t   d o n c   é c h a u f f é e s   :  e l l e s   ont   de  ce  f a i t   t r a n s m i s   d e  



I 
3 2 1   9 3 6 1  

a  c h a l e u r   p a r   l e s   f i l s   1  et  2  au  l i a n t   3  . S u i v a n t   J ' i n v e n -  

ion  le  l i a n t   3  p e u t   f o n d r e   a v a n t   ou  a p r è s   f u s i o n   des   d i o d e s  

e n e r ,   la  c o n n e x i o n   e s t   t o u j o u r s   m a i n t e n u e   et   la  s é c u r i t é   d e  

'onc  t  i  o n n e m e n t   g a r a n t i e .  
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