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Description

La présente invention est relative & un dispositif
de traitement de la surface d'un objet avec des
particules solides.

Le traitement de la surface d'un objet avec
des particules solides plus ou moins abrasives
est connu depuis longtemps, soit pour le déca-
page soit pour I'amélioration de I'état de surface,
par exemple Fobtention d'un aspect mat ou bril-
lant.

Lorsque l'objet a traiter est métallique, on uti-
lise habituellement fa méthode dite “du tonneau"
selon laquelle I'objet est placé libre dans une
masse de particules contenue dans un récipient
et on met ce récipient en mouvement, par exem-
ple par rotation autour d’'un axe horizontal ou in-
cling qui le traverse, de fagon & brasser ensemble
F'objet et les particules.

Cette technique n’est pas utilisable si 'objet &
traiter est de densité apparente nettement plus
faible que la masse de particules, car il tend alors
a se placer au-dessus de cette masse.

Il est connu, dans ce cas, d'immobiliser I'objet
par rapport au récipient de fagon que les parti-
cules solides puissent venir le toucher successi-
vement lors de la rotation du récipient. FR-A-1
057 952 décrit un dispositif comprenant des réci-
pients & axe vertical, dans lesquels on fait des-
cendre les objets portés par une tige coulissante
verticale placée au-dessus d'eux. JP-A-5 882 669
décrit un appareillage du méme genre, mais ol la
cuve a un axe incliné de 30 & 45 % sur la verti-
cale, son extrémité supérieure étant ouverte et
pourvue d'une collerette pour retenir les parti-
cules, et ou I'objet est maintenu, grace & une tige
coulissante verticale, dans la partie la plus basse
du volume du récipient.

De tels dispositifs ne peuvent pas étre trans-
posés pour le traitement d’objets fragiles, tels que
des meubles ou parties de meubles, car des pro-
biémes se posent lors de la pénétration de 'objet
dans la masse des particules solides; & moins de
procéder avec une grande lenteur, il faut une
force considérable pour enfoncer I'objet, méme si
le récipient est en rotation, et 'objet risque d'étre
endommage.

La technique courante consiste a déverser les
particules hors du récipient pendant le temps de
Fintroduction de I'objet, puis & ré-introduire pro-
gressivement ces particules dans le récipient, de
préférence pendant la rotation de celui-ci. Ces
opérations sont lentes et colteuses.

Pour en donner une idée, on peut préciser
que, pour le traitement d'une carcasse de chaise
ou fauteuil, on emploie couramment une masse
de billes de verre de I'ordre de 1500 kg.

Dans la demande DE-A-2 520 399, on a pro-
posé d'utiliser un récipient capable de passer
d’'une position verticale, ol 'objet est au-dessus
de la masse de particules, a une position horizon-
tale, ol 'objet est partiellement immergé dans la
masse. Ce systéme est encombrant, et l'opéra-
tion de basculement doit étre lente pour ne pas
endommager I'objet.
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Dans la demande de brevet EP-A-0 084 483,
on a proposé une simplification des opérations de
vidage et remplissage du récipient gréace & un
récipient auxiliaire, concentrique au récipient prin-
cipal et solidaire de lui, le récipient auxiliaire
communique avec le récipient principal et permet
la mise en réserve des particules lors de la mise
en place de I'objet & traiter et son enlévement. Le
dispositif présente linconvénient d'étre en-
combrant.

La présente invention a pour but de fournir un
dispositif du type indiqué plus haut dans lequel
les opérations d'introduction et d'extraction de
I'objet a traiter sont simples et rapides, le disposi-
tif étant cependant d'encombrement aussi réduit
que possible.

Pour obtenir ce résultat, linvention fournit un
dispositif de traitement de la surface d’'un objet
par contacts avec des particules solides, compre-
nant:

— une cuve ayant un axe de symétrie oblique
par rapport & I'horizontale autour duquel elle
peut tourner, cette cuve étant capable de con-
tenir une quantité de particules solides rem-
plissant ladite cuve sur plus de la moitié de
son volume et présentant, & son extrémité
axiale supérieure, une ouverture de taille suf-
fisante pour permettre le passage d'un objet a
traiter, entourée d'une collerette destinée a
retenir les particules,

— un support capable de maintenir I'objet a
traiter dans une position de travail sensible-
ment fixe a l'intérieur de la cuve,

— des moyens pour entrainer la cuve en rotation
Sur son axe,

caractérisé en ce que:

— des moyens pour déplacer 'objet entre ladite
position de travail et une position de charge-
ment et déchargement, oli I'objet est & I'exté-
rieur de la masse de particules, permettent de
déplacer l'objet depuis la position de charge-
ment et déchargement jusqu'a la position de
travail pendant la rotation de 1a cuve sur son
axe et a cet effet comprennent une colonne
ayant le méme axe que la cuve, traversant le
fond de la cuve et capable de coulisser axia-
lement & travers le fond de la cuve, cette
colonne portant respectivement, de part et
d'autre du fond de la cuve, des moyens de
serrage de 'objet, et les moyens pour dépla-
cer l'objet,

— les moyens pour entrainer Ia cuve en rotation
sont congus pour faire tourner celle-ci & une
vitesse telle que des particules solides entrai-
nées par les parois de la cuve tombent en
pluie sur 'objet en position de travail, comme
pendant son déplacement par lesdits moyens
de déplacement.

Ainsi, gréce au fait que l'objet est introduit obli-
quement dans la masse des particules et que
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celle-ci est dépourvue de compacité puisqu’elle
tombe en pluie, Fintraduction peut se faire rapide-
ment et sans risque. En outre, on remédie ainsi &
un autre inconvénient de I'art antérieur, ol 'objet
a traiter est fixé & un support suspendu au-des-
sus de la cuve, ce qui géne les opérations de
fixation et I'enlévement de l'objet et complique la
mécanisation éventuelle de ces opérations.

Linvention va étre exposée plus en détail a
Faide d'un exemple pratique illustré & l'aide des
figures. Parmi celles-ci:

— Lafigure 1 est une vue en élévation et coupe
partielle du dispositif en situation de charge-
ment.

— La figure 2 est une vue en coupe du méme
dispositif en situation de travail.

— La figure 3 est une vue agrandie d’une partie
des figures 1 et 2.

— La figure 4 est une vue selon la fieche IV de
la figure 3.

L'appareil décrit aux figures est destiné au pon-
gage et & I'égrenage de siéges en bois, tels que
des chaises, fauteuils, tabourets ou éléments de
canapés.

Une cuve 1, de forme cylindrique, est portée
par un chassis 2, de fagon a pouvoir tourner au-
tour de son axe, celui-ci étant incliné & environ
30° par rapport & I'horizontale. Pour cela, le chés-
sis porte deux séries de rouleaux 3, 3a paraliéles
a F'axe de la cuve, et disposés de part et d'autre
du plan de symétrie vertical de celle-ci. Ces rou-
leaux supportent la cuve, pendant que d'autres
rouleaux 4, d'axe perpendiculaire a celui de la
cuve, et disposés au-dessous de celle-ci, empé-
chent de descendre le long du chéssis sous l'ef-
fet de son poids. Un moteur 5 entraine en rotation
certains des rouleaux 3, 3a et par conséquent
entraine également en rotation fa cuve elle-
méme, autour de son axe.

Le fond de la cuve est traversé axialement
par un guide tubulaire 6, qui sert de guide a une
colonne cylindrique 7 qui fait partie du support de
siége et qui peut coulisser a l'intérieur du guide 6.

A son extrémité supérieure, la colonne 7
avance au-dela du guide 6 et porte un dispositif
de maintien d'un siége 8. Ce dispositif comprend
un plateau annulaire fixe 9, solidaire de la co-
fonne 7, et un ensemble mobile 10 md par vérin
et susceptible de serrer les traverses du siége
entre lui-méme et le plateau 9.

La liaison entre le vérin 11 et le chassis 2 est
assurée par une articulation de type classique.
L'autre extrémité du vérin est reliée également
par une articulztion de type classique a un chariot
16 monté sur glissiéres fixées sur le chassis 2,
supportant un dispositif & excentrique relié a la
colonne 7, mieux.visible sur les figures 3 et 4.

Ce dispositif comprend une chape 12 soli-
daire du chariot 16 et une biellette 17 articulée
sur la colonne 7.

Un axe 14 traverse & la fois la chape 12 et la
biellette 17. If est entrainé en rotation par un mo-
teur 15, par l'intermédiaire d'un accouplement 13.
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Cet arbre présente au niveau de la biellette 17
une partie excentrique si bien que quand le mo-
teur tourne, il imprime un mouvement oscillant &
la colonne 7 par l'intermédiaire de la biellette 17,
4 une fréquence qui dépend de la vitesse de rota-
tion du moteur. Les oscillations dans le sens de
F'axe de Ia colonne 7 sont transmises & I'objet 8.

En variante, le mouvement de vibration peut
étre engendré directement par le vérin 11 en im-
primant au fluide de commande de celui-ci des
impulsions périodiques.

A son extrémité opposée, c'est-a-dire & son
extrémité supérieure, la cuve n'est que partielle-
ment fermée, elle présente une ouverture circu-
laire centrale 18, de taille suffisante pour permet-
tre le passage d'un des meubles qu'on désire
traiter. Cette ouverture centrale est entourée par
une collerette 19, destinée a retenir les billes de
verre 20 qui sont contenues dans la cuve et qui
sont destinées au traitement désiré. Une hotte
d'aspiration 21 sert & capter les poussiéres s’é-
chappant par 'ouverture 18. Cette hotte est fixe,
c'est-a-dire qu'elle n'est pas entrainée en rotation
parla cuve 1.

La figure 1 montre la position de chargement:
dans cette position, le vérin 11 est en position
d'extension, la colonne 7 est avancée le long de
I'axe de la cuve si bien que le dispositif de fixation
d'un meuble 8 se trouve & proximité de l'ouver-
ture 18. Dans cette situation, il est facile & un
opérateur de mettre en place un meuble entre le
plateau 9 et I'ensemble mobile 10, qui est alors
reculé pour permettre la mise en place du meu-
ble. Pendant cette opération, la cuve est arrétée.

La figure 2 montre l'installation en situation de
travail, le vérin 11 est alors en position rétractée,
et le siége occupe alors sensiblement le centre
de la cuve. On note que, dans la position de char-
gement, la masse de billes 20 est toujours en
place dans celle-ci. Le passage de la position de
chargement & la position de travail se fait cepen-
dant sans difficulté & condition de déplacer pro-
gressivement le meuble vers l'intérieur de la cuve
a P'aide du vérin 11, pendant que la cuve, et par
conséquent les billes 20, sont en mouvement.
Ces derniéres sont entrainées par la cuve en ro-
tation, elles retombent en pluie dans celle-ci, no-
tamment sur I'objet & traiter. Le travail de traite-
ment de surface commence donc avant méme la
fin du déplacement vers la position de travail. Sur
la figure 2, on a représenté par une ligne horizon-
tale le niveau supérieur de la masse de billes 20.
it convient de noter que, pendant le travail, il n'y a
pas de position stable de la surface libre de la
masse de billes, celles-¢i agissant sur toutes les
parties du meuble contrairement & ce qu'on pour-
rait croire en observant la figure 2.

L'inclinaison de I'axe de la cuve n’est pas criti-
que, cependant si cette inclinaison est trop faible,
il faudra donner & la cuve une longueur plus
grande pour éviter que les billes ne s'échappent
en passant par dessus la collerette 19. Si au
contraire, on donne & !'axe de la cuve une incli-
naison trop forte, les parties du meuble qui seront
situées preés du fond risquent d’avoir un traite-
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ment trop énergique par comparaison aux parties
du meuble situées du c6té opposé. Les essais
ont montré qu'une inclinaison de l'ordre de 30°,
pour des meubles tels que les chaises, fauteuils,
tabourets ou éléments de canapés est convena-
ble. En ce qui concerne la vibration dans le sens
paralléle & I'axe, on a constaté qu'une fréquence
de I'ordre de 15 Hz avec une amplitude d’environ
5 mm est convenable. La cuve tourne sur elle-
méme avec une vitesse de rotation de I'ordre de
15 tours/minute avec inversion du sens de rota-
tion au bout d'un intervalie de une a deux minutes
et demie. On a observé que cette vitesse, qui
assure que les billes retombent bien en pluie sur
I'objet & traiter, est la plus adaptée a la taille de la
cuve et a la nature des particules. L'adaptation
des conditions & chaque cas est a la portée de
'homme de métier. Une vitesse trop faible dé-
place les grains de fagon insuffisante alors
qu'une vitesse trop grande les plaques contre les
parois par l'effet de la force centrifuge. On a
constaté que le dispositif selon l'invention fournit
des résultats de bonne qualité, qu'il est facile a
charger avec un minimum de perte de temps, et
un minimum de fatigue. On notera également que
la simplicité des opérations de mise en place, et
notamment le fait qu'il n'y a pas de porte a ouvrir
pour introduire le meuble dans la cuve permettent
une automatisation facile de ces opérations.
Dans ce cas, un bras de robot introduit le meuble
sur la cuve et des contacts actionnent les piéces
de serrage une fois que le meuble est mis en
position.

Revendications

1. Dispositif de traitement de la surface d'un ob-
jet par contacts avec des particules solides,
comprenant:

— une cuve (1) ayant un axe de symétrie
oblique par rapport a I'horizontale autour
duquel elle peut tourner, cette cuve étant
capable de contenir une quantité de particules
solides remplissant ladite cuve sur plus de la
moitié de son volume et présentant, & son
extrémité axiale supérieure, une ouverture
(18) de taille suffisante pour permettre le
passage d'un objet & traiter, entourée d’une
collerette (19) destinée a retenir les particules,

— un support (7, 9, 12) capable de maintenir
I'objet (8) & traiter dans une position de travail
sensiblement fixe a I'intérieur de la cuve,

— des moyens pour entrainer la cuve en rotation
Sur son axe,

caractérisé en ce que:

— des moyens (11) pour déplacer entre ladite
position de travail et une position de charge-
ment et déchargement, ot I'objet est a 'exté-
rieur de la masse de particules, permettent de
déplacer l'objet depuis la position de charge-
ment et déchargement jusqu'a la position de
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travail pendant la rotation de la cuve sur son
axe et a cet effet comprennent une colonne
(7) ayant le méme axe que la cuve, traversant
le fond de la cuve et capable de coulisser
axialement & travers le fond de la cuve, cette
colonne portant respectivement, de part et
d'autre du fond de la cuve, des moyens (5,
10) de serrage de 'objet, et les moyens (11)
pour déplacer I'objet,

— les moyens pour entrainer la cuve en rotation
sont congus pour faire tourner celle-ci 4 une
vitesse telle que des particules solides entraf-
nées par les parois de la cuve tombent en
pluie sur I'objet en position de travail, comme
pendant son déplacement par lesdits moyens
de déplacement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'axe de la cuve est incliné de 30°
environ par rapport a I'horizontale.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce que lesdits moyens pour dé-
placer F'objet comprennent un vérin (11) disposé
le long de V'axe de la cuve et agissant le long de
cet axe entre ladite colonne (7) et un point fixe
pour déplacer ledit support.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des
moyens pour imprimer & P'objet un mouvement
vibratoire.

5. Dispositif selon les revendications 3 et 4, ca-
ractérisé en ce que les moyens pour imprimer &
'objet un mouvement vibratoire sont intercalés
entre le vérin (11) et la colonne (7).

6. Dispositif selon les revendications 3 et 4, ca-
ractérisé en ce que les moyens pour imprimer a
I'objet un mouvement vibratoire sont des moyens
pour imprimer au fluide de- commande du vérin
(11) des impulsions périodiques.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Behandeln der Oberfiache

eines Gegenstandes durch Einwirkung von festen
Teilchen aufweisend:

— einen Behalter (1), der eine zur Horizontalen

geneigte Symmetrieachse hat, um die er sich
drehen kann, wobei der Behélter eine Menge
an festen Teilchen aufnehmen kann, die den
Behalter um mehr als die Halfte seines Volu-
mens ausfillt, und wobei der Behalter an
seinem oberen axialen Ende eine Offnung
(18) mit ausreichender GroBe aufweist, um
den Durchgang eines zu behandeinden Ge-
genstandes zuzulassen, wobei die Offnung
von einer Manschette (19) umgeben ist, die
vorgesehen ist, um die Teilchen zuriickzuhal-
ten,

— einen Trager (7, 9, 12), der den zu behandein-
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den Gegenstand (8) in einer im Inneren des
Behilters genau festgelegten Arbeitsiage
haltert.

— Einrichtungen, um den Behélter um seine
Achse in Drehung zu versetzen,

dadurch gekennzeichnet, daB

~ Einrichtungen (11) zum Bewegen des Gegen-
standes zwischen der bereits erwahnten Ar-
beitsiage und einer Lade- und Entladelage, in
welcher sich der Gegenstand auBerhalb der
Masse der Teilchen befindet, ermdglichen,
den Gegenstand aus der Lade- und Entlade-
lage wahrend der Drehung des Behadlters um
seine Achse in die Arbeitslage zu bringen und
zu diesem Zweck eine Tragsdule (7) aufwei-
sen, die die gleiche Achse wie der Behalter
hat, den Boden des Behélters durchdringt und
in axialer Richtung quer zum Boden des Be-
halters hin- und herbewegbar ist, wobei die
Tragsdule Einrichtungen (5, 10} zum Fest-
kiemmen des Gegenstandes aufweist und die
Einrichtungen (11) zum Bewegen des Gegen-
standes an der anderen Seite des Bodens
des Behidlters im Hinblick auf die Einrichtun-
gen (5, 10) zum Festklemmen angeordnet
sind,

~ daB die Einrichtungen zum Drehen des Be-
halters so gestaltet sind, um diesen mit einer
solchen Geschwindigkeit zu drehen, so daB
die durch die Wand des Behaiters mitgefiihr-
ten festen Teilchen regenfallartig auf den Ge-
genstand in seiner Arbeitslage, aber auch
wahrend seiner Verschiebung durch die Ein-
richtungen zum Bewegen herabfallen.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Achse des Behélters um
etwa 30° im Hinblick auf die Horizontale geneigt
ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Einrichtun-
gen zum Bewegen des Gegenstandes eine Ge-
windestange (11) aufweisen, die langs der Achse
des Behdlters angeordnet ist und langs dieser
Achse zwischen der Tragsaule {7) und einem fes-
ten Punkt wirkt, um den Tréager zu bewegen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB weiterhin Mittel
vorgesehen sind, um dem Gegenstand Schwing-
bewegungen zu erteilen.

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum
Ubertragen von Schwingbewegungen zwischen
der Gewindestange (11) der Tragséule (7) an-
geordnet sind.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Uber-
tragung von Schwingbewegungen auf den Ge-
genstand Mittel sind, um auf das Arbeitsmittel der
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Gewindestange (11) periodische impulse aufzu-
dricken.

Claims

1. A device for treating the surface of an article
by contact with solid particles, comprising:

-~ a vessel (1) having an axis of symmetry
oblique in relation to the horizontal about
which it can rotate, said vessel being capable
of containing a quantity of solid particles filling
said vessel to more than half its volume and
having, at its upper axial end, an opening (18)
of sufficient size to permit the passage of an
article to be treated, surrounded by a colilar
(19) to retain the patticles,

— a support (7, 9, 12) capable of holding the
article (8) to be treated in a substantially fixed
working position inside the vessel,

- means of driving the vessel in rotation about
its axis,

characterized in that:

— the means (11) of displacing the object
between said working position and a loading
and unloading position, where the article is
outside the mass of particles, allow displace-
ment of the article from the loading and unloa-
ding position into the working position during
rotation of the vessel about its axis and to this
end comprise a column (7) having the same
axis as the vessel, passing through the
bottom of the vessel and being capable of
sliding axially through the bottom of the
vessel, this column carrying means (5, 10) of
clamping the article, and in that the means
(11) of displacing the article are placed on the
other side of the bottom of the vesse! from the
clamping means,

- the means of driving the vessel in rotation are
designed to make the latter rotate at a speed
such that solid particles driven by the walls of
the vessel shower down on the article in the
working position, as during its displacement
by said displacing means.

2. A device according to claim 1, characterized in
that the axis of the vessel is inclined by approxi-
mately 30° with respect to the horizontal.

3. A device according to claim 1 or claim 2, char-
acterized in that said means of displacing the ob-
ject comprise a jack (11) arranged along the axis
of the vessel and acting along said axis between
said column (7) and a fixed point to displace said

support.
4. A device according to any one of claims 1to 3,

characterized in that it further comprises means
of imparting a vibratory motion to the article.

5. A device according to claim 3 and claim 4,
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characterized in that the means of imparting a
vibratory motion to the article are interposed be-
tween the jack (11) and the column (7).

6. A device according to claim 3 and claim 4, 5
characterized in that the means of imparting a
vibratory motion to the article comprise means of
imparting periodic pulses to the working fluid of
the jack (11).
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