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@ Kontaktanordnung fiir Niederspannungs- Leitungsschaiter mit einem biegsamen Stromband.

Eine Kontaktanordnung (1) fir einen Niederspannungs-
Leistungsschalter weist einen schwenkbar gelagerten Halter
(22) fur zwei oder mehrere Kontakthebel (14} auf, die durch je
ein biegsames Stromband (13) mit einer ortsfesten AnschluB-
vorrichtung (AnschluBschiene 12) verbunden sind. Zwischen
den Strombéndern (13) ist ein Distanzstick (31) angeordnet,
welches neben einem die Strombander trennenden Wandungs-
teil (32) seitliche Anséatze (34) von taschen- oder wannenartiger
Gestalt besitzt. Die Ansatze (34) weisen eine Auflagefléche (35)
fur einen Schenke! (18) des schleifenférmig gebogenen
Strombandes (13) sowie einen an die Auflagefidiche (35)
anschlieBenden Schutzbogen (36) zum Auffangen eventuell
beschéadigter Bleche des Strombandes auf. Das aus einem
Isolierstoff bestehende Distanzstiick (31) ist mit einer Durch-
gangsoffnung (33) fir einen zur schwenkbaren Lagerung des
Halters (22) vorgesehenen Gelenkboizen (23) versehen.
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Beschreibung

0219 449

Kontaktanordnung fir Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem biegsamen Stromband

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir
Niederspannungs-Leistungsschaiter mit einem
schwenkbar gelagerten Halter fir einen beweglich
angeordneten Schalthebel, der durch ein biegsames
Stromband mit einer ortsfesten AnschluBstelle ver-
bunden ist.

Eine Kontaktanordnung dieser Art ist beispielsei-
se durch die DE-A-1 220 923 bekannt geworden.
Hierbei ist bei einem mehrpoligen Leistungsschaiter
fir jeden Pol ein Halter mit einem beweglichen
Schalthebel und einem biegsamen Stromband vor-
handen. Soll hiervon ausgehend ein Niederspan-
nungs-Leistungsschalter fiir einen héheren Nenn-
strom geschaffen werden, so kann der ibliche Weg
beschritten werden, fiir jeden Pol statt eines
einzigen zwei oder mehrer gleiche Kontakthebel mit
zugehbrigen Strombéndern in einem gemeinsamen
Halter vorzusehen. Auf diese raumlich parallel
angeordneten und von parallelen Strémen durch-
flossenen Teile wirken Stromkréfte, die ohne schad-
liche Foligen bleiben, sofern ein ausreichender
Abstand zwischen den Teilen besteht, da die Krifte
von dem Abstand abhéangig sind. Soll aber der
Abstand méglichst gering sein, wie dies beim Bau
von raumsparenden und denoch leistungsfihigen
Schaltern gefordert wird, so ist mit erheblichen
Kréften zu rechnen, die sich an den am leichtesten
beweglichen Teilen am ehesten auswirken. Hierzu
gehdren insbesondere die biegsamen Strombénder,
die gerade im Hinblick auf eine mdglichst geringe
Behinderung der Beweglichkeit der Kontakthebel
moglichst flexibel ausgebildet werden.

Beispielsweise werden die Strombander aus din-
nen, hartgewalzten Kupferblechen geschichtet, die
an ihren Enden durch SchweiBen, Léten oder andere
geeignete Verfahren verbunden sind. Da die Strom-
krafte quer zu der Schichtung der Bleche wirken,
kdénnen diese an ihren Befestigungsstellen defor-
miert werden oder reiBen, was zu zunehmender
Erwarmung und schlieBlich zur Beschéadigung und
zum Ausfall des Schalters fihren kann.

Der Erfindung liegt hiervon ausgehend die Aufga-
be zugrunde, ohne EinbuBe an Beweglichkeit der
Strombénder zwischen diesen einen méglichst ge-
ringen Abstand zu erméglichen und damit zur
Schaffung einer raumsparenden und leistungsfahi-
gen Kontaktanordnung beizutragen.

Gemas der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB bei paralleler Anordnung von zwei oder
mehreren Strombahnen je Pol zwischen den Strom-
béndern ein an dem Haiter abgestitztes isolieren-
des Distanzstiick angeordnet ist. Dieses Distanz-
stiick stitzt die benachbarten Strombénder und
verhindert dadurch eine zu starke Biegung unter
dem EinfluB der anziehenden Kréfte, die bei hohen
Stromen wirken. Infolge der Anbringung des Di-
stanzstiickes an dem Halter bleiben die Relativbe-
wegungen zwischen den Strombéndern und dem
Distanzstuck gering.

Aufwendige Mittel zur Anbringung des Distanz-
stlickes werden nach einer Weiterbildung der Erfin-
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dung vermieden, in dem das Distanzstiick mit einer
Offnung auf dem das Schwenklager des Halters
bildenden Lagerboizen beweglich gelagert ist. Zu-
gleich kann das Distanzstiick bei dieser Anbringung
besonders geringe Abmessungen erhalten, was
gunstig fiir die GréBe und das Gewicht des Distanz-
stickes ist.

Das Distanzstiick kann ferner eine Auflageflache
fir jedes Stromband und eine Anschiagfliche zur
Begrenzung der Beweglichkeit des Distanzhalters
gegenuber einem ortsfesten Gegenstick besitzten.
Hierdurch wird erreicht, daB sich die Strombinder
bei schleifenférmiger Ausfiihrung unter dem EinfluB
der Stromkréfte nicht ungehindert ausbiegen kén-
nen, derart, daf8 die Stromkrafte nur an dem einen
Schenkel jedes Strombandes wirksam werden. Dies
kann dazu ausgenutzt werden, auf die Kontakthebel
eine die kontaktabhebenden Krafte kompensierende
Kraft auszuiiben. Uber die Anschiagflache stiitzt
sich diese Kraft an dem Halter der Kontaktanord-
nung ab.

Ferner kann das Distanzstick durch einen sich an
die Auflageflache anschlieBenden Schutzbogen ta-
schenartig ausgebildet sein, um einerseits die
Strombénder zu schitzen und andererseits einzelne
Bleche der Strombéander aufzufangen, falls diese bei
extremer Beanspruchung des Leistungsschalters
gebrochen sein sollten. Auf diese Weise wird
verhindert, daB sich die Bleche von dem Stromband
weit abspreizen und mit geerdeten Teilen des
Leistungsschalter in Berlihrung gelangen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispieles
naher erlautert. :

Die Figur 1 zeigt die Strombahn eines Poles eines
Niederspannungs-Leistungsschalter teilweise im
Schnitt.

Ein Distanzstick ist der Figur 2 als Einzelteil
dargestelit.

Die Figur 3 zeigt einen Schnitt A-B des Distanz-
stickes gemas der Figur 2,

Die in der Figur 1 gezeigte Strombahn weist ein
Isolierstoffteil 10 als Trager einer oberen gegabelten
AnschluBschiene 11 und einer unteren, gleichfalls
gegabelten AnschiuBschiene 12 auf. Mit dieser steht
ein biegsames Stromband 13 in leitender Verbin-
dung, das die Stromzufiihrung zu einem geschnitten
dargesteliten Kontakthebe! 14 beildet. Das Strom-
band 13 reicht bis zu einem Kontakttrager 15, an
dem sich eine Kontaktauflage 16 befindet. Zur
Herstellung einer Klemmverbindung zwischen der
AnschiuBschiene 12 und dem Stromband 13 enthalt
der Isolierstofftrager 10 eine eingepreBte Gewinde-
buchse 17, in die eine das Stromband 13 und die
AnschluBschiene 12 durchsetzende Klemmschrau-
be 20 eingeschraubt ist. Der Kontakthebel 14 ist um
einen Gelenkbolzen 21 schwenkbar an einem Trager
22 gehalten, der seinerseits um einen Lagerbolzen
23 schwenbar ist. Durch einen Antriebshebel 24, der
in nicht néher dargesteliter Weise mit einer Antriebs-
vorrichtung in Verbindung steht, und der an einem
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den Trager 22 durchsetzenden Gelenkbolzen 25
angreift, wird der Trager 22 mit dem Kontakthebe! 14
zum Ein- und Ausschalten geschwenkt. In der
dargestellten Einschaltstellung liegt der Kontakthe-
bel 14 mit seiner Kontaktauflage 16 an einer
ortsfesten Kontaktauflage 26 an, die an einem
gleichfalls durch eine Klemmschraube 27 an dem
Isolierstofftrager 10 befestigten Kontakttrager 30
angebracht ist. Durch die Kiemmschraube 27 wird
der Kontakttrager mit der oberen AnschluBschiene
11 leitend verbunden.

Wie die Figur 1 zeigt, ist das Strombad 13 in
seinem unteren Bereich schleifenférmig ausbildet
und umschiieBt dabei den Lagerbolzen 23 des
Halters 22. Ein das Stromband 13 durchflieBender
Strom ruft somit Krafte hervor, die im Sinne einer
Aufweitung der Schleife wirken, das heiBt, die
bestrebt sind, die Schenkel 18 und 19 des Strom-
bandes 13 voneinander zu entfernen. Ferner treten
anziehende Krafte zwischen dem in der Figur 1
sichtbaren Stromband 13 und einem gleichen, in der
Zeichenebene vor oder hinter dem Stromband 13
liegenden weiteren Stromband auf. Hierdurch kén-
nen nicht nur diese Strombander in eine uner-
winschte leitende Verbindung miteinander gelan-
gen, sondern es kénnen auch die diinnen Bleche,
aus denen die Strombander bestehen, besonders an
ihren Einspannstellen bzw. Verbindungsstellen me-
chanisch stark beansprucht werden.

Eine Verformung dieser Art wird durch ein
Distanzstick 31 verhindert, das den Schleifenbe-
reich des Strombandes 13 mit den Schenkeln 18 und
19 UOberdeckt. Der zwischen den Strombandern
liegende Wandungsteil 32 des Distanzstiickes 31
(Figuren 2 und 3) besitzt eine Durchgangséffnung
33, die fir den Durchtritt des Lagerbolzens 23 des
Tragers 22 vorgesehen ist. Durch ein entsprechen-
des Uberma8 der Durchgangsoffnung 33 kann dafr
gesorgt sein, daf unvermeidliche Herstellungstoler-
anzen keine Schwierigkeiten bei der Montage her-
vorrufen und daB eine gewisse Beweglichkeit des
Distanzhalters 31 gegeniiber dem Halter 22 besteht.
An das Wandungsteil 32 schiieBt sich nach beiden
Seiten ein etwa bogenférmiger Ansatz 34 an,
wodurch eine etwa taschenartige Gestaltung ent-
steht, wie insbesondere die Figuren 1 und 2 zeigen.
Die Ansétze 34 bilden an ihrer den Strombindern
zugewandten Seite eine Auflagefliche 35, die als
flachenhafte Abstiitzung des Schenkels 18 jedes
Strombandes 13 wirkt, wie die Figur 1 zeigt.
AnschlieBend an die Auflageftichen 35 weisen die
Ansétze 34 einen Schutzbogen 36 auf, der in einem
solchen Abstand zu dem zugehérigen Stromband 13
vertauft, daB eine Behinderung der Bewegung nicht
auftreten kann. Der Schutzbogen 36 ist derart
bemessen, daB ein beispielsweise an der mit 37
bezeichneten Stelle brechendes Blech des Strom-
bandes 13 an der Biegung nach unten gehindert und
vielmehr von dem Schutzbogen 36 aufgefangen und
vollstandig umschlossen wird. Damit ist eine Beriih-
rung eines solchen beschadigten Bleches mit
spannungfithrenden Teilen verhindert.

Wie bereits erwahnt, ruft ein durch das Stromband
13 flieBender Strom Krafte hervor, die eine Sprei-
zung der Schenkel 18 und 19 hervorzurufen bestrebt
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ist. Diese Krafte konnen bewuBt ausgenutzt werden,
um durch denselben Strom hervorgerufene kontakt-
abhebende Krifte zwischen den Kontaktauflagen 16
und 26 zu kompensieren, indem sie in geeigneter
Weise in den als zweiarmigen Hebel wirkenden
Kontakthebel 14 eingeleitet werden. Hierzu besitzt
das Distanzstiick 31 eine Anschlagflache 38, die mit
einer ortsfesten Gegenflache 40 zusammenwirkt, die
Bestandteil eines gleichfalls von der Klemmschrau-
be 20 erfaBten Winkels 41 ist. Von dem Schenkel 18
des Strombandes 13 auf die Auflagefliche 35
ausgeulbte Kraft wird somit gegeniiber dem Isolier-
stofftrager 10 abgestitzt. Infolgedessen wirkt sich
die in der Stromschleife auftretende Kraft volistandig
auf den Schenkel 19 des Strombandes 13 aus, der
seinerseits an einer passend geformten Wandung 42
des Kontakthebels 14 anliegt. Hierdurch entsteht ein
Drehmoment um den Gelenkbolzen 21, das in
demselben Sinn wie eine zwischen dem Isolierstoff-
trager 10 und dem Kontakthebe! 14 angeordnete
Druckfeder 43 wirkt.

Das in den Figuren 2 und 3 als Einzelteil gezeigte
Distanzstuick 31 ist fiir Kontaktanordnungen mit zwei
parallelen Strombahnen je Pol vorgesehen und weist
hierzu neben einer die benachbarten Strombander
trennenden Wandungsteil 32 zwei beidseitig an-
schlieBende Ansatze 34 auf. Diese Distanzstiicke
sind sinngem&B auch fir Kontaktanordnungen mit
mehr als zwei parallelen Strombahnen einsetzbar:
beispielsweise konnen tiir vier parallele Strombah-
nen zwei gleiche Distanzsticke 31 gemaB den
Figuren 2 und 3 in Verbindung mit einem dazwischen
anzubringenden abgewandelten Distanzstiick be-
nutzt werden, das im wesentlichen dem Wandungs-
teil 32 ohne die Ansatze 34 entspricht. Fur eine
beliebige Anzahl paralleler Strombahnen sind auch
Distanzstlcke einsetzbar, die den Figuren 2 und 3
mit dem Unterschied entsprechen, daB einer der
beiden Ansatze 34 fortgelassen ist. Die isolierende
Eigenschaft des Distanzstiickes kann durch Be-
schichtung eines Metallteiles oder durch Herstel-
lung des Distanzstiickes als Ganzes aus einem
isolierenden Kunststoff erreicht werden.

Patentanspriiche

1. Kontaktanordnung (1) fir Niederspan-
nungs-Leistungsschalter mit einem schwenk-
bar gelagerten Halter (22) fir einen beweglich
angeordneten Schalthebel (14), der durch eih
biegsames Stromband {13) mit einer ortsfesten
Anschlufistelle (AnschluBschiene 12) verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, da8 bei
paralleler Anordnung von zwei oder mehreren
Strombahnen je Pol zwischen den Stombian-
dern (13) ein ortsfest abgestitztes isolierendes
Distanzstick (31) angeordnet ist.

2. Kontaktanordung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf das Distanzstiick
(31) mit einer Offnung (33) auf einem das
Schwenklager des Halters (22) bildenden La-
gerbolzen (23) beweglich gelagert ist.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, da-
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durch gekennzeichnet, daB das Distanzstiick
(31) fiir schleifenférmige Strombander (13) eine
Aufiagefliche (35) fur einen Schenkel (18) der
Schleife des Strombandes (13) und eine An-
schlagfliche (38) zur Begrenzung der Beweg-
lichkeit des Distanzstiickes (31) gegeniiber
einem ortsfesten Gegenstiick (41) besitzt.

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Distanzstiick
(31) anschlieBend an die Auflagefiiche (35)
einen Schutzbogen (36) fir das Stromband (13)
besitzt.
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