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amment  des  gouttières,  des  gargouilles,  des  tuyaux  de  des- 
:ente  d'eau  ou  des  tuyaux  de  fumée. 
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ArrAKfc.lL  POUR  CINTRER  UNE  CANALISATION  EN  TOLE 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  a p p a r e i l   pour  c i n t r e r   une  c a n a l i s a -  
t ion  en  tô le   avec  dé fo rma t ion   de  la  tôle   dans  au  moins  une  s e c t i o n  
t r a n s v e r s a l e   de  manière  à  former  un  b o u r r e l e t   creux  et  e x c e n t r i q u e ,   en 
s a i l l i e   par  r a p p o r t   à  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n ,   c e t  
a p p a r e i l   comportant   un  d i s p o s i t i f   de  dé fo rmat ion   d e s t i n é   à  ê t re   i n t r o -  
dui t   dans  la  c a n a l i s a t i o n   et  pourvu  d'un  organe  à  expansion  r a d i a l e   en 
forme  de  disque  pour  former  le  b o u r r e l e t ,   un  d i s p o s i t i f   de  main t ien   de 
la  c a n a l i s a t i o n   dans  la  zone  du  b o u r r e l e t   ,  et  un  bât i   s u p p o r t a n t   c e s  
d i s p o s i t i f s   . 

Le  brevet   GB-A-200  723  d é c r i t   un  a p p a r e i l   s i m i l a i r e   pour  couder  d e s  

tuyaux,  i nco rporé   dans  une  machine  compliquée  comportant   des  m a t r i c e s  
e x t é r i e u r e s   qui  e n s e r r e n t   le  tuyau  dans  la  zone  du  b o u r r e l e t   en  f o r m a -  
tion  af in  de  façonner   ce  b o u r r e l e t .   C e l u i - c i   est  poussé  vers  l ' e x t é -  
r i e u r   par  un  d i s p o s i t i f   de  dé fo rmat ion   comprenant  un  organe  e x c e n t r i -  

que  à  expansion  ac t ionné   par  une  came  r o t a t i v e ,   et  un  corps  s  ' a p p l i -  
quant  contre   tout  le  pour tour   i n t é r i e u r   du  tuyau  pendant  l ' o p é r a t i o n  
de  format ion   du  b o u r r e l e t   .  Dans  cet  a p p a r e i l   ,  le  tuyau  est  coudé  
d i r e c t e m e n t   sous  l ' e f f e t   des  d é f o r m a t i o n s   imposées  à  sa  paroi  par  l a  
format ion  du  b o u r r e l e t .   C ' e s t   pourquoi  aussi   bien  les  ma t r i ce s   e x t é -  
r i e u r e s   que  le  corps  du  d i s p o s i t i f   i n t é r i e u r   de  déformat ion   d o i v e n t  
ê t re   d i v i s é s   en  deux  p a r t i e s   dont  l ' une   peut  p ivo t e r   par  r appo r t   à 
l ' a u t r e   autour  d'un  axe  t r a n s v e r s a l   s i t ué   dans  la  zone  où  la  h a u t e u r  
du  b o u r r e l e t   est  n u l l e ,   c ' e s t - à - d i r e   là  où  la  longueur  de  la  paroi   du 

tuyau  n ' e s t   pas  m o d i f i é e .  

Ces  d i s p o s i t i f s   sont  évidemment  r e l a t i v e m e n t   compliqués  et  c o û t e u x ,  
d ' a u t a n t   plus  que  chaque  changement,   même  minime,  dans  la  forme  ou 
dans  la  dimension  de  la  c a n a l i s a t i o n   concernée  n é c e s s i t e   de  c h a n g e r  
les  m a t r i c e s   e x t é r i e u r e s   et  su r tou t   le  corps  du  d i s p o s i t i f   de 
d é f o r m a t i o n ,   afin  que  c e l u i - c i   s ' a p p l i q u e   co r r ec t emen t   cont re   l e s  
pa ro i s   i n t é r i e u r e s .  

Un  aut re   i n c o n v é n i e n t   de  cet  a p p a r e i l   est  le  f a i t   que  l ' a n g l e   du  coude  
formé  n ' e s t   pas  dé te rminé   p o s i t i v e m e n t ,   p u i s q u ' i l   r é s u l t e   un iquement  
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le  la  dé fo rma t ion   de  la  tôle   dans  la  zone  du  b o u r r e l e t ,   cet  angle  p e u t  

/ a r i e r   dans  une  c e r t a i n e   mesure  en  f onc t i on   de  la  d u c t i l i t é   de  l a  

tô l e ,   de  l ' é p a i s s e u r   des  p a r o i s ,   de  la  r i g i d i t é   loca le   et  d ' e n s e m b l e  

r é s u l t a n t   d'un  Jo in t   l o n g i t u d i n a l   soudé  ou  p l ié   de  la  paroi   du  t u y a u ,  

e tc .   Par  conséquen t ,   l ' a p p a r e i l   ne  permet  pas  de  c i n t r e r   d i r e c t e m e n t ,  

selon  un  rayon  donné,  une  c a n a l i s a t i o n   t e l l e   qu'une  descen te   d ' e a u  

pour  former ,   par  exemple,  un  col  de  cygne  par  une  sé r i e   de  coudes  

s u c c e s s i f s   . 

Pour  r é a l i s e r   des  a p p a r e i l s   plus  s imples ,   on  a  prévu  de  se  passer   de 

m a t r i c e s   e x t é r i e u r e s ,   en  u t i l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   de  déformat ion   é q u i p é  

d 'un  sabot  l a t é r a l   qui  prend  appui  cont re   la  paroi   i n t é r i e u r e   du 

tuyau,   par  exemple  selon  le  GB-A-1  ^50  015.  T o u t e f o i s ,   un  tel   a p p a r e i l  

n ' e s t   e f f i c a c e   que  pour  des  tuyaux  à  paroi   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e .   Dans 

les  tuyaux  à  paroi   mince  qu'on  u t i l i s e   par  exemple  dans  l a  

f e r b l a n t e r i e ,   la  p re s s ion   du  sabot  provoque  malgré  tout   de s  

d é f o r m a t i o n s   i n d é s i r a b l e s   de  la  s ec t ion   du  t u y a u .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  but  de  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s  

s u s m e n t i o n n é s ,   en  f o u r n i s s a n t   un  a p p a r e i l   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  e t  

sûr ,   apte  à  former  des  coudes  dont  l ' a n g l e   est  bien  d é f i n i   et  p e u t  

ê t r e   cho i s i   au  p r é a l a b l e   par  l ' o p é r a t e u r .  

Dans  ce  but ,   l ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  a p p a r e i l   du  type  s p é c i f i é   en 

préambule ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  dé format ion   e s t  

agencé  pour  s ' a p p l i q u e r   i n t é r i e u r e m e n t   contre   la  c a n a l i s a t i o n  

uniquement  par  l ' o r g a n e   à  expansion  r a d i a l e ,   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  

de  main t ien   de  la  c a n a l i s a t i o n   comporte  un  organe  de  butée  d i sposé   en 

appui  cont re   la  face  e x t é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   du  côté  e x t é r i e u r  

du  coude  à  former,   en  regard  de  l ' o r g a n e   à  expans ion ,   de  manière  à 

empêcher  la  fo rmat ion   du  b o u r r e l e t   du  côté  e x t é r i e u r   du  coude  et  à 

r e p o u s s e r   l ' o r g a n e   à  expansion  vers  une  p o s i t i o n   e x c e n t r i q u e   du  c ô t é  

i n t é r i e u r   du  coude,  et  en  ce  que  l ' a p p a r e i l   comporte  au  moins  un 

d i s p o s i t i f   de  p l i age   l a t é r a l   de  la  c a n a l i s a t i o n ,   pour  p rodu i r e   une 

d é v i a t i o n   du  t ronçon  de  la  c a n a l i s a t i o n   s i t ué   d'un  côté  du  b o u r r e l e t  

par  r appo r t   au  t ronçon  s i t ué   de  l ' a u t r e   c ô t é .  
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De  p r é f é r e n c e ,   le  d i s p o s i t i f   de  dé format ion   comporte  un  corps  t u b u -  
l a i r e   équipé  du  disque  à  expans ion ,   une  t ige  c e n t r a l e   mobile  a x i a l e -  
ment  dans  ce  corps  et  pourvue  d'un  élément  conique  passan t   à  t r a v e r s  

un  o r i f i c e   c e n t r a l   du  disque  à  expans ion ,   et  un  vér in   de  commande  de 
la  t i g e ,   ce  disque  é tan t   d i v i s é   en  au  moins  quat re   s e c t e u r s   s é p a r é s ,  
montés  dans  le  corps  de  manière  à  c o u l i s s e r   r a d i a l e m e n t .   Chaque  s e c -  
teur  du  d isque  peut  comporter   une  fente   r a d i a l e   de  gu idage ,   t r a v e r s é e  

par  une  g o u p i l l e   s o l i d a i r e   du  corps ,   un  bord  incurvé   prévu  pour  ê t r e  

appuyé  con t re   l ' é l é m e n t   conique  de  la  t i ge ,   et  un  r e s s o r t   de  r a p p e l  
s o l l i c i t é   dans  le  s ec t eu r   en  d i r e c t i o n   du  cen t re   du  d i s q u e .  

Selon  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   l ' o r g a n e   à  e x p a n s i o n  

comprend  un  anneau  m é t a l l i q u e   ouvert   et  é l a s t i q u e ,   d é f i n i s s a n t   l e  

p r o f i l   p é r i p h é r i q u e   de  cet  organe  et  monté  sur  les  bords  e x t é r i e u r s  
des  s e c t e u r s   du  d i sque .   Cet  anneau  peut  comporter   deux  e x t r é m i t é s  

s épa rées   par  un  i n t e r v a l l e   en  d i r e c t i o n   t a n g e n t i e l l e   ,  cet  i n t e r v a l l e  

é tan t   occupé  par  une  p r o t u b é r a n c e   qui  est  prévue  sur  le  bord  e x t é r i e u r  

d'un  des  s e c t e u r s   du  disque  pour  s ' appuyer   cont re   la  su r face   i n t é -  
r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   en  face  de  l ' o r g a n e   de  b u t é e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  d i s p o s i t i f   de  main t ien   de  la  c a n a l i s a t i o n   compor te  
deux  c o l l i e r s   qui  e n t o u r e n t   la  c a n a l i s a t i o n   de  par t   et  d ' a u t r e   de 

l ' emplacemen t   du  b o u r r e l e t ,   l 'un   au  moins  de  ces  c o l l i e r s   é t a n t  
p i v o t a n t   par  r appo r t   à  l ' a u t r e   autour  d'un  axe  t r a n s v e r s a l .   Le  c o l l i e r  

p i v o t a n t   est  i nco rpo ré   au  d i s p o s i t i f   de  p l i a g e ,   ce  c o l l i e r   é tan t   f i x é  

sur  un  bras  p i v o t a n t   qui  est  a r t i c u l é   sur  le  bâ t i   et  connecté   à  un 
vér in   de  p l i a g e .   C e l u i - c i   peut  ê t re   un  vérin  pneumatique  qui  e s t  
s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  une  vis  de  butée ,   montée  sur  le  bât i   pour  
c o n s t i t u e r   une  butée  r é g l a b l e   pour  le  bras  p i v o t a n t   connecté   à  ce 
v é r i n .   Les  deux  c o l l i e r s   peuvent  ê t re   p i v o t a n t s ,   le  d i s p o s i t i f   de 

p l i age   comprenant  deux  bras  p i v o t a n t s   et  deux  vé r in s   de  p l i a g e ,  

d i sposés   symétr iquement   par  r appor t   au  coude  à  f o r m e r .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   et  ses  avantages   r e s s o r t i r o n t   mieux  de  la  d e s -  

c r i p t i o n   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   donnée  c i - d e s s o u s   en 
r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés,   dans  l e s q u e l s   : 
La  f i gu re   1  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   d'un  tuyau  en  t ô l e  



D 2 1   9 4 5 3  

nince,  pourvu  d'un  b o u r r e l e t   creux  e x c e n t r i q u e ,  

La  f i g u r e   2  est   une  vue  de  ce  tuyau  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   su ivant   l a  

l igne  I I - I I ,   avant  le  p l i age   formant  le  c o u d e ,  

La  f i g u r e   3  est  une  vue  s i m i l a i r e   à  la  f i g .   2,  après  p l i a g e ,  

La  f i g u r e   r e p r é s e n t e   en  é l é v a t i o n   une  descen te   d 'eau   en  col  de 

cygne,  r é a l i s é e   au  moyen  d'un  tuyau  c i n t r é   grâce  à  des  coudes  s u c c e s -  

s i f s .  

La  f i g u r e   5  est  une  vue  schématique  en  plan  d'un  a p p a r e i l   selon  l ' i n -  

vent ion   , 

La  f i g u r e   6  est  une  vue  de  d é t a i l   en  coupe  t r a n s v e r s a l e   su ivant   l a  

l igne  VI-VI  de  la  f i g .   5 ,  

La  f i g u r e   7  est  une  vue  schématique  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  d i s p o -  

s i t i f   de  dé fo rma t ion   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' a p p a r e i l ,  

La  f i g u r e   8  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e ,   su ivan t   la  l igne  V I I I -  

VIII ,   du  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   par  la  f i g .   7 ,  

La  f i g u r e   9  est  une  vue  analogue  à  ce l l e   de  la  f i g .   8,  montrant   une 

aut re   forme  de  r é a l i s a t i o n   comportant   un  anneau  é l a s t i q u e ,  

La  f i g u r e   10  est  une  vue  de  d é t a i l   en  coupe  su ivan t   la  l igne   X-X  de  l a  

f ig .   9,  e t  

La  f i g u r e   n  est  une  vue  en  coupe  montrant   un  au t re   p r o f i l   de  l ' a n n e a u  

é l a s t i q u e   . 

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  tuyau  r e c t i l i g n e   1  en  tôle   d u c t i l e ,  

par  exemple  en  c u i v r e ,   que  l 'on   a  déformé  au  moyen  d'un  appa re i l   q u i  

sera  d é c r i t   plus  l o in ,   de  manière  à  façonner   un  b o u r r e l e t   t r a n s v e r s a l  

creux  2  qui  est  e x c e n t r i q u e   par  r appor t   au  tuyau  1.  En  f a i t ,   le  t u y a u  

1  est  prévu  pour  ê t re   u t i l i s é   pour  la  descen te   d 'eau   d'une  g o u t t i è r e .  
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comme  11  esr,  en  métal  d u c t i l e   et  que  son  é p a i s s e u r   est  de  l ' o r d r e   de 
0,5  mm,  on  peut  lui  imposer  r e l a t i v e m e n t   f a c i l e m e n t   des  d é f o r m a t i o n s  
p l a s t i q u e s   pour  former  le  b o u r r e l e t   2,  l equel   est  s a i l l a n t   vers  l ' e x -  
t é r i e u r   du  tuyau  afin  de  ne  pas  c o n s t i t u e r   un  o b s t a c l e   à  l ' é c o u l e m e n t .  
Par  r a p p o r t   à  la  su r face   e x t é r i e u r e   non  déformée  du  tuyau,  le  b o u r r e -  
le t   2  forme  une  s a i l l i e   qui  est  maximale  d'un  côté  du  tuyau,  en 
l ' o c c u r e n c e   du  côté  d r o i t   dans  le  cas  des  f i g u r e s   1  et  2,  t andis   que 
c e t t e   s a i l l i e   est  nu l le   du  côté  opposé,  c ' e s t - à - d i r e   à  gauche.  Sur  l a  
face  i n t é r i e u r e   du  tuyau  1  ,  le  b o u r r e l e t   2  forme  une  gorge  3  qui  a  une 
c e r t a i n e   l a r g e u r .   On  peut  a lo r s   f a c i l e m e n t   couder  le  tuyau  1  par  un 
e f f o r t   de  f l ex ion   de  manière  à  é c r a se r   p l a s t i q u e m e n t   le  b o u r r e l e t   en 
r e s s e r r a n t   la  gorge  3,  comme  le  montre  la  f i g .   3.  L 'angle   du  coude 
dépend  évidemment  du  r a p p o r t   en t re   la  l a rgeu r   de  la  gorge  3  et  l e  
d i amè t re   du  tuyau  1.  Par  exemple,  cet  angle  peut  ê t r e   compris  en t re   3 
et  12  d e g r é s .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   une  a p p l i c a t i o n   c o n c r è t e   de  ce  procédé,   pour  
c i n t r e r   un  tuyau  de  descen te   d 'eau   1  s e n s i b l e m e n t   en  quart   de  c e r c l e ,  
af in   de  r é a l i s e r   un  col  de  cygne  raccordé   à  une  g o u t t i è r e   H  i n s t a l l é e  
au  bord  d'un  t o i t   5.  Le  tuyau  1  a  été  c i n t r é   au  moyen  d'une  d o u z a i n e  
de  p l i a g e s   s u c c e s s i f s   en  des  emplacements  é q u i d i s t a n t s   et  avec  de s  
angles   égaux  bien  d é t e r m i n é s ,   de  sor te   q u ' i l   a  une  forme  p o l y g o n a l e  
ayant  l ' a p p a r e n c e   d'un  arc  de  c e r c l e .   La  g o u t t i è r e   1  est  r accordée   au 
tuyau  1  par  un  coude  c l a s s i q u e   6  à  87"  ,  le  tuyau  1  é tan t   f ixé  au  b â t i -  

ment  7  au  moyen  de  c o l l i e r s   de  f i x a t i o n   8,  ce  qui  m a i n t i e n t   r i g i d e m e n t  
le  col  de  cygne  et  g a r a n t i t   une  t rès   grande  d u r a b i l i t é ,   puisque  l e  

tuyau  1  ne  comporte  aucune  soudure  dans  sa  p a r t i e   c i n t r é e .  

Les  f i g u r e s   5  à  8  i l l u s t r e n t   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

simple  d'un  appare i l   selon  l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t t a n t   de  mettre   en  o e u v r e  
le  procédé  d é c r i t   c i - d e s s u s .   La  f igure   5  r e p r é s e n t e   en  plan  l ' e n s e m b l e  
de  l ' a p p a r e i l .   C e l u i - c i   comporte  un  bât i   r i g i d e   10  formé  e s s e n t i e l l e -  

ment  d'un  cadre  m é t a l l i q u e   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l .   Sur  une  t r a v e r s e  
11  de  ce  b â t i ,   deux  bras  r i g i d e s   12  et  13  sont  a r t i c u l é s   r e s p e c t i v e -  
ment  en  14  et  15,  de  manière  à  pouvoir  p i v o t e r   h o r i z o n t a l e m e n t   en 
g l i s s a n t   sur  les  au t r e s   t r a v e r s e s   du  bâ t i   10.  Chacun  des  bras  12  et  13 
est   soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  vér in   pneumatique  r e s p e c t i f   16,  17  qui  e s t  
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nonté  h o r i z o n t a l e m e n t   sur  le  bâ t i   10  et  qui  est  r accordé   à  une  vanne  

de  commande  18.  Une  vis  de  butée  20,  21  est  montée  sur  le  bâ t i   à  c ô t é  

de  chacun  des  v é r i n s   16,  17  pour  s e r v i r   de  butée  r é g l a b l e   lo rs   du 

pivotement  des  bras  12,  13- 

Un  d i s p o s i t i f   de  ma in t i en   de  la  c a n a l i s a t i o n   est  i n s t a l l é   à  p r o x i m i t é  

des  points   d ' a r t i c u l a t i o n   14,  15  des  bras  12  et  13.  Ce  d i s p o s i t i f   e s t  

v i s i b l e   sur  les  f i g u r e s   5  et  6.  Sur  chaque,  bras  p i v o t a n t   12,  13,  un 

c o l l i e r   r e s p e c t i f   22,  23  est  f ixé  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  p r o f i l é   en 

U  24,  25  qui  est  soudé  au  c o l l i e r .   Le  c o l l i e r   lui-même  a  une  forme  q u i  

correspond  à  c e l l e   de  la  c a n a l i s a t i o n   à  f açonner ,   c o n s t i t u é e   dans  l e  

cas  présent   par  un  tuyau  c i r c u l a i r e .   Le  c o l l i e r   22  est  formé  de  deux  

d e m i - c o q u i l l e s   r i g i d e s ,   qui  sont  r e l i é e s   par  une  c h a r n i è r e   26  et  un 

fermoir   27  et  qui  sont  r e v ê t u e s   i n t é r i e u r e m e n t   d 'une  couche  de  m a t i è r e  

s y n t h é t i q u e   28  af in  d ' é v i t e r   de  marquer  la  su r face   de  la  c a n a l i s a t i o n  

en  tôle  mince.  L ' a u t r e   c o l l i e r   23  est  c o n s t i t u é   de  la  même  m a n i è r e .  

Ces  deux  c o l l i e r s   ont  une  longueur  s u f f i s a n t e   pour  pouvoir   s a i s i r  

fermement  la  c a n a l i s a t i o n   et  lui  app l ique r   un  e f f o r t   de  f l e x i o n   l o n g i -  

t ud ina l e   . 

Un  organe  de  butée  30  est  posé  sur  le  bât i   10  entre   les  deux  c o l l i e r s  

22  et  23.  Il  est  formé  par  un  bloc  m é t a l l i q u e   qui  est  p o s i t i o n n é  

l a t é r a l e m e n t   par  r a p p o r t   aux  suppor t s   24  et  25  au  moyen  d 'une  butée  à 

vis  31,  de  t e l l e   manière  q u ' i l   p r é sen t e   une  face  v e r t i c a l e   d ' appu i   32 

qui  est  t angente   à  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n ,   en t re   l e s  

deux  c o l l i e r s   22  et  23,  af in  d 'empêcher   toute   dé format ion   de  la  c a n a -  

l i s a t i o n   en  d i r e c t i o n   de  l ' e x t é r i e u r   en  ce  po in t .   La  su r face   32  p o u r -  

r a i t   aussi   p r é s e n t e r   une  au t re   forme,  par  exemple  concave.  El le   p o u r -  

r a i t   aussi  ê t re   r e v ê t u e   d 'une  plaque  d 'une  mat ière   a p p r o p r i é e ,   p a r  

exemple  une  ma t iè re   s y n t h é t i q u e   d u r e .  

Un  d i s p o s i t i f   de  dé fo rma t ion   40  est  monté  à  une  e x t r é m i t é   d'un  bras  de 

commande  41,  qui  comporte  à  son  aut re   ex t r émi t é   un  vér in   h y d r a u l i q u e  

42  raccordé  dans  le  cas  p ré sen t   à  une  pompe  manuelle  43  ac t i onnée   p a r  

une  poignée  44.  Le  d i s p o s i t i f   de  déformat ion   40  est  conçu  pour  ê t r e  

i n t r o d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a n a l i s a t i o n   à  f açonner ;   sur  la  f i g u r e  

5,  il  est  r e p r é s e n t é   simplement  posé  sur  le  bras  p i v o t a n t   12,  en 



I 

0 2 1   9 4 5 3  

r e p o s a n t   dans  une  encoche  d'un  support   45.  En  f a i t ,   en  p o s i t i o n   de 
t r a v a i l ,   le  d i s p o s i t i f   40  se  t rouve  en  face  de  l ' o r g a n e   de  butée  30 .  

Les  f i g u r e s   7  et  8  r e p r é s e n t e n t   plus  en  d é t a i l   le  d i s p o s i t i f   de  d é f o r -  
mation  40,  qui  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   un  corps  t u b u l a i r e   46  s é p a r é  
l o n g i t u d i n a l e m e n t   en  deux  p a r t i e s   r e l i é e s   par  des  vis  47,  un  d isque  à 
expansion  48  c o u l i s s a n t   r a d i a l e m e n t   en t re   ces  deux  p a r t i e s   du  c o r p s  
46,  et  un  élément  conique  49  qui  est  mobile  ax ia lement   à  t r a v e r s   un 
o r i f i c e   c e n t r a l   50  du  disque  48.  Du  côté  de  sa  po in t e ,   l ' é l é m e n t  
conique  49  est  prolongé  par  une  barre   c y l i n d r i q u e   de  guidage  51  q u i  
c o u l i s s e   dans  le  corps  46.  Ce  d i s p o s i t i f   est  f ixé  sur  l ' e x t r é m i t é   du 
bras  de  commande  41,  lequel   est  formé  par  un  tube  52  r en fe rmant   une 
t ige   c e n t r a l e   53  s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   conique  49.  

La  f i gu re   8  montre  plus  en  d é t a i l   le  disque  à  expansion  48,  r e p r é s e n t é  
en  t r a i t   con t inu   dans  sa  p o s i t i o n   r e n t r é e   et  en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s  
dans  une  p o s i t i o n   d ' e x p a n s i o n .   On  remarque  que  le  disque  48  est  d i v i s é  
en  quat re   s e c t e u r s   55  qui  sont  J o i n t i f s   en  p o s i t i o n   r e n t r é e   et  q u i  
d é f i n i s s e n t   a lo r s   l ' o r i f i c e   c e n t r a l   50  dans  lequel   passe  l ' é l é m e n t  
conique  49.  Chaque  s ec t eu r   55  comporte  une  fen te   r a d i a l e   56  à  t r a v e r s  
l a q u e l l e   passe  l ' u n e   des  vis  47,  de  manière  à  a s su re r   un  g u i d a g e  
r a d i a l   du  s e c t e u r .   Un  r e s s o r t   57  est  monté  dans  la  fen te   56  pour  
r a p p e l e r   le  s e c t e u r   vers  sa  p o s i t i o n   c e n t r é e .   Sur  le  pour tour   du 
disque  48,  le  bord  de  chaque  s ec t eu r   55  p r é s e n t e   un  p r o f i l   t r a n s v e r s a l  
a r rond i   58,  qui  peut  ê t r e   par  exemple  s e m i - c i r c u l a i r e   ou  s e m i - e l l i p t i -  
que,  pour  é v i t e r   de  d é c h i r e r   la  tôle   de  la  c a n a l i s a t i o n .  

Lorsqu 'on   ac t ionne   le  vérin  hyd rau l ique   42  ( f ig .   5)  au  moyen  de  l a  
pompe  43  de  manière  à  dép lace r   la  t ige  53  dans  le  sens  de  la  f l èche   A 
de  la  f ig .   7,  le  déplacement   de  l ' é l é m e n t   conique  49  p rodui t   un  d é p l a -  
cement  r a d i a l   des  s e c t e u r s   55,  donc  une  expansion  du  disque  48  J u s q u ' à  
la  p o s i t i o n   55a  des  s e c t e u r s ,   dess inée   en  t r a i t s   i n t e r rompus .   Dans 
c e t t e   p o s i t i o n ,   l ' o r i e n t a t i o n   des  s e c t e u r s   est  maintenue  par  les  v i s  
47  d 'une  p a r t ,   et  d ' a u t r e   part   par  l ' a p p u i   de  leur  bord  i n t é r i e u r  
incurvé  59  con t re   l ' é l é m e n t   conique,   de  sor te   qu'une  seule  vis  47 
s u f f i t   pour  guider   chaque  s e c t e u r .   Lorsqu 'on  ac t ionne   le  vérin  42  dans  
l ' a u t r e   sens,   le  r e t r a i t   de  l ' é l é m e n t   conique  permet  aux  r e s s o r t s   57 
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de  ramener  les  s e c t e u r s   55  en  p o s i t i o n   r e n t r é e .   On  remarque  que  ce  

d i s p o s i t i f   permet  de  r é g l e r   à  vo lon té   l ' a m p l i t u d e   de  l ' e x p a n s i o n   du 

disque  48.  Bien  entendu,   le  disque  48  p o u r r a i t   ê t re   d i v i s é   en  plus  de  

quatre   s e c t e u r s ,   af in   de  diminuer  l ' é c a r t e m e n t   de  ceux-c i   dans  l a  

p o s i t i o n   d ' e x p a n s i o n .   Par  a i l l e u r s ,   on  no t e ra   que  le  corps  46  n 'a   pas  
besoin  d ' ê t r e   appuyé  cont re   la  paroi   de  la  c a n a l i s a t i o n   et  q u ' i l   p e u t  

donc  avoir   une  forme  que lconque ,   indépendamment  de  c e l l e   de  la  s e c t i o n  

de  la  c a n a l i s a t i o n .   Pendant  la  d é f o r m a t i o n ,   ce  corps  se  déplace   l a t é -  

ra lement   pour  prendre   une  p o s i t i o n   e x c e n t r i q u e .  

D ' au t r e   pa r t ,   1  '  ac t ionnement   au  moyen  du  vérin  42  et  de  l ' é l é m e n t  

conique  49  permet  d ' é v i t e r   les  coûteux  mécanismes  de  r o t a t i o n   qui  s o n t  

n é c e s s a i r e s   dans  les  d i s p o s i t i f s   connus  d ' expans ion   par  une  came 
r o t a t i v e   . 

Le  fonc t ionnement   de  l ' a p p a r e i l   sera  d é c r i t   en  supposant   q u ' o n  
l ' u t i l i s e   pour  c i n t r e r   le  tuyau  de  cu iv re   1  i l l u s t r é   par  les  f i g .   1  à 

4,  en  exécu t an t   une  s é r i e   de  p l i a g e s   dont  les  angles  sont  égaux  e t  

dont  les  emplacements  sont  dé t e rminés   par  des  b o u r r e l e t s   2  é q u i d i s -  

t a n t s .   Le  tuyau  1  est  d isposé   sur  les  bras  p i v o t a n t s   12  et  13  de 

l ' a p p a r e i l ,   ces  deux  bras  é t an t   a l i g n é s   dans  la  d i r e c t i o n   du  bâ t i   10 

et  appuyés  cont re   des  vis  de  butée  60  et  61.  On  f ixe  le  tuyau  dans  l e s  

deux  c o l l i e r s   22  et  23,  puis  on  i n t r o d u i t   le  d i s p o s i t i f   de  d é f o r m a t i o n  

40  à  l ' i n t é r i e u r   du  tuyau  j u s q u ' à   ce  que  le  disque  à  expansion  48,  qu i  

est  en  p o s i t i o n   r e n t r é e ,   se  t rouve  exactement   en  face  de  l ' o r g a n e   de 

butée  30.  Un  repère   app rop r i é   peut  ê t r e   c o n s t i t u é   par  les  suppor t s   45.  

En  a c t i o n n a n t   le  vér in   42  au  moyen  de  la  pompe  43,  on  provoque  l ' e x -  

pansion  du  disque  48,  qui  pousse  vers  l ' e x t é r i e u r   la  paroi   du  tuyau  1. 

Comme  c e l l e - c i   est  i n sé rée   dans  les  c o l l i e r s   22  et  23  de  par t   e t  

d ' a u t r e   du  d i sque ,   e l l e   ne  peut  se  déformer  q u ' e n t r e   ces  c o l l i e r s ,  

sous  la  forme  d'un  b o u r r e l e t   s a i l l a n t ,   creux  à  l ' i n t é r i e u r .   Comme 

l ' o r g a n e   de  butée  30  est  appuyé  l a t é r a l e m e n t   contre   le  tuyau  1,  i i  

empêche  la  fo rmat ion   du  b o u r r e l e t   d'un  côté  du  tuyau  et  p rovoque  
l ' e x c e n t r i c i t é   du  b o u r r e l e t   t e l l e   q u ' i l l u s t r é e   par  les  f ig .   1  et  2.  

Comme  la  force   d ' appu i   l a t é r a l   du  d i s p o s i t i f   de  déformat ion   40  e s t  

t r ansmise   par  le  disque  d i r e c t e m e n t   à  l ' o r g a n e   de  butée  30  à  t r a v e r s  

la  paroi  du  tuyau,  c e t t e   paroi   n ' e s t   soumise  qu'à  une  compression  s a n s  
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f l e x i o n   et  e l l e   n ' e s t   absolument  pas  déformée  ou  marquée  par  d e s  
e m p r e i n t e s .   On  a c t i onne   e n s u i t e   le  vér in   42  de  manière  à  r e n t r e r   l e  
d isque  48.  Si  les  angles   des  s e c t e u r s   55  ont  tendance  à  p rodu i re   de s  
i r r é g u l a r i t é s   dans  le  b o u r r e l e t   à  cause  de  leur  é c a r t e m e n t ,   on  p e u t  
former  le  b o u r r e l e t   par  deux  expans ions   s u c c e s s i v e s   ,  s épa rée s   par  une 
légère   r o t a t i o n   du  d i s p o s i t i f .  

Le  b o u r r e l e t   2  é t an t   formé,  on  peut  p l i e r   le  tuyau  1  pour  former  un 
coude,  comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f ig .   3.  Les  vis  de  butée  20  et  21  é t a n t  

appuyées  con t re   les  bras  p i v o t a n t s   12  et  13,  on  a c t i onne   le  v é r i n  

pneumatique  16  et  17  pour  exercer   une  t r a c t i o n   l a t é r a l e   sur  ces  b r a s .  
En  r e c u l a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   les  butées  20  et  21,  on  l a i s s e   p ivo t e r   l e s  
bras  12  et  13,  qui  f l é c h i s s e n t   a lo r s   le  tuyau  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  
c o l l i e r s   22  et  23,  Jusqu ' à   l ' o b t e n t i o n   de  l ' a n g l e   d é s i r é ,   d é f i n i   de 
manière  p r é c i s e .   Bien  entendu,   on  peut  commencer  le  p l i age   déjà  p e n -  
dant  la  fo rmat ion   du  b o u r r e l e t .  

Un  premier  coude  é tan t   a ins i   formé,  on  ouvre  les  c o l l i e r s   22  et  23 

pour  l i b é r e r   le  tuyau,  on  a l igne   à  nouveau  les  bras  12  et  13,  on 
avance  le  tuyau  1  d 'une  q u a n t i t é   dé t e rminée ,   par  exemple  en  p laçan t   l e  
d e r n i e r   b o u r r e l e t   formé  de  l ' a u t r e   côté  du  c o l l i e r   23  et  l 'on   r é a l i s e  

un  nouveau  coude  comme  d é c r i t   c i - d e s s u s .   La  p a r t i e   déjà  c i n t r é e   du 

tuyau  1  peut  r epose r   l ib rement   sur  le  bras  13  ou  sur  un  s u p p o r t  
appropr i é   s o l i d a i r e   du  b â t i ,   t and i s   que  l ' a u t r e   p a r t i e   du  tuyau  1  e s t  

encore  r e c t i l i g n e   et  renferme  le  d i s p o s i t i f   de  dé fo rma t ion   40  et  son 
bras  de  commande  41.  On  no te ra   que,  en t re   deux  o p é r a t i o n s   de  p l i a g e ,  
on  peut  f a i r e   p i v o t e r   le  tuyau  d'un  angle  quelconque  en t re   0  et  180",  
afin  de  le  c i n t r e r   en  S  ou  dans  des  plans  d i f f é r e n t s .  

Les  f i g u r e s   9  et  10  i l l u s t r e n t   une  au t re   forme  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

organe  â  expansion  r a d i a l e   qui  peut  ê t re   u t i l i s é   à  la  place  du  d i s q u e  
48  dans  le  d i s p o s i t i f   de  déformat ion   40.  Cet  organe  dés igné  g l o b a l e -  
ment  par  60  comporte  un  disque  d iv i sé   en  qua t re   s e c t e u r s   61,  62  d o n t  
les  dép lacements   et  la  commande  sont  i d e n t i q u e s   à  ceux  des  s e c t e u r s   55 
du  disque  48.  Par  c o n t r e ,   le  bord  p é r i p h é r i q u e   de  ces  s e c t e u r s   p r é s e n -  
te  une  gorge  c i r c o n f   é r e n t i e l l e   63  dans  l a q u e l l e   repose  un  anneau  
é l a s t i q u e   ouver t   64,  r é a l i s é   par  exemple  en  ac i e r   à  r e s s o r t .   Les  deux 
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e x t r é m i t é s   65  et  66  de  cet  anneau  sont  séparées   par  un  i n t e r v a l l e   qui  , 
dans  la  p o s i t i o n   r e n t r é e   du  d i sque ,   est  en t i è remen t   occupé  par  une 

p ro tubé rance   67  prévue  sur  le  bord  e x t é r i e u r   du  sec teur   62.  La  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   de  c e t t e   p r o t u b é r a n c e   est   t angente   à  l ' a r ê t e   e x t é r i e u r e   de 

l ' a n n e a u   64  et  e l l e   peut  ê t re   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e   dans  la  d i r e c -  

t ion  a x i a l e .   Elle  est  d e s t i n é e   à  s ' appuye r   contre   la  su r f ace   i n t é -  

r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n ,   en  regard   de  l ' o r g a n e   de  butée  30.  

On  a  indiqué  en  t r a i t s   mixtes  sur  la  f i gu re   10  une  p o s i t i o n   d ' e x p a n -  

sion  60  a,  de  l ' o r g a n e   60  quand  les  s e c t e u r s   sont  é c a r t é s   par  l ' é l é -  

ment  conique  49,  comme  on  l ' a   d é c r i t   plus  haut .   A  cause  de  l ' e x p a n s i o n  

de  l ' a n n e a u   é l a s t i q u e   64,  les  e x t r é m i t é s   65  et  66  s ' é c a r t e n t   l é g è r e -  

ment  de  la  p ro tubé rance   67,  mais  cet  écar tement   n ' e s t   pas  g ê n a n t  

puisque  la  hauteur   du  b o u r r e l e t   formé  est  p ra t iquement   nu l le   à  c e t  

e n d r o i t .   Une  g o u p i l l e   r a d i a l e   68  est   prévue  sur  le  s ec t eu r   opposé  au 

s ec t eu r   62,  pour  m a i n t e n i r   l ' a n n e a u   64  dans  une  p o s i t i o n   s y m é t r i q u e .  

Grâce  à  l ' anneau   64,  le  d i s p o s i t i f   exerce  une  poussée  r a d i a l e   c o n t i n u e  

sur  tout  le  pé r imè t r e   de  la  tô le   ,  même  au  d ro i t   des  lacunes  69 

p r o d u i t e s   par  1  ' é c a r t e m e n t   des  s e c t e u r s .   En  ou t re ,   la  forme  de 

l ' a n n e a u   peut  r e s t e r   p r a t i quemen t   c i r c u l a i r e   quand  son  d iamètre   v a r i e .  

On  o b t i e n t   a ins i   un  b o u r r e l e t   p a r f a i t e m e n t   r é g u l i e r .   D ' au t r e   p a r t ,  

l ' é l a s t i c i t é   de  l ' a n n e a u   permet  é v e n t u e l l e m e n t   de  supprimer  l e s  

r e s s o r t s   de  rappel   des  s e c t e u r s .  

Sur  la  f i gu re   10,  on  remarque  que  le  tuyau  1  est  f a i t   d 'une  tôle   d o n t  

les  bords  sont  r a cco rdés   l o n g i t u d i n a l e m e n t   par  p l i a g e ,   ce  qui  forme 

une  nervure  70  qui  est  plus  r i g i d e   que  le  r e s t e   des  pa ro i s   du  t u y a u .  

On  d ispose   a lo r s   le  tuyau  1  de  t e l l e   manière  que  c e t t e   nervure  s e  

trouve  entre   la  p r o t u b é r a n c e   67  et  l ' o r g a n e   de  butée  30,  là  où  l a  

hauteur   du  b o u r r e l e t   est  n u l l e .   Ceci  év i t e   aussi  toute  déformat ion   non 

d é s i r é e   du  tuyau  dans  c e t t e   z o n e .  

Il  est  évident   que  l ' a n n e a u   é l a s t i q u e   64  peut  p r é s e n t e r   n ' impor t e   q u e l  

p r o f i l   a p p r o p r i é ,   par  exemple  le  p r o f i l   c i r c u l a i r e   i l l u s t r é   sur  l a  

f i g u r e   10  ou  le  p r o f i l   s e n s i b l e m e n t   t r i a n g u l a i r e   de  l ' anneau   64-' 

r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   1  1  ,  ou  bien  un  p r o f i l   e l l i p t i q u e ,   e t c . .   Comme 
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ucl  anneau  est  i a c n e m e n t   amovible ,   on  peut  aussi   le  remplacer   par  un 
anneau  plus  épais   afin  d ' a d a p t e r   l ' a p p a r e i l   à  une  c a n a l i s a t i o n   de 
d iamèt re   un  peu  plus  grand.  Une  cale  s u p p l é m e n t a i r e   peut  a lo r s   ê t r e  
a j u s t é e   sur  la  p r o t u b é r a n c e   67.  

L ' a p p a r e i l   d é c r i t   c i - d e s s u s   ne  c o n s t i t u e   qu'un  exemple  i l l u s t r a n t  
l ' i n v e n t i o n   et  il  peut  évidemment  f a i r e   l ' o b j e t   de  d i v e r s e s   m o d i f i c a -  
t ions   ou  v a r i a n t e s .   Par  exemple,  les  commandes  manuel les   p o u r r a i e n t  
ê t re   remplacées   par  un  système  de  commande  au toma t ique ,   les  v é r i n s   de  
p l i age   16  et  17  et  les  vis  de  butée  20  et  21  é tan t   remplacées   par  d e s  
vé r ins   h y d r a u l i q u e s   a p p r o p r i é s .   De  même,  le  d i s p o s i t i f   de  d é f o r m a t i o n  
40  p o u r r a i t   ê t re   ac t ionné   par  un  ou  des  p i s t o n s   i n s t a l l é s   d i r e c t e m e n t  
dans  le  corps  t u b u l a i r e   46.  

On  remarque  q u ' i l   s u f f i r a i t   qu'un  seul  des  deux  bras  12  et  13  s o i t  
p i v o t a n t .   T o u t e f o i s ,   la  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s   est  p r é f é r é e  
car ,   par  sa  d i s p o s i t i o n   symét r ique ,   e l l e   permet  plus  f a c i l e m e n t   de 
p l i e r   sans  dégâts   des  tuyaux  f a i t s   d 'une  tôle   t rès   mince,  donc  r e l a t i -  
vement  d é l i c a t s .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  de s  
tuyaux  de  descen te   d 'eau  en  c u i v r e .   Il  est  aussi   bien  u t i l i s a b l e   pour  
c i n t r e r   des  tuyaux  en  fer  blanc  ou  en  au t r e s   métaux,  des  tuyaux  de 
fumée  ou  de  v e n t i l a t i o n ,   a ins i   que  d ' a u t r e s   c a n a l i s a t i o n s   t e l l e s   que 
des  g o u t t i è r e s   ou  des  g a r g o u i l l e s   au  moyen  de  c o l l i e r s   de  f i x a t i o n  
a p p r o p r i é s   . 
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; e v e n d i c a t i o n s  

l.  Apparei l   pour  c i n t r e r   une  c a n a l i s a t i o n   en  tô le   (1)  avec  d é f o r m a t i o n  

le  la  tô le   dans  au  moins  une  sec t ion   t r a n s v e r s a l e   de  manière  à  f o r m e r  

in  b o u r r e l e t   creux  et  e x c e n t r i q u e   (2)  en  s a i l l i e   par  r a p p o r t   à  l a  

surface  e x t é r i e u r e   de  la  c a n a l i s a t i o n ,   cet  a p p a r e i l   compor tant   un 

i i s p o s i t i f   de  d é f o r m a t i o n   (40)  d e s t i n é   à  ê t r e   i n t r o d u i t   dans  la  c a n a -  

l i s a t i o n   et  pourvu  d'un  organe  à  expansion  r a d i a l e   en  forme  de  d i s q u e  

[48)  pour  former  le  b o u r r e l e t   (2),  et  un  d i s p o s i t i f   de  main t ien   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   (22,  23,  30)  dans  la  zone  du  b o u r r e l e t ,   et  un  bâ t i   (10)  

suppor t an t   ces  d i s p o s i t i f s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de 

déformat ion   est   agencé  pour  s ' a p p l i q u e r   i n t é r i e u r e m e n t   con t re   la  c a n a -  

l i s a t i o n   uniquement  par  l ' o r g a n e   à  expansion  r a d i a l e   (48,  60),  en  ce 

que  le  d i s p o s i t i f   de  main t ien   de  la  c a n a l i s a t i o n   comporte  un  organe  de 

butée  (30)  d i sposé   en  appui  contre   la  face  e x t é r i e u r e   de  la  c a n a l i -  

sa t ion   du  côté  e x t é r i e u r   du  coude  à  former ,   en  regard  de  l ' o r g a n e   à  

expansion  (48,  60),  de  manière  à  empêcher  la  format ion  du  b o u r r e l e t  

(2)  du  côté  e x t é r i e u r   du  coude  et  à  r e p o u s s e r   l ' o r g a n e   à  e x p a n s i o n  

vers  une  p o s i t i o n   e x c e n t r i q u e   du  côté  i n t é r i e u r   du  coude,  et  en  ce  que 

l ' a p p a r e i l   comporte  au  moins  un  d i s p o s i t i f   de  p l iage   l a t é r a l   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   (12,  13,  16,  17)  pour  p rodu i r e   une  d é v i a t i o n   du  t r o n ç o n  

de  la  c a n a l i s a t i o n   s i t u é   d'un  côté  du  b o u r r e l e t   par  r appo r t   au  t r o n ç o n  

s i t ué   de  l ' a u t r e   c ô t é .  

2.  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o -  

s i t i f   de  d é f o r m a t i o n   comporte  un  corps  t u b u l a i r e   (46)  équipé  du  d i s q u e  

à  expansion  (48),   une  t ige   c e n t r a l e   (53),   mobile  ax ia lement   dans  ce 

corps  et  pourvue  d'un  élément  conique  (49)  passant   à  t r a v e r s   un  o r i -  

f i ce   c e n t r a l   (50)  du  d isque  à  expans ion ,   et  un  vérin  (42)  de  commande 

de  la  t i ge ,   et  en  ce  que  le  disque  est  d i v i s é   en  au  moins  q u a t r e  

s e c t e u r s   s épa ré s   (55),   montés  dans  le  corps  de  manière  à  c o u l i s s e r  

r a d i a l e m e n t   . 

3.  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  

sec teur   (55)  du  d isque  comporte  une  fen te   r a d i a l e   de  guidage  ( 5 6 ) ,  

t r a v e r s é e   par  une  g o u p i l l e   (47)  s o l i d a i r e   du  corps,   un  bord  i n t é r i e u r  

incurvé  (59)  prévu  pour  ê t re   appuyé  cont re   l ' é l é m e n t   conique  (49)  de 
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ia  t i g e ,   et  un  r e s s o r t   de  rappel   (57)  s o l l i c i t a n t   le  s ec t eu r   en  d i r e c -  
t ion  du  cen t re   du  d i s q u e .  

4.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   à 
expansion  (60)  comprend  un  anneau  m é t a l l i q u e   (64  )  ouver t   et  é l a s t i -  

que,  d é f i n i s s a n t   le  p r o f i l   p é r i p h é r i q u e   de  cet  organe  et  monté  sur  l e s  
bords  e x t é r i e u r s   des  s e c t e u r s   (61,  62)  du  d i s q u e .  

5.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  
anneau  (64)  comporte  deux  e x t r é m i t é s   s épa rées   par  un  i n t e r v a l l e   en 
d i r e c t i o n   t a n g e n t i e l l e   ,  et  en  ce  que  cet  i n t e r v a l l e   est  occupé  par  une 
p r o t u b é r a n c e   qui  est  prévue  sur  le  bord  e x t é r i e u r   d'un  (62)  des  s e c -  
t eu r s   du  disque  pour  s ' appuye r   cont re   la  su r f ace   i n t é r i e u r e   de  l a  
c a n a l i s a t i o n   en  face  de  l ' o r g a n e   de  butée  ( 3 0 ) .  

6.  Appare i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  main t ien   de  la  c a n a l i s a t i o n  

comporte  deux  c o l l i e r s   (22  et  23)  qui  e n t o u r e n t   la  c a n a l i s a t i o n   de 

par t   et  d ' a u t r e   de  l ' emplacement   du  b o u r r e l e t ,   l 'un   au  moins  de  c e s  
c o l l i e r s   é tan t   p i v o t a n t   par  r appor t   à  l ' a u t r e   autour  d'un  axe  t r a n s -  
ve r sa l   (  14  ,  15)  . 

7.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o l l i e r  

p i v o t a n t   (22,  23)  est  i ncorporé   au  d i s p o s i t i f   de  p l i a g e ,   ce  c o l l i e r  
é t an t   f ixé  sur  un  bras  p i v o t a n t   (12,  13)  qui  est  a r t i c u l é   sur  le  b â t i  
et  connecté   à  un  vérin  de  p l iage   (16,  17 ) .  

8.  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  v é r i n  

de  p l iage   (16,  17)  est  un  vérin  pneumat ique,   et  en  ce  que  ce  vérin  e s t  
s ens ib l emen t   p a r a l l è l e   à  une  vis  de  butée  (20,  21)  montée  sur  le  b â t i  

pour  c o n s t i t u e r   une  butée  r é g l a b l e   pour  le  bras  p ivo t an t   (12,  13) 
connecté   à  ce  vérin  . 

9.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux 
c o l l i e r s   (22  et  23)  sont  p i v o t a n t s ,   le  d i s p o s i t i f   de  p l iage   comprenan t  
deux  bras  p i v o t a n t s   (12  et  13)  et  deux  vé r in s   de  p l i a g e ,   d i s p o s é s  

symétr iquement   par  r appor t   au  coude  à  f o r m e r .  
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