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@ Wasserfester Papiertrager fiir fotografische Zwecke.

@ Beschrieben wird ein wasserfester Papiertrager fiir foto-
grafische Zwecke mit mindestens einem durch El-
ektronenstrahlen gehirteten Uberzug, wobei die den
Uberzug bildende Harzschicht acrylierte oder methacrylierte
Phosphorsaure mit einem Verhaltnis von Acrylat- bzw. Meth-
acrylat-Gruppen zu Sauregruppen von 1 : 2 bis 2 : 1, oder
monomere ltaconséure enthalt und wobei diese acrylierte
bzw. methacrylierte Phosphorsaure oder die ltaconséure in
der den Uberzug bildenden Harzmischung zu 1 bis 15 Gew.-%,
vorzugsweise 4 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Ges-
amtmischung ausmacht und die acrylierte bzw. meth-
acrylierte Phosphorsaure ein mittleres Molekulargewicht von
400 bis 600 besitzt.
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Die Erfindung betrifft einen wasserfesten Papiertrdger
fir fotografische Zwecke , der zumindest einseitig einen
mittels Elektronenstrahlen gehirteten Uberzug enthidlt .

Wasserfest beschichtete Papiertridger fiir fotogra-=

fische Zwecke sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen
bekannt . Eine breite Anwendung haben besonders mit extru-—
dierten Polyolefinschichten versehene Papiere gefunden .

Die in neuerer Zeit bekannt gewordenen DOS 30 22 451 '
DOS 30 22 709 sowie DOS 34 1o 797 beschreiben Papier-
trdger , deren Basispapier mit mindestens einem in situ
mit Hilfe von Elektronenstrahlhirtung hergestellten
Uberzug versehen ist .

Durch Elektronenstrahlen geh&rtete tlberziige besitzen im
Vergléich zu den Polyolefiniiberziigen verbesserte Eigen-
schaften , wie z.B. die Erh8hung der Kratzfestigkeit ,
die ErhShung des Pigmentaufnahmevermdgens oder glattere
Oberfléchen . Sie sind wie Polyolefiniiberziige best&ndig
gegen fotografische ProzeBl&sungen und schiitzen daher den
darunter befindlichen Papiertriger ebenfalls vor dem
Eindringen dieser L&sungen .

Die ProzeBdauer und insbesondere der Waschvorgang werden
dadurch entscheidend verkiirzt .

Die mit Elektronenstrahlen.geh&rteten'Uberzﬁge werden
gemdB DOS 30 22 451 oder DOS 30 22 709 hergestellt ,
indem eine flieBf#hige Mischung auf die Oberfliche des
Papieres aufgetragen , dort gleichmédfig verteilt und
anschlieBend unter Schutzgas oder sonstiger Abdeckung
mit energiereichen Elektronenstrahlen verfestigt wird .

Die Mischungen enthalten als entscheidenden Bestandteil
zumindest eine Substanz mit ethylenisch ungesdttigten
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Doppelbindungen , die die Fdhigkeit zur polymerisie-
renden Reaktion miteinander haben , wenn diese durch

Bestrahlung initiiert wird .

Geeignete Stoffe mit ethylenisch ungesdttigten Doppel-
bindungen sind alle Vinyl- oder Vinylidenverbindungen .
Bevorzugt werden solche Stoffe benutzt , die Acrylat-
oder Methacrylatgrﬁppen enthalten . Auch Ester von
Maleinsiure , Fumarsdure , Mesaconsdure , Citracons&ure
oder Itaconsiure , andere Derivate dieser Sduren , Allyl-
verbindungen sowie lineare und cyclische Diene bzw. Triene
k6nnen als reaktive Mischungskomponenten verwendet
werden . Die Ester der genannten Sduren , die sich von
mehrwertigen Alkoholen ableiten , z.B. Hexandiolacrylat ,
Trimethylolpropantriacrylat , Polyesteracrylate , Poly-~-
urethanacrylate , Polyetheracrylate , Polyepoxidacrylate
oder Alkydharzacrylate , sind besonders geeignet .
Vorzugsweise soll die Mischung jedoch zumindest einen
Stoff enthalten , der zwei oder mehr Doppelbindungen
enthalt .

Die FlieBeigenschaften hidrtbarer Mischungen werden einge-
stellt , indem Bestandteile von h8herem Molekulargewicht

mit niedermolekularen Stoffen gemischt werden .

Neben den reaktiven Komponenten konnen in begrenztem
Umfang auch nicht reagierende Stoffe ohne Doppelbindungen

in einer Mischung enthalten sein .

Dariiber hinaus konnen die Mischungen fiir die mittels
Elektronenstrahlen hdrtbaren Uberziige Pigmente , Farb-
stoffe , optische Aufheller , Bildstabilisatoren , Anti-
oxidantien oder andere Zusatzstoffe enthalten , soweit
dies im Hinblick auf die angestrebten Eigenschaften eines
aufliegenden fotografischen Bildes wilinschenswert oder

notwendig ist .
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Die fotografischen Schichten werden nach geeigneter Vorbehandlung
des mittels Elektronenstrahlen gehiérteten Uberzugs entweder direkt
oder nach vorheriger Aufbringung einer Haftung vermittelnden
Zwischenschicht auf die Oberfliche des mittels Elektronenstrahlen
geharteten Uberzugs gebracht. Bei diesen fotog'rafischen Schichten
handelt es sich vorzugsweise um solche Schichten, die unter dem
Begriff "Silbersalzfotografie" bekannt sind und zur Erzeugung von
Schwarz/WeiB- oder von Farbbildern dienen.

Obwohl die mittels Elektronenstrahlen gehérteten Uberziige
gegeniiber Polyolefiniiberziigen etliche Vorteile aufweisen, sind sie
jedoch bislang auch noch mit Nachteilen behaftet. |

Vorteilhaft gegeniiber Polyolefiniiberziigen ist z. B. das
erhohte Pigmentaufnahmevermdgen der mittels Elektronenstrahlen
gehirteten Uberziige. Zur Verbesserung des WeiBlegrades bzw. zur
Verbesserung der Auflosung oder der Bildschidrfe nach Applikation
einer fotografischen Emulsion ist ein moglichst hoher Gehalt an
WeiBpigment, z. B. Titanoxid, wiinschenswert.

Zwar kann einer Harzmischung fiir mittels Elektronenstrahlen
hértbare Uberziige bis zu 70 Gew.-% WeiBpigment zugesetzt werden,
jedoch. wird bei groBen Mengen die gehértete Schicht so sprdde, daB
bald Spannungsrisse auftreten oder daB die Schicht nur noch schlecht
an der Unterlage haftet.

Nachteilig ist auBerdem, daB die mit Elektronenstrahlen gehérteten
Uberziige sich gegeniber verschiedenen fotografischen ProzeBlosungen
unterschiedlich verhalten. So wurde festgestellt, daB bei der Verwendung
solcher handelsiiblicher fotografischer Colorentwickler, die aromatischen

Aminderivate, z. B. Derivate von Phenylendiamin,
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Toluidin u.a. , enthalten , eine gelbliche Verf&rbung

der Oberfliche des strahlengehdrteten Uberzugs ein-

tritt .

Diese Verfdrbung ist zwar gering , aber deutlich sicht-
bar und kann weder durch das Stoppbad , noch durch
griindliches Waschen verhindert werden .

Sie zeigt sich sowohl bei pigmentfreien , als auch bei

mit WeiBpigment pigmentierten Uberziigen , wobei in der
Regel die Verfdrbung bei pigmenthaltigen Uberziligen st&rker

ist als bei pigmentfreien Uberziigen .

Die Verfdrbung tritt weder bei Polyolefinoberfldchen auf ,

noch ist sie an den klassischen Barytpapieren zu beobachten .

In der deutschen Patentanmeldung P 34 15 215 wurde ein
Weg beschrieben , um durch spezielle Zusammensetzung
der hdrtbaren Komponenten einer Uberzugsmischung
Uberziige mit verringerter Anfdrbung zu erhalten . Das
dort beschriebene Verfahren basiert darauf , daB8 unge-
sdttigte hydroxi-funktionelle Verbindungen in einer
molalen Konzentration von 2 oder mehr als 2 in den

Uberzugsmischungen enthalten sind .

Die deutsche Patentanmeldung P 34 35 639 beschreibt die
Verwendung eines speziellen Titandioxids als WeiBpigment
zur Verringerung der Anfarbung des Elektronenstrahlen
gehdrteten Uberzugs in fotorgafischen Colorentwicklern .
Das verwendete , spezielle Titandioxid trdgt eine Ober-
flachenbelegung , die wenigstens 2 Gew.-% des Gesamt-
pigmentes ausmacht . Die Oberfldchenbelequng ist ein
anorganisches Oxid oder Oxidhydrat und kann ein Aluminium-
oxid , Kieselsdure , Zinkoxid , Magnesiumoxid , Zinnoxid ,
Zirkonoxid , Antimonoxid oder eines der Erdalkali-

metalloxide oder Mischungen solcher Verbindungen sein .
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Beide beschriebenen Wege fithren zwar zu einer
Verringerung der Gelbfirbung des strahlengehirteten
Uberzugs bei der Verwendung von Colorentwicklern ,
nachteilig an den gegebenen L&sungen ist jedoch die
starke Beschrinkung in der Auswahl der Mischungs-
komponehten gemdB P 34 15 215 bzw. in der Verwendung
des WeiBpigmentes gem#B P 34 35 639 , sowie die sich
- bei hbheren Pigmentgehalten einstellende Sprédigkeit
des Uberzugs . | -

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ,
einen mit mindestens einem mittels Elektronenstrahlen
gehdrteten Uberzug versehenen , wasserfesten Papier-
trdger fir fotografische Zwecke zu:schaffen , der die
beschriebenen Nachteile nicht aufweist und der speziell
nach Behandlung mit fotografischen Entwicklerl&sungen
beliebiger Art keine sichtbare Tendenz zur Gelbf&rbung
zeigt .

Dabei wird als nicht mehr sichtbare Tendenz zur Gelb-

fdrbung bezeichnet , wenn die Bestimmung der optischen
Dichte nach DIN 4512 , mit Gelbfilter iiber weiBem
Untergrund gemessen , Verinderungen aufweist , die

kleiner als 0,03 sind .

Gel6st wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe durch

die in den Patentanspriichen gekennzeichnete Erfindung.

Es war festgestellt worden , daB speziell die strahlen-
gehdrteten Uberziige , die als ungesdttigte Verbindungen
Acrylate , Methacrylate oder Allylverbindungen aufweisen ,
besonders stark zur Anfirbung mit Colorentwickler neigen .
Fir die Entstehung der Anfirbung wurde daher der Binderan-
teil , der ungesdttigte Gruppen enthilt , verantwortlich

gemacht .
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Es ist daher iberraschend, daB die erfindungsgemdB verwendeten
Substanzen, die ebenfalls ungesittigte Gruppen enthalten, die
Verfdrbung in Colorentwicklerbddern verhindern.

ErfindungsgemdB werden acrylierte oder methacrylierte
Phosphorsdure mit mittleren Molekulargewichten von 400 bis 600
oder monomere Itaconsdure verwendet.

Die Anzahl der reaktiven, ungesdttigten Gruppen be-
stimmt das AusmaB der Vernetzung der erfindungsgemdBen Substan-
zen untereinander nach der Hirtung mittels Elektronenstrahlen.
Das AusmaB der Vernetzung ist wichtig fiir die Verankerung der
erfindungsgeméBen Substanzen in der strahlengeh&drteten Schicht

wihrend der Einwirkung durch die fotografischen Bdder.
| Der erfindﬁngégéméﬁe Effekt ergibt sich besondes bei
der Verwendung solcher Substanzen, in denen neben freien S&ure-
gruppen auch reaktive, ungesdttigte, durch Strahlung vernetz-
bare Gruppen enthalten sind.

Die erfindungsgemi8 verwendeten acrylierten bzw. meth-
acrylierten Phosphorisuren besitzen ein Verhdltnis von reakti-
ven, ungesittigten Gruppen zu polaren Sduregruppen von 1:2 bis
2:1, d. h. pro Molekiil liegen im Mittel z. B. 1,5 freie Saure-
gruppen und 1,5 Acrylat- bzw. Methacrylatgruppen vor.

Monomere Itaconsdure weist ein Verh&dltnis von unge-
sdttigten zu polaren Gruppen von 1:2 auf und ist ebenfalls ge-
eignet.

Die erfindungsgemdBen Substanzen k&nnen in Mengen von
1-15 Gew.-%, vorzugsweise jedoch 4-10 Gew.-%, bezogen auf die
tberzugsmischung, zugesetzt werden.

Im Rahmen der Erfindung ist es unerheblich, ob
die mit Elektronenstrahlen gehdrteten Uberzlige noch

welitere Zusdtze enthalten wie sie in
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derartigen fotografischen Trégern gebré&uchlich sind.

Vielmehr ist z. B. die Wahl der Art und Menge des WeiBlpigmentes
unter den bekannten oder anderen denkbaren WeiSipigmenten, mit oder
ohne Oberflichenbelegung, vollig frei, ohne daB der erfindungsgeméBe
Effekt nachteilig beeinfluSt wird.

Ebenso ist die Auswahl der verschiedenen Komponenten fir die
Herstellung strahlenhédrtbarer Uberzugsmischungen unter den bekannten,
fir die Herstellung dieser Mischungen bereits beschriebenen Substanzen
(z. B. gemdB DOS 30 22 451 oder DOS 30 22 709) sowie anderer, denkbarer,
geeigneter Substanzen véllig frei.

Desgleichen kénnen neben dem WeiBpigment noch Farbpigmente
jeder Art sowie Dispergierhilfsmittel, Farbstoffe und andere die Bild-
qualitdt ginstig beeinflussende Stoffe den Uberzugsmischungen zugesetzt
werden, ohne den erfindungsgemédBen Effekt negativ zu beeinflussen.

Die erfindungsgeméBen Uberziige kdnnen in beliebiger Weise gemaB
einem der bekannten Verfahren hergestellt und verfestigt werden und
verschiedene Oberlichenstrukturen haben (z. B. gemd8 DP 25 15 261,

DOS 30 22 709 oder P 34 15 215).

In der Regel wird das Basispapier auch auf der Gegenseite wasserfest
iberzogen. Dieser Uberzug kann ebenfalls aus einer erfindungsgeméBen
Mischung, aber auch aus Polyolefin bestehen. Auch mehrere gleichartige
oder verschiedene Uberziige konnen ibereinander gelegt werden.

Entscheidend ist, daB bei der Verwendung der erfindungsgemaBen
Subs.t.anzen in den Mischungen fl'ir stral:xlenhértbare Uberzige die Verfarbung
in den Colorentwicklerbadern vermieden wird. Dariber hinaus ist die aus-
gehértete Schicht kratzfest, sie weist auBerdem selbst bei hohem Pigmentge-
halt genugend Elastizitat aus, damit Spannungsriss.e vermieden werden und
eine geniigende Haftfestigkeit der Schicht am Basispapier erreicht ;Nird.

Der erfindungsgeméBe Gedanke wird an den nachfolgenden Beispielen

verdeutlicht.
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Beispiel 1

Eine Grundmischung aus |
50 Gew.-% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)
30 Gew.-% Glyceroltriacrylat
20 Gew.—-% Hexandioldiacrylat

wurde in gleiche Teile geteilt und mit acrylierter
Phosphorsdure des Molekulargewichts S5oo und im Mittel
1,5 Acrylat- sowie 1,5 freien SHuregruppen pro Molekiil
folgender Mengen versetzt :

la 0 Gew.-% (Vergleich)
1b 1 Gew.-%
ic 2 Gew.-%
id 4 Gew.-%
le 6 Gew.-%
1f 8 Gew.-%
1g 1o Gew.-%
ih 12 Gew.-%
1i 15 Gew.-%

Ein ca. 150 g/m? schweres mittels Alkylketendimer im
neutrélen pH~-Bereich hydrophobiertes Basispapier wurde
mit jeweils einer der Uberzugsmischungen la bis 1i
tberzogen .

Die aufgebrachte Schichtmenge betrug ca. 20 g/m? .

Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-

strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad
ausgehidrtet .
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Beispiel 2

ﬁine Grundmischung aus
50 Gew.-% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)
30 Gew.-% Glyceroltriacrylat
20 Gew.-% gexand{oldiacrylat

wurde in gleiche Teile geteilt und mit methacrylierter
Phosphorsdure des ungefdhren Molekulargewichts Soo

und im Mittel 1,5 Methacrylat-~ sowie 1,5 freien Siure-
gruppen pro Molekiil folgender Mengen versetzt :

2a 0 Gew.-% (Vergleich)
2b 1 Gew.-%
2¢ 2 Gew.-%
24 4 Gew.-%
2e 6 Gew.-%
2f 8 Gew.-%
29 1o Gew.-%
2h 12 Gew.-%
2i 15 Gew.-%

Ein ca. 150 g/m? schweres mittels Alkylketendimer im
neutralen pH-Bereich hydrophobiertes Basispapier wurde
mit jeweils einer der Uberzugsmischungen 2a bis 2i
liberzogen

Die aufgebrachte Schichtmengé betrug ca. 20 g/m* .

Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad
ausgehdrtet .

- 10 -
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Beispiel 3

Eine Grundmischung aus
50 Gew.-% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)
30 Gew.-% Glyceroltriacrylat
20 Gew.-% Hexandioldiacrylat

wurde in gleiche Teile geteilt und mit monomerer

Ttaconsiure folgender Mengen versetzt :

3a 0 Gew.-% (Vergleich)
3b 1 Gew.~%
3c 2 Gew.-%
3d 4 Gew.-%
3e 6 Gew.-%
3£ 8 Gew.-%
3g 10 Gew.-%
3h 12 Gew.-%
3i 15 Gew.-%

Ein ca. 150 g/m? schweres mittels Alkylketendimer im
neutralen pH-Bereich hydrophobiertes Basispapier wurde

mit jeweils einer der Uberzugsmischungen 3a bis 3i
iiberzogen .

Die aufgebrachte Schichtmenge betrug ca. 20 g/m* .
Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad

ausgehdrtet .

- 11 -
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Beispiel 4

Eine Grundmischung aus
62 Gew.-% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)
23 Gew.-% Glyceroltriacry;at
15 Gew.-3% Hexandioldiacrylat

wurde in gleiche Teile geteilt und mit den erfindungs-

gemdBen Substanzen folgender Mengen versetzt :

4a 7 Gew.-3% acrylierte Phosphorssiure
4b 7 Gew.-% methacrylierte Phosphors&ure
4c 7 Gew.-% monomere Itaconsiure

Ein ca. 150 g/m? schweres mittels Alkylketendimer im
neutralen pH-Bereich hydrophobiertes Basispapier wurde
mit jeweils einer der Uberzugsmischungen 4a bis 4c
tiberzogen .

Die aufgebrachte Schichtmenge betrug ca. 20 g/m? .

Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad
ausgehdrtet .

Beispiel 5
Eine Grundmischung aus

70 Gew.-% Triethylenglykoldiacrylat
und 30 Gew.-% Pentaerythritoltriacrylat

wurde in gleiche Teile geteilt und mit den erfindungs-
gemdBen Substanzen folgender Mengen versetzt :

S5a 7 Gew.-% acrylierte Phosphorsiure
5b 7 Gew.-% methacrylierte Phosphorsdure
3¢ 7 Gew.-3% monomere Itaconsiure

~ 12 -
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_Ein ca. 120 g/m?* schweres unter Verwendung von Fett-
sdureseifen bydrophobiertes Basispapier wurde mit
jewells einer der Uberzugsmischungen 3a bis 5¢
berzogen .

Die aufgebrachte Schichtmenge betrug ca. 20 g/m? .

'Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad

ausgehdrtet .

Beispiel 6
Eine Grundmischung aus

40 Gew.-3% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)

30 Gew.-% Trimethylolpropantriethoxy-
triacrylat

:* 20 Gew.-% Hexandioldiacrylat

10 Gew.-% Polyethylenglykoldiacrylat
(MW des Polyethylenglykols ca. 400)

wurde in gleiche Teile geteilt und mit erfindungsgemds

verwendeter Phosphorsiure folgender Mengen versetzt :

0 Gew.-% (Vergleich)

o
1o

o
|log

10 Gew.-%

Ein ca. 150 g/m? schweres mittels.Alkylketendimer im
neutralen pH-Bereich hydrophobiertes Basispapier wurde
mit jeweils einer der Uberzugsmischungen 6a und 6b
iberzogen .

Die aufgebrachte Schichtmenge betrug ca. 20 g/m?* .

Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad

ausgehdrtet .

_13_
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Beispiel 7
Eine Grundmischung aus
28 Gew.-% Polyestertetraacrylat (M ca. 1000)

21 Gew.-% Trimethylolpropantriethoxy-
triacrylat

14 Gew.-% Hexandi&ldiacrylat
7 Gew.-% Polyethylenglykoldiacrylat

3o Gew.-% TiO, ohne Oberfléchenbehandlung,
Rutil-Typ

wurde in gleiche Telle geteilt und mit erfindungsgemds
verwendeter Phosphorsiure folgender Mengen versetzt :

0 Gew.-% (Vergleich)

H~d
L

1~
ng

10 Gew.-%

Ein ca. 120 g/m* schweres unter Verwendung von Fett-—
sdureseifen hydrophobiertes Basispapier wurde mit jeweils
einer der beiden Uberzugsﬁischungen la und 7b iliberzogen .
Die aufgebrachte Schichtmenge beﬁrug ca. 20 g/m?* .

Der Uberzug wurde unter Stickstoff mittels Elektronen-—
strahlen bei Anwendung einer Energiedosis von 4 Mrad

ausgehartet .

- 14 -



0219615

- 14 -

Priifung der Trigermaterialien

Zur Priiffung der mit den Uberzugsmischungen aus Beispiel 1 - 6 be-
schichteten Papiertriger wird jeweils ein Muster in Form eines Schiff-
chens gefaltet und fiir 15 Minuten bei 30° C auf handelsiibliche
Colorentwickler gesetzt.

Die Faltung bewirkt, daB nur ein Teil des Musters mit der
Entwicklerlésung in Kontakt kommt, so daB ein direkter Vergleich
zwischen der behandelten und der unbehandelten Fléche an dem
gleichem Mﬁéier mégﬁch ist.

Nach der Behandlung mit dem Colorentwickler wird das Muster
2 Stunden gewiéssert, mechanisch abgetrocknet und anschlieBend
vier Tage bei Raumtemperatur unter Tageslichteinwirkung gelagert.

Nach Ablauf der Lagerungszeit wird das AusmaB der Gelbfarbung

densitometrisch nach DIN 4512 bestimmt.

- 15 -
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Densitometrische Priifergebnisse

Beispiel A D Beispiel A D Beispiel abD

1a 0,043 2a 0,043 3a 0,043
1b 0.030 2b 0,030 3b 0,030
1c 0,030 2¢ 0,029 3¢ 0,030
1d 0,025 2d 0,027 3 0,029
1e 0,019 2e 0,021 3e 0,026
1f 0,015 2f 0,018 3f 0,024
1g 0,020 2g 0,020 3¢ 0,025
ih 0,020 2h 0,021 3h 0,025
14 0,024 2i 0,025 33 0,028
4a 0,018

4b 0,019

gg 0,025

5a 0,019

5b 0,017

5¢ 0,026

6a 0,085

6b 0,026

72 0,100

7b 0,028
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Patentanspriche

1. Wasserfester Papiertrédger fiir fotografische Zwecke mit min-
destens einem durch Elektronenstrahlen gehdrteten tUberzug,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die noch ungehdrtete Harzmischung
fiir den Uberzug acrylierte oder methacrylierte Phosphorsdure

oder monomere Itaconsdure enthilt.

2. Wasserfester Papiertrdger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die acrylierte oder methacrylierte Phosphorsdure
ein Verhdltnis von Acrylat- bzw. Methacrylatgruppen zu Sdure-

gruppen von 1 : 2 bis 2 : 1 aufweist.

3. Wasserfester Papiertrdger nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die acrylierte bzw. methacrylierte Phos-
phorsidure oder die Itaconsdure in der durch Elektronenstrahlen
hidrtbaren Uberzugsmischung zu 1 - 15 Gew.-%, vorzugsweise 4 -
10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Mischung,enthalten

ist.

4. Wasserfester Papiertriger nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die acrylierte bzw. methacrylierte Phos-

phorsdure ein mittleres Molekulargewicht von 400 - 600 besitzt.

5. Wasserfester Papiertriger nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die acrylierte bzw. methacrylierte Phos-
phorsdure im Mittel 1,5 Acrylat- bzw. Methacrylatgruppen und

1,5 Sduregruppen pro Molekil enthdlt.

6. Wasserfester Papiertrd@ger nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Harzmischung fiir den Uberzug ein

WeiBpigment enthdlt.
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