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@ Kontaktelektroden-Anordnung fiir Gleichstrom-Lichtbogen oder Widerstands-Schmelzdfen.

@ Bei einem Gleichstrom-Lichtbogen-oder
Widerstands-Schmelzofen wird die Kontaktelektrode [ ]
als austauschbare Baueinheit (3, 4, 5, 6, 12, 13)
auBerhalb des Ofens hergestellt und in eine im Ofen- T 15
gefdB (7) vorgesehene Offnung eingebracht. Der
Ringspalt (ll) zwischen der feuerfesten Ausmauerung
(2) des OfengeféBes (I) und der Kontaktelektroden-
Baueinheit wird ausgestampft.

Zum  Auswechseln der Kontaktelektroden-
Baueinheit wird diese mit Hilfe von unterhaib des
OfengefdBes angeordneten Druckelementen -
(Teleskopzylin dern) (I0) aus der Ausmauerung (2)
geibst und so weit nach oben angehoben, da8 die
Kontaktelekirode von dem Greifer eines Zugmittels
aus dem OfengefdB herausgezogen werden kann. -
AnschlieBend wird eine neue Kontakielekiroden- -
Baueinheit eingesetzt.
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“Kontaktelektroden-Anordnung fiir Gieichstrom-Lichtbogen-oder Widerstands-Schmelztfen®

Die Erfindung betrifft einen Gleichstrom-
Lichtbogen-oder Widerstands-Schmelzofen, insbe-
sondere austauschbare Kontaktelektroden-Anord-
nung, wobei die Kontakielektrode aus einer metaili-
schen Tragplatie besteht, ferner einer im Abstand
davon angeordneten, mittels Bolzen mit der Trag-
platie verbundenen metallischen Basisplatte, einem
oder mehreren metallischen Kontaktstében, die mit
ihren Hélsen an der Basisplatte befestigt sind, ein-
er feusrfesten Ausstampfung zwischen QOberkante
Kontakistdbe und Tragplatte und unterhalb der
Basisplatte angeordneten Strom-und
Kuhimittelleitungen.

Beim Betrieb eines Wechselstrom-Lichtboge-
nofens treten Rlckwirkungen auf das Stromversor-
gungsnetz auf in Form von Unsymmetrien und
Flickern. Verschiedene M©&glichkeiten 2ur
Démpiung dieser Erscheingungen sind bekannt,
u.a. der Betrieb des Lichtbogenofens als Gleich-
stromofen. Durch die Forischritte in der Entwick-
lung von Halbleiterbauelementen wurden in den
letzten Jahren die Voraussetzungen geschaffen fiir
den Bau entsprechender Gleichrichter.

Der Betrieb eines Lichtbogenofens als Gleich-
stromofen mit einer kathodisch gepolten Graphite-
lekirode und einer anodisch gepolten Kontaktelek-
trode im Ofenboden bringt ferner den Vorieil erhe-
blich verringerten Graphitelekirodenverbrauchs mit
sich. Als weiterer Vorteil ist der deutlich geringere
Ger&uschpegel zu nennen.

Aufbau und Wirkungsweise von Gleichstrom-
lichtbogendfen sind aus mannigfachen
Verdifentlichungen bekannt. Das flir den prakti-
schen Ofenbetrieb wesentliche Bauteil ist die Ko-
ntaktelekirode im OfengefédB, die einerseits guien
elekirischen Kontakt zum eingesetzien Schrott bzw.
im spdteren Verlauf des Schmelzvorgangs zum
flissigen Metall sicherstellen muB, andererseits
aber hohen thermischen Belastungen ausgesetzt
ist.

Eine derartige Kontaktelekirode ist bekannt aus
der DE-PS 31 06 74l.

Die Kontaktelektroden im Gleichstrom-Lichtbo-
genofen unterliegen einem im Verhélinis zur Ofen-
herdausmauerung voreilenden Verschlei. Da das
Auswechseln einzelner Kontakistdbe einen relativ
grofen Arbeitsaufwand bedeutet, ist man in der
Praxis dazu Ubergegangen, in entsprechenden Zei-
tabstdnden alle Kontaktstibe gemeinsam auszu-
wechseln.

In der bisher betriebenen Arbeitsweise wurde
nach der letzten Schmelze eine gesignete ZugGse
in die im Ofen behaltene geringe Restschmelze
eingesetzt. Nach ihrer Erkaltung und Verfestigung
kdnnen dann mittels einer geeigneten Vorrichtung
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die Restschmelze, Kontakistdbe und Ausmauerung
gezogen werden. Nach dem Ziehen werden neue
Kontakistdbe eingesetzt und das Zenitrum des
Ofenbodens neu gestampit.

Dieser Arbeitsweise hafiet der Mangel an, daB
das Einsetzen der Kontakistdbe, das Stampfen des
Zentrums des Ofenbodens sowie der daran an-
schlieBende Trocknungsvorgang der Stampfmasse
die Wiederinbetriebnahme des Ofens verzgern.
Ferner ist das Stampfen des Zentrums des Ofen-
bodens im innern des heifen Ofens beschwerlich
flir das Personal.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Kontaki-Elek-
trodenanordnung, wie sie nach der DE-PS 3! 06
741 vorgeschlagen wird, in Richtung auf eine einfa-
chere und schnellere Herstellung, Montage und
Demontage zu verbessern.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung in der
Weise geldst, wie es in den Patentansprlichen im
einzelnen angegeben ist.

Die Kontakielektroden-Anordnung wird dem-
nach als komplettes Bauteil des Schmelzofens kon-
zipiert und hergestellt. Das Einsetzen dieses Bau-
teils in das mit einer kreisfSrmigen Offnung am
Boden versehene OfengefdB erfolgt mit Hilfe eines
Krans. Zum Einheben werden an der Oberseite der
Kontakielekiroden-Baueinheit Tragmittel (Osen) ein-
gelassen. Die Baueinheit wird in das Ofengef4B
abgesenkt und setzt sich mit ihrer Tragplatte auf
die ringfdrmige Versteifung im OfengefdB auf. Die
Basisplatte, an die die Strom-und
Kuhimittelleitungen angeschlossen werden, hi3ngt
durch die OfengefdBdffnung nach unten durch.

Die erwidhnten Tragmiitel an der Oberseite der
Kontaktelekiroden-Baueinheit haben nach dem Ab-
senken und Aufsetzen der Baueinheit auf den
OfengeféBboden ihre Aufgabe erflilit und -
schmelzen bei Betrieb des Ofens ein.

Das Auswechsein der Kontaktelekiroden-
Bausinhsit, das nach entsprechendem Abbrand der
Kontakistdbe erforderlich wird, geschieht in der
Weise, wie es in den Verfahrensanspriichen ange-
geben ist.

Nachdem der Ofen leergefahren ist, werden die
auf den Kragpratzen unterhalb des Ofengefifes
aufgelagerten Druckeiemente (Teleskopzylinder)
nach oben ausgefahren. Auf diese Weise wird
zunéchst mit einer grofen Druckkraft die Kontakte-
lektrode aus dem Ausstampfungsverbund heraus-
gebrochen und anschifieBend so weit nach oben
gedriicki, daB der Greifer eines oberhalb des
gedfineten OfengefdBes befindlichen Zugmittels
die Kontaktelekirode umgreifen und nach oben aus
dem Ofen herausziehen kann.
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Ist dies geschehen, so wird eine neue
Kontaktelektroden-Baueinheit eingesetzt und der
Ringspalt zwischen der feuerfesten Ausmauerung
des OfengefidBes und der aufgelagerten
Kontaktelektroden-Baueinheit mit Feuerfestmaterial
ausgestampft.

Alternativ.  kann das Auswechseln der
Kontaktelektroden-Baueinheit auch so vonstatten
gehen, daB man nach der letzten Charge auf dem
Herdboden des Ofens noch eine Restschmeize
beldBt und in diese Schmelze gesignete Trag&sen
ein setzt. Diese Osen bekommen nach Erkalten der
Schmelze ihren Halt. Nachdem nun mit Hilfe der
Druckelemente (Teleskopzylinder) die Kontakteiek-
trode lediglich aus dem Verbund im OfengefdB
herausgebrochen worden ist, haben die Trag&sen
ausreichenden Halt in der Uber der Kontaktelek-
trode befindlichen Restschmeize, so daB von ein-
em Zugmittel die aus dem OfengefdB bereits her-
ausgelOste Kontaktelektrode ohne Schwierigkeiten
nach oben herausgezogen werden kann. An-
schiiefend kann in bereits geschilderter Weise das
Einsetzen einer neuen Kontakislektroden-Bauein-
heit stattfinden.

An Hand der schematischen Zeichnungen wer-
den Einzelheiten der Erfindung nachstehend niher
erldutert.

Es zeigen:

Fig. I einen Schnitt durch einen Gleichstrom-
Lichtbogenofen mit Kontakielekiroden-Anordnung
im Betriebszustand und

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Ofen gemis
Fig. 1, jedoch vor dem Wechsel der
Kontaktelektroden-Anordnung.

Das in den Figuren dargestelite Ofengef4s ein-
es Gleichstrom-Lichtbogenofens besitzt einen
Stahimantel | und einen stihiernen Gefifboden 7.
Das OfengefaB ist mit einer feuerfesten Ausmaue-
rung 2 versehen.

Gem&B Fig. | ist in die kreisringférmige Bode-
nausnehmung des OfengefiBes die Kontakielek-
trode als kompakte Baueinheit eingesetzt.

Die Kontaktelektroden-Baueinheit wird
auBerhalb des Ofens kompleit erstelit. Die Bausin-
heit besteht aus einer Tragplatte 3, einer im Ab-
stand darunter angeordneten, mittels Bolzen 5 mit
der Tragplatte 3 verbundenen Basisplatte 4.
Metallische Kontakistibe 6 sind senkrecht stehend
mit ihren Halsen an der Basisplatte 4 befestigt. Der
Raum I3 der Kontakielektrode von der Oberkante
der Kontakistdbe 6 bis hin zur Tragplatte 3 wird in
der Weise ausgestampft, da8 um die Kontaktelek-
frode eine Schablone angeordnet wird, die nach
der Verfestigung der Ausstampfung wieder entfernt
wird.

Die Kontaktelektroden-Bauseinheit erhilt an ih-
rer Oberseite mindestens ein Tragmittel (Trag&se),
an das Haken des Zugmittels angeschiagen wer-
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den, mit dem die komplette Kontaktelektroden-
Baueinheit von oben in das Ofengef48 abgesenkt
wird. Die Kontaktelektrode wird mit ihrer Tragplaite
3 auf dem Rand der kreisringfGrmigen Bodenaus-
nehmung abgesetzt und durch geeignete Mittel mit
dem OfengeféB verbunden.

Ist die Kontaktelekiroden-Baueinheit eingesetzt,
so wird der Ringspalt Il zwischen der eingesetzten
Bauenheit und der feuerfesten Ausmauerung 2 des
OfengefdBes | mit Feuerfestmaterial ausgestampft.
Die erwdhnten, nicht dargesteliten Tragmittel -
(Trag&sen) schmelzen beim ersten Ofenbetrieb ab.

Das Auswechseln der verbrauchten Kontakte-
lektrode geschieht in der Weise, daB nach dem
Leerfahren des Ofens die sich auf den Kragpratzen
9 der sich unterhalb des OfengefidBes erstrecken-
den ringférmigen Versteifung 8 befindlichen Druc-
kelemente (Teleskopzylinder 10) nach oben ausge-
fahren werden und die komplette
Kontaktelektroden-Bausinheit aus dem Ausstamp-
fungsverbund mit dem OfengefidB herausgebrochen
wird. Sobald das Herausbrechen erfolgt ist, k&nnen
die Teleskopzylinder |0 weiter ausgefahren wer-
den, so daB die Kontaktelektrode so weit aus dem
Herdboden des OfengefidBes hervortritt, da8 sie
von dem Greifer sines nicht dargesteliten, oberhalb
des gedffneten Ofens befindlichen Krans umgritfen
und herausgezogen werden kann.

Eine Alternative des Auswechseins der
Kontaktelektroden-Baueinheit sieht vor, da8 nach
der letzten Ofencharge im Herdboden noch eine
Restschmelze 17 beiassen wird. In diese Rest-
schmelze 17 wird mindestens sine Trag&se 14 sin-
gelassen, an die nach dem Erkalten der Rest-
schmelze {7 ein Zugmittel angeschlagen wird, das
die Kontakteloktroden-Baueinheit aus dem Ofen-
gefdB nach oben herauszieht, nachdem zuvor die
Kontaktelektrode mit Hilfe der unterhalb des Ofen-
gefiBes angeordneten Druckelemente 10 -
(Teleskopzylinder) aus dem Verband mit dem
Ofengefd8 durch Hochfahren der Teleskopzylinder
herausgebrochen worden ist.

Liste der Bezugsziffern:

I OfengefdBmantel

2 OfengefédB-Ausmauerung

3 Tragplatte

4 Basisplatte

5 Verbindungsbolzen Tragplatte -Basisplatte

6 Kontaktstibe

7 OfengeféBboden

8 Ringfdrmige Aussteifung des Ofen-
geféBbodens 7

9 Kragpratzen

10 Druckelemente (Teleskopzylinder)
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Il Ringspalt zwischen Ofenausmauerung 2
und Kontaktelektroden-Anordnung

12 Strom-und Kuhimittelleitungen

I3 Ausstampfung der Kontaktelektroden-An-
ordnung

[4 Tragbsen zum Herausziehen der
Kontaktelektroden-Anordnung

15 Schmeizelekirode

16 Ofendeckel

I7 Restschmelze

Anspriiche

l. Gleichstrom-Lichibogen-oder Widerstands-
Schmeizofen, insbesondere austauschbare
Kontaktelektroden-Anordnung, wobei die Kontakie-
lekirode aus einer metallischen Tragplatte besteht,
ferner einer im Abstand davon angeordneten, mit-
tels Bolzen mit der Tragplatte verbundenen metalli-
schen Basisplatte, einem oder mehreren metalli-
schen Kontakistdben, die mit ihren Hilsen an der
Basisplatte befestigt sind, einer feuerfesten Aus-
stampfung zwischen Oberkante Kontakistdbe und
Tragplatte und unterhalb der Basisplatie angeord-
neten Strom-und Kuhimittelleitungen,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktelekiroden-Anordnung als austau-
schbare Baueinheit (3, 4, 5, 6, 12, I13) auBerhalb des
Ofens (I} hergestellt, mitteis Schablone ausge-
stampft, getrocknet bzw. gesintert ist, der Ofen-
gefdBboden (7) eine Ofinung zur Auflagerung der
Kontaktelekiroden-Anordnung aufweist, daB8 die
OfengefédBboden&ifnung eine nach unten sich er-
streckende ringférmige Versteifung (8) mit einge-
bauten Kragpratzen (9) besitzt, auf die Druckele-
mente (10) aufgelagert sind.

2. Gleichstrom-Lichtbogen-oder Widerstands-
Schmelzofen nach Anspruch |,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktelekiroden-Bausinheit (3, 4, 5, 6, 12,

13) an ihrer Oberseite mindestens ein Tragmittel
besitzt.
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3. Gleichstrom-Lichibogen-oder Widerstands-
Schmelzofen nach Anspruch |,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringspait (Il zwischen der in die Ofen-
gefdBbodensfinung eingesetzten
Kontaktelekiroden-Baueinheit (3, 4, 5, 6, 12, 13} und
der feuerfesten Ausmauerung (2) des OfengefdBes
() ausgestampft ist.

4. Verfahren zum  Auswechssin der
Kontaktelekiroden-Baueinheit eines Gleichstrom-
Lichtbogen-oder Widerstands-Schmelzofens nach
den Anspriichen | bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktelekiroden-Baueinheit (3, 4, 5, 6, i2,
I3} mittels auf den Kragpratzen (9) der ringfGrmigen
OfengefédBbodenversteifung (8) aufgelagerter Druc-
kelemente (I0) aus der Ausmauerung (2) geldst
und angehoben wird und von einem Greifer eines
Zugmittels nach oben herausgezogen wird, und
daB die neue Kontakielektroden-Baueinheit an ein-
em Tragmittel von oben in das Ofengef4B einge-
setzt wird.

5. Verfahren zum  Auswechsein der
Kontakislekiroden-Baueinheit eines Gleichstrom-
Lichtbogen-oder Widerstands-Schmelzofens nach
den Anspriichen | bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB Tragbsen (14) in die Restschmelze (I7) des
Ofens eingesetzt werden, die Kontaktelekiroden-
Baueinheit (3, 4, 5, 6, 12, I3) mittels auf den Krag-
pratzen (9) der ringf&rmigen Ofen-
gefédBbodenversteifung (8) aufgelagerter Druckele-
mente (I0) aus der Ausmauerung (2) gel&st und
angehoben wird und nach Erkalten der Rest-
schmelze (17) die Kontaktelektroden-Bauseinheit (3,
4, 5, 8, 12, 13) nach oben herausgezogen wird, und
daB die neue Kontaktelekiroden-Baueinheit an ein-
em Tragmittel von oben in das Ofengefi8 einge-
setzt wird.
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