
O i U   Eur°Pean  Patent  0ff'Ce  ^   Veröffentlichungsnummer:  v  .  w 

^ i £ r *   Office  europeen  des  brevets  A 1  

)  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

BR1„7QA3  © m t . c i -   F  01  C  11 /00  
)  Anmeldenummer:  86111794.3  ^  

)  Anmeldetag:  26.08.86 

J   

Europäisches  r a t e n i a m i  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 

Office  europeen  des  brevets 

2)  Priorität.  23.09.85  DE  3533896 

iS)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  : 
29.04.87  Patentblatt  87/18 

m)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 

)  Anmeioer:  Zimmermann,  uuu.ui. 
Lehenweg  4 
A-6971  Hard/Vlbg.(AT) 

t)  Erfinder:  Zimmermann,  Otto,  Dr. 
Lehenweg  4 
A-6971  Hard/Vlbg.(AT) 

j)  Vertreter:  Riebling,  Günter,  Dr.  et  al, 
Patentanwälte  Dr.-Ing.,  Dipl.-Ing.,  Ing.(grad)  Günter 
Riebling  Dr.-Ing.,  Dipl.-Ing.  Peter  Riebling  Rennerle  10 
Postfach  31  60 
D-8990  Lindau  (BodenseeJ(DE) 

5)  Rotationskolbenmaschine. 

57)  Die  Rotationskolbenmascnine  oesiem  aus  n.*...*.*.. 
kreisförmigen,  axial  hintereinander  auf  einer  Welle  be- 
festigten  Kolbenläufern,  von  denen  jeder  einen  Kolben 
aufweist,  der  an  einer  zugeordneten,  ruhenden  Arbeitsraum- 
wandung  jeweils  eines  kreiszylindrischen  Arbeitsraumes  (4) 
entlangläuft.  Das  gasförmige  Medium  wird  durch  Ven- 
tilvorrichtungen  (7)  in  den  jeweiligen  Arbeitsraum  ein-  und 
ausgeleitet  und  eine  gesteuertes,  ditchtendes  Absperrorgan 
unterteilt  den  jeweiligen  Arbeitsraum  jeweils  in  einen  An- 

i 

Zur  Erreichung  eines  einfachen  mechanischen  Aufbaus  und 
lur  Verringerung  der  Dichtungsverluste  entfällt  erfindungs- 
gemäss  der  Absperrläufer  und  die  Welle  ist  als  Hohlwelle  (6) 
ausgebildet,  welche  lediglich  jeweils  stirnseitige  Lager  (51) 
am  Gehäuse  aufweist,  wobei  das  den  Arbeitsraum  gesteuert 
abdichtende  Absperrorgan  als  vom  Kolben  mittelbar  oder  un- 
mittelbar  gesteuertes  Hub-  oder  Drehventil  ausgebildet  ist. 

CO 
i n  

0)  
T- 
<M 

O  

£L 
Ol 

9\.  



n -   0 2 1   9 6   £  

Kotati   onsko  l  benmaschi  ne 

5  uie  t rTinaung  Detr iTTt   eine  Kotati   onsko  Ibenmaschine  nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  Eine  d e r a r t i g e  
R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   i s t   mit  der  auf  den  g le ichen   Anmelder 

zurückgehenden  EP  Ol  16  356  bekannt  geworden.  Merkmal  d i e s e r  
bekannten  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   i s t ,   daß  sowohl  beim  Motor t e i l   a l s  

10  auch  beim  Kompressor te i l   ein  l anger ,   k o n t i n u i e r l i c h e r   Drehwinkel  den 
j e w e i l i g e n   Kolben  zugeordne t   wird,  wodurch  sich  eine  hohe 

G l e i c h f ö r m i g k e i t   der  A n t r i e b s -   bzw.  V e r d i c h t u n g s l e i s t u n g   bei  
geringen  A b d i c h t u n g s v e r l u s t e n   e r g e b e n .  

15  Bei  d i e se r   bekannten  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   war  die  Welle,  auf  d e r  
die  Kolben läufe r   angeordne t   s ind,   als  M e h r s p e i c h e n - W e l l e  
a u s g e b i l d e t ,   was  mit  r e l a t i v   hohem  Aufwand  verbunden  i s t .   Als  
Absperrorgan  für  den  Arbe i t s raum,   welches  den  Arbei tsraum  in  e i n e n  
Ansaugraum  und  einen  Kompressions-   oder  Expansionsraum  bzw. 

20  Auspuffraum  u n t e r t e i l t ,   war  ein  ansich  bekannter   Absperr  lauf  e r  
verwendet  worden.  Nachte i l   eines  solchen  Absperr  1  auf  ers  is t   j e d o c h  
die  damit  verbundene  Ant r i ebsmechan ik   und  r e l a t i v   hohe 

D i c h t u n g s v e r l u s t e   . i n s b e s o n d e r e   in  dem  Bere ich ,   in  dem  d e r  
Kolben läufe r   mit  seinem  Kolben  in  eine  zugeordne te   Aussparung  am 

25  A b s p e r r l ä u f e r   e i n g r e i f t .  

Der  Erfindung  l i eg t   die  Aufgabe  zugrunde,   e i n e  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   der  e ingangs  genannten  Art  so 
w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  sie  bei  einem  w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t e n   Aufbau 

30 



0 2 1 9 6 5  3  

-  2  - 

k o s t e n g ü n s t i g e r   h e r z u s t e l l e n   i s t   und  mit  g e r i n g e r e n  

D i c h t u n g s v e r l u s t e n   a r b e i t e t .  

Zur  Lösung  der  g e s t e l l t e n   Aufgabe  i s t   die  Erf indung  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Welle  als  Hohlwelle  a u s g e b i l d e t   i s t ,   we lche  

l e d i g l i c h   j e w e i l s   s t i r n s e i t i g e   Lager  am  Gehäuse  a u f w e i s t ,   und  daß 

das  den  Arbe i t s raum  g e s t e u e r t   abd ich tende   Absperrorgan  als  vom 

Kolben  m i t t e l b a r   oder  u n m i t t e l b a r   g e s t e u e r t e s   Hub-  oder  D r e h v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

Merkmal  der  vo r l i egenden   Erf indung  i s t   a l so ,   daß  s t a t t   e i n e r  

mehr spe i ch igen   Welle  eine  e in fache   Hohlwelle  verwendet  wird,  auf  der 

j ewe i l s   ein  Kolben  angeordnet   i s t ,   so  daß  durch  jeden  Abschni t t   d e r  

Hohlwelle  mit  einem  dazugehörenden  Kolben  ein  Ko lben läu fe r   d e f i n i e r t  

wird,  dem  ein  zugeordne te r   ,  k r e i s f ö r m i g e r   Arbe i t s raum  im  Gehäuse 

z u g e t e i l t   i s t .  

Durch  die  Ausbildung  der  Welle  als  Hohlwelle  e r g i b t   sich  somit  e i n  

besonders   e i n f a c h e r   und  k o s t e n s p a r e n d e r   Aufbau  und  durch  d i e  

Einsparung  des  A b s p e r r l ä u f e r s   e r g i b t   sich  eine  we i t e re   Vere infachung 

im  Aufbau  und  damit  eine  k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g   d e r  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   i n s g e s a m t .  

Wenn  man  nämlich  s t a t t   des  A b s p e r r l ä u f e r s   ein  vom  Kolben  m i t t e l b a r  

oder  u n m i t t e l b a r   g e s t e u e r t e s   Hub-  oder  Drehvent i l   verwendet ,   so 

werden  n a c h t e i l i g e   D i c h t u n g s v e r l u s t e   vermieden,   i n sbesonde re   e i n e  

r i n g s u m l a u f e n d e   F lächend ich tung   am  Arbe i t s raum,   wie  sie  a n s o n s t e n  

bei  einem  Absperr  läuf  er  verwendet  werden  muss.  

30 
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Kota t ionsKoiDenmascnme  e r r e i c h t ,   weiche  die  g le ichen  Vor t e i l e   wie 
nach  dem  ä l t e r e n   e u r o p ä i s c h e n   Patent   Ol  16  356  aufweis t ,   näml ich  
eine  g l e i c h f ö r m i g e ,   s p i r a l f ö r m i g e   Bewegung  des  Arbeitsmediums  durch  
sämt l i che   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n   Kammern  bei  e iner   a l s  

Kompressor  a u s g e b i l d e t e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   und  eine  b e s o n d e r s  
große  Lauf  ruhe  mit  hohem  Drehmoment  bei  der  Ausbildung  d e r  
R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   als  V e r b r e n n u n g s m o t o r .  

Als  Hub-  oder  D r e h v e n t i l ,   welches  den  Arbei t s raum  jewei l s   in  e i n e n  
Ansaugraum  und  einen  Kompressions-   oder  Expansionsraum  e i n t e i l t ,  
sind  ve r sch iedene   Ausführungsformen  m ö g l i c h .  

Eine  bevorzugte   Ausführungsform  bes t eh t   da r in ,   daß  das  A b s p e r r o r g a n  
aus  e iner   drehbar   und  v e r s c h i e b b a r   am  Gehäuse  g e l a g e r t e n ,   w e n i g s t e n s  
drei  Venti larme  aufweisenden ,   V e n t i l s c h e i b e   b e s t e h t ,   welche  i n  
D r e h e i n g r i f f   mit  dem  Kolben  i s t   und  von  diesem  bei  se iner   Drehung 
von  ihrem  D i c h t u n g s s i t z   r ad ia l   nach  außen  abgehoben  w i r d .  

Weiteres  w e s e n t l i c h e s   Merkmal  der  Erfindung  i s t ,   daß  die  bei  dem 
europäischen  Patent   Ol  16  356  geze ig t en   S t eue r sche iben   nun  in  i h r e r  
Anzahl  wesen t l i ch   r e d u z i e r t   werden  können,  oder  -  in  e iner   ande ren  
^usführungsform  -  sogar  v o l l s t ä n d i g   e n t f a l l e n   können,  wobei  s i e  
iurch  andere  Vent i lmechanismen  e r s e t z t   s i n d .  

Zunächst  ist   nach  dem  Gegenstand  des  Anspruches  5  vorgesehen,   daß 
!ur  E in l e i t ung   des  gasförmigen  Mediums  in  die  Arbei tsräume  die  dazu 
lotwendige  Venti  V o r r i c h t u n g   als  S t e u e r s c h e i b e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  
welche  d r e h f e s t   mit  der  Hohlwelle  verbunden  i s t ,   welche  am  Umfang 
/ e r t e i l t   Öffnungen  au fwe i s t ,   welche  mit  zugeordneten  Öffnungen  von 
j ehäuse fes t en   Übers t römkanälen   zur  Überschneidung  br ingbar   s i n d .  
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Die  S t e u e r s c h e i b e n   können  s e l b s t   aus  dem  Mater ia l   der  H o h l w e l l e  

g e b i l d e t   se in ,   das  h e i s s t ,   w e r k s t o f f e i n s t ü c k i g   mit  der  H o h l w e l l e  

s e i n .  

Es  wird  h ie rbe i   nach  dem  Gegenstand  des  Anspruches  6  bevorzug t ,   wenn 

im  Kompressor te i l   l e d i g l i c h   auf  der  A u s l a ß s e i t e   jeden  A r b e i t s r a u m e s  

eine  S t e u e r s c h e i b e   auf  der  Hohlwelle  angeordnet   i s t ,   denn  es  wurde 

e r f indungsgemäss   f e s t g e s t e l l t ,   daß  eine  e i n l a ß s e i t i g e   S t e u e r s c h e i b e  

e n t f a l l e n   kann,  denn  der  Einlaß  kann  s tändig   geö f fne t   b l e iben ,   um 

das  Arbeitsmedium  s t ä n d i g   ansaugen  zu  können.  

Erf indungsgemäss   wurde  f e r n e r   f e s t g e s t e l l t ,   daß  im  Verb rennungsmoto r  

und  im  A b g a s s t u f e n t e i l   l e d i g l i c h   auf  der  E i n l a ß s e i t e   j e d e n  

Arbe i t s raumes   eine  S t e u e r s c h e i b e   auf  der  Hohlwelle  notwendig  i s t ,  

die  a u s l a ß s e i t i g e n   S t e u e r s c h e i b e n   also  e n t f a l l e n   können.  

Damit  kann  die  Anzahl  der  S t e u e r s c h e i b e n   w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t  

werden,  und  dies  i s t   ein  w e s e n t l i c h e r   Vortei l   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

P r i n z i p s   e iner   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e .  

H i n s i c h t l i c h   der  F u n k t i o n s w e i s e   der  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  d e r  

vo r l i egenden   Erf indung  wird  auf  die  Offenbarung  in  der  EP  Ol  16  356 

Bezug  genommen,  die  v o l l i n h a l t l i c h   von  der  Offenbarung  d e r  

vo r l i egenden   Erf indung  umfasst   sein  s o l l .  

In  e iner   We i t e rb i ldung   der  vo r l i egenden   Erfindung  i s t   es  v o r g e s e h e n ,  

daß  die  S t e u e r s c h e i b e n   durch  eine  andere  Ventil  Vorr ich tung   e r s e t z t  

werden,  wobei  diese  Ventil   Vor r ich tung   als  f e d e r b e l a s t e t e s  

Rücksch l agven t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   welches  j ewe i l s   im  Über s t römkana l  
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zwischen  zwei  benachbar t en   Arbei ts raumen  angeordnet   i s t .  

Dieses  R i i cksch lagven t i l   e r l a u b t   l e d i g l i c h   eine  Strbmung  des  

Arbei tsmediums  von  einem  vorhergehenden  Arbei tsraum  zu  einem 

n a c h g e s c h a l t e t e n   Arbe i t s raum,   wohingegen  eine  Stromung  i n  

Gegenr ich tung   g e s p e r r t   wird.  Damit  kbnnen  die  vorher  b e s c h r i e b e n e n  

S t e u e r s c h e i b e n   e r s a t z l o s   e n t f a l l e n   und  es  wird  eine  w e i t e r e  

Vereinfachung  im  mechanischen  Aufbau  der  erf   indungsgemassen 

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   e r z i e l t .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   der  vo r l i egenden   Erfindung  e rg ib t   s i c h  
10  

n icht   nur  aus  dem  Gegenstand  der  e inze lnen   Pa t en t ansp ruche ,   sondern  

auch  aus  der  Kombination  der  e inze lnen   P a t e n t a n s p r u c h e  

u n t e r e i n a n d e r .   Alle  in  den  Unter lagen  o f f e n b a r t e n   Angaben  und 

Merkmale,  i n sbesonde re   die  in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t e   r a u m l i c h e  

Ausbildung  werden  als  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   beanspruch t ,   soweit  s i e  
15 

e inze ln   oder  in  Kombination  gegenuber  dem  Stand  der  Technik  neu 

s i n d .  

Im  folgenden  wird  die  Erfindung  anhand  von  mehreren  Ausfiihrungswege 

d a r s t e l l e n d e n   Zeichnungen  naher  e r l a u t e r t .   Hierbei  gehen  aus  den 
20 

Zeichnunen  und  ih re r   Beschreibung  we i te re   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e  

Merkmale  und  V o r t e i l e   der  Erfindung  h e r v o r .  

Es  z e i g e n :  

25  
Figur  1:  Langsschn i t t   durch  die  AusfUhrung  e i n e r  

Ro ta t i onsko lbenmasch ine   in  ih re r   Kombination  a l s  

Kompressor,  Expansions-   und  A u s p u f f t e i l ,  

30 
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Figur  2:  s c h e m a t i s i e r t   g e z e i c h n e t   ein  Schn i t t   durch  eine  Stufe  d e r  
Maschine  nach  Figur  1  unter   Da r s t e l l ung   w e i t e r e r  

E i n z e l h e i t e n ,  

au 

Figur  3:  s c h e m a t i s i e r t   der  obere  Teil  des  Gehäuses  der  Maschine  m i t  

D a r s t e l l u n g   e ine r   anderen  Ausführung  eines  Ven t i l s   in  einetT 

e r s t en   Bewegungszus t and ,  

Figur  4:  g l e i che   D a r s t e l l u n g   wie  Figur  3  in  einem  a n d e r e n  

Drehzustand  des  V e n t i l s ,  

Figur  5:  g l e i che   D a r s t e l l u n g   wie  Figur  3  und  4  in  einem  d r i t t e n  

Bewegungszustand  des  V e n t i l s ,  

Figur  6:  s c h e m a t i s i e r t   g e z e i c h n e t   ein  Schn i t t   e i n e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l s ,   welches  im  Überströmkanal   zwischen  zwei 
benachbar t en   Arbe i t s räumen  angeordnet   i s t .  

In  der  vo r l i egenden   Erf indung  i s t   wicht ig ,   daß  sowohl  das  P r i n z i p  
des  Kompressors  als  auch  das  P r inz ip   des  Verbrennungsmotors   i n  
Verbindung  mit  einem  n a c h g e s c h a l t e t e n   A b g a s s t u f e n t e i l   für  s i c h  
a l l e i n   genommen  e b e n f a l l s   als  e r f i n d e r i s c h   angesehen  wird.  Der 
Schutz  der  vo r l i egenden   Erf indung  bezieht   sich  also  n icht   nur  a u f  
die  Kombination  e ines   Kompressors  mit  einem  Verbrennungsmotor   und 
einem  A b g a s s t u f e n t e i l ,   sondern  auch  auf  die  e inze lnen   T e i l e  
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yci-r  cimil.  

Der  E i n f a c h h e i t   ha lber   wird  jedoch  in  der  f o l g e n d e n  
Z e i c h n u n g s b e s c h r e i b u n g   von  e iner   k o m b i n i e r t e n  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   ausgegangen,   wobei  gemäss  Figur  1  auf  e i n  
und  d e r g l e i c h e n   Hohlwelle   6  ein  Kompressor te i l   52  zusammen  mit  e inen  
Verbrennungsmotor   53  und  einem  n a c h g e s c h a l t e t e n   A b g a s s t u f e n t e i l   54 
angeordnet   i s t .  

Die  Hohlwelle   6  i s t   s t i r n s e i t i g   in  Lagern  51  in  einem  f e s t s t e h e n d e n  
Sehäuse  1  drehbar   g e l a g e r t .  

Der  Verbrennungsmotor   53  kann  auch  in  der  Weise  m o d i f i z i e r t   werden ,  
iaß  vor  oder  während  der  Expansion  Wasser  e i n g e s p r i t z t   wird,  wodurcr 
iann  ein  Verbrennungsdampfmotor   e n t s t e h t .  

Jm  Abstrahl   Ver lus t e   zu  vermeiden,   kann  es  dann  vorgesehen  se in ,   e i ne  
äußere  Wärmeiso l ie rung   a n z u b r i n g e n .  

Jas  Gehäuse  1  weist   Trennwände  2,3  ,  welche  die  k r e i s r i n g f ö r m i g e n  
\ r b e i t s r ä u m e   4  voneinander   d ich tend   t rennen ,   auf.  Aus  der  Ze ichnung 
;rkennt  man,  daß  die  Arbe i t s räume  ein  immer  k l e i n e r   werdendes  
Volumen  im  Bereich  des  K o m p r e s s i o n s t e i l e s   52  aufweisen ,   wie  s p ä t e r  
»eschrieben  wird.  Die  A n t r i e b s w e l l e   5  is t   e i n s t ü c k i g   mit  d e r  
lohlwel le   6.  Er f indungsgemäss   t r ä g t   diese  Hohlwelle   6  S t e u e r s c h e i b e n  
'.  Das  beim  Einlaß  8  angesaugte   gasförmige  Medium  wird  im 
l o m p r e s s i o n s t e i l ,   der  bei  dem  mit  Pfei l   9  b e z e i c h n e t e n   B e r e i c h  
tndet,  immer  we i te r   kompr imier t .   Dieser  Vorgang  ,  nämlich  das  
:usammenwirken  der  S t e u e r s c h e i b e n   und  Trennwände  im  Zusammenwirken 
lit  dem  Überströmkanal   10,  i s t   in  der  EPÜ  Ol  16  356  b e s c h r i e b e n .  
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Das  Ü b e r l e i t e n   des  im  Arbei t s raum  4  v e r d i c h t e t e n   Arbei tsmediums  im 

Kompres so r t e i l   52  e r f o l g t   dadurch,   daß  in  der  Trennwand  2  e i n e  

Öffnung  42  angeb rach t   i s t ,   welche  in  Überschneidung  mit  e i n e r  

Öffnung  45  in  der  S t e u e r s c h e i b e   7  b r ingbar   i s t .  

Sobald  sich  die  beiden  Öffnungen  42,45  s chne iden ,   s t römt  da s  

b e i s p i e l s w e i s e   in  der  e r s t en   A r b e i t s s t u f e   des  s e c h s t u f i g e n  

K o m p r e s s o r t e i l s   52  v e r d i c h t e t e   Arbeitsmedium  unter   Hochdruck  ü b e r  

die  beiden  Öffnungen  42,45  in  einen  gehä 'usefes ten   Überströmkanal   10 

( v e r g l e i c h e   Figur  1  unten)  und  ge lang t   dort  über  eine  Öffnung  43  i n  

der  Trennwand  3  in  den  n a c h g e s c h a l t e t e n   zweiten  Arbe i t s raum  d e r  

zweiten  Stufe  des  K o m p r e s s o r t e i l s   52.  

In  ana loge r   Weise  f u n k t i o n i e r t   das  Verdichten   des  Arbeitsmediums  i n  

den  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   we i te ren   S tufen ,   wobei  jede  Stufe  e i n  

k l e i n e r e s   Volumen  au fwe i s t ,   als  die  vorhergehende   S tufe ,   so  daß  das  

Arbei tsmedium  in  der  sechs ten   Stufe  in  hochgespanntem  Z u s t a n d  

v o r l i e g t   und  entweder  in  den  Verbrennungsmotor   53  e i n g e l e i t e t   werden 

kann  oder  für  andere  Zwecke  verwendet  werden  kann .  

Während  die  Kompres s ionss tu fen   bei  dem  mit  Pfe i l   9  g e s t r i c h e l t  

g e z e i c h n e t e n   Bereich  endet ,   f o lg t   dann  der  Verbrennungsmotor   53,  d e r  

im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   bei  dem  mit  Pfei l   11  b e z e i c h n e t e n   B e r e i c h  

ende t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   sind  je  drei  der  im  E x p a n s i o n s b e r e i c h  

angeordne ten   Arbe i t s räume  mit  den  beiden  A u s p u f f a r b e i t s r ä u m e n  

verbunden,   die  als  A b g a s s t u f e n t e i l   54  im  Bereich  12  angeordnet   s i n d .  

Die  Ko lben f l äche   der  Arbei t s räume  im  Bereich  12  hat  ungefähr   d i e  

9 - fache   Größe  der  Kolbenf läche   in  den  Arbei t s räumen  d e s  

E x p a n s i o n s b e r e i c h e s .  
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uie  n g u r   c  ze ig t   s c n e m a t i s i e r t   den  b c h m t t   durch  eine  Stufe  d e r  
R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  eine  K o m p r e s s i o n s s t u f e  
im  Kompressor te i l   52 .  

ais  KOtations  l au te r   i s t   e r f indungsgemäss   die  Hohlwelle  6  b e z e i c h n e t .  
Auf  d i e se r   Hohlwelle   b e f i n d e t   sich  innerha lb   des  A r b e i t s r a u m e s  
j ewe i l s   ein  Kolben  13.  Bewegt  sich  die  Hohlwelle  6  bzw.  d e r  
Rota t ions   lauf  er  mit  dem  Kolben  13  in  P f e i l r i c h t u n g   14,  dann  wird  d e r  
Arbe i t s raum,   wenn  es  sich  um  eine  Kompress ionss tufe   h a n d e l t ,  
u n t e r t e i l t   in  den  Ansaugraum  15  und  den  Kompressionsraum  16.  Der 
Kompressionsraum  16  wird  also  e i n e r s e i t s   geb i l de t   von  d e r  
S t e u e r s e i t e   17  des  Kolbens,  die  dazu  d ien t ,   den  V e n t i l k ö r p e r   18 

gegen  den  Druck  der  V e n t i l f e d e r   19  in  P f e i l r i c h t u n g   20  anzuheben ,  
nachdem  das  kompr imier te   Gas  in  den  nächsten  Arbei ts raum  bei  
e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l u n g   der  S t eue r sche iben   7  abgeschoben  wurde.  Die 
Rücksei te   des  Kolbens  21  i s t   dann  die  wei te re   S t e u e r f l ä c h e   22  f ü r  
den  V e n t i l k ö r p e r   18,  wenn  d i e s e r   seinen  D i c h t s i t z   wieder  auf  d e r  
Hohlwelle  6  einnimmt.  An  sich  bekannte  Dichtungen  23  dienen  d e r  
Abdichtung  des  Kolbens  gegenüber  der  Gehäusewand  1.  Schematisch  in  
der  Figur  2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  die  ganzen  Vent i le   auf  e i n e r  
S t e u e r l e i s t e   24  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   angeordnet  sind,  welche  d i e  
Länge  der  Hohlwelle  6  haben.  Das  Gehäuse  1  is t   z w e i t e i l i g  
a u s g e b i l d e t .  

Alle  Dichtungen  sind  ansich  bekannte  k o n v e n t i o n e l l e   Dichtungen,   d . h .  
es  sind  k e i n e r l e i   S p e z i a l d i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h .   Das  i s t   e i n  
we i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   Vor te i l   bei  der  E r f i n d u n g .  

In  Figur  6  i s t   s c h e m a t i s i e r t   noch  angedeute t ,   welche  S te l lung   d i e  
a u s l a ß s e i t i g   angeordne te   S t e u e r s c h e i b e   7  aufweis t .   Hierbei  sind  in  
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len  Bereich  des  A r b e i t s r a u m e s   4  die  Offnungen  45  e iner   a u s l a ß s e i t i g  

ingeordneten  S t e u e r s c h e i b e   7  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t .  

)ie  Öffnungen  45  sind  in  g le ichmäss igem  Abstand  r ings   um  den  Rad iu s  

14  -  wie  z e i c h n e r i s c h   angedeu te t   -  angeordne t ,   wobei  l e d i g l i c h   d i e  

j ffnungen  im  oberen  Bereich  en t sp rechend   der  D a r s t e l l u n g   in  Figur  2 

Fehlen,  um  einen  Kurzschluß  vom  Ansaugraum  15  zum  Kompress ions raum 

16  zu  v e r m e i d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   die  Öffnung  42  in  der  Trennwand  2  d a r g e s t e l l t ,   d u r c h  

welche  der  Kolben  13  mit  s e ine r   vorderen  S t e u e r s e i t e   17  das  

hochgespannte   Medium  in  den  d a h i n t e r   in  der  Trennwand  s i t z e n d e n  

Überströmkanal   10  e i n s c h i e b t .   Vom  Überströmkanal   10  f l i e ß t   da s  

Medium  über  eine  g l e i c h f a l l s   angedeu te t e   Öffnung  43  in  den 

Arbei ts raum  der  s ich  daran  ansch l i eßenden   K o m p r e s s i o n s s t u f e .   Die 

Öffnung  43  i s t   h i e rbe i   in  der  Trennwand  3  des  Gehäuses  1 

e i n g e b r a c h t .  

In  den  Figuren  3  bis  5  i s t   die  we i t e re   Ausführungsform  eines   V e n t i l s  

g e z e i g t ,   was  sich  von  dem  e r s t g e n a n n t e n   Ventil   d a d u r c h  

u n t e r s c h e i d e t ,   daß  es  sich  bei  dem  e r s t g e n a n n t e n   Ventil  um  e i n  

Hubventil   h a n d e l t ,   während  es  sich  bei  dem  hier   n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   um  ein  Drehvent i l   h a n d e l t .  

In  g l e i c h e r   D a r s t e l l u n g   wie  in  Figur  2  t r e n n t   der  Kolben  13  d e r  

Maschine  den  Arbe i t s raum  4  von  dem  Ansaugraum  15,  wobei  der  Kolben 

13  in  P f e i l r i c h t u n g   14  u m l ä u f t .  

30 

In  e iner   mit  b e a r b e i t e t e n   Innenf lachen   40  versehenen  Ausnehmung  39 

des  Gehäuses  1  i s t   in  P f e i l r i c h t u n g   33  s c h r i t t w e i s e   drehbar   e i n e  
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Ventil   Scheibe  25  angeordne t ,   die  in  der  Drehlage  nach  Figur  3  und 

Figur  5  die  Abdichtung  zwischen  dem  Kompressionsraum  16  und  dem 

Ansaugraum  15  der  Maschine  vornimmt,  während  in  der  S te l lung   nach 

Figur  4  in  beiden  Räumen  16,15  g l e i c h e r   Druck  h e r r s c h t   und  e i n e  

Abdichtwirkung  des  Vent i l s   n icht   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Das  Ventil   b e s t eh t   aus  e iner   drehbar   in  P f e i l r i c h t u n g   33  in  d e r  

Ausnehmung  39  g e l a g e r t e n   V e n t i l s c h e i b e   25,  welche  im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   4  Vent i larme  2 7 , 2 8 , 2 9 , 3 0   t r ä g t ,   die  radia l   am 
Umfang  um  90  Grad  j ewe i l s   v e r s e t z t   angeordnet   s i n d .  

An  den  äußeren  fernen  Enden  d i e se r   Ventil   arme  27  -  30  s i n d  

e n t s p r e c h e n d e   D ich t s tücke   41  angeordne t ,   die  der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r  
in  den  D a r s t e l l u n g e n   der  Figuren  4  und  5  f o r t g e l a s s e n   s i n d .  

Die  V e n t i l s c h e i b e   25  i s t   in  P f e i l r i c h t u n g   33  drehbar   auf  e i n e r  
15  zugeordne ten   K l inkensche ibe   26  angeordne t ,   wobei  die  K l i n k e n s c h e i b e  

26  e n t s p r e c h e n d e   Vorsprünge  a u f w e i s t ,   die  mit  z u g e o r d n e t e n  

Ausnehmungen  im  Bereich  der  Ventil  Scheibe  25  zusammenwirken.  
Ventil   Scheibe  25  und  Kl inkensche ibe   26  b i lden   zusammen  e i n  

R a s t g e s p e r r e ,   was  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  bei  einem  Umlauf  des  Kolbens  )2 
20  um  360  Grad  im  Gehäuse  1  j ewei l s   nur  gerade  ein  Venti larm  27-30  in  

P f e i l r i c h t u n g   33  um  90  Grad  w e i t e r g e s c h a l t e t   w i r d .  

In  der  geze i chne t en   Drehlage  nach  Figur  3  b e f i n d e t   sich  d i e  

V e n t i l s c h e i b e   25  mit  den  Venti larmen  28 ,29 ,30   gerade  in  
25  D i c h t u n g s e i n g r i f f   mit  dem  Gehäuse,  denn  die  zugerodneten   D i c h t s t ü c k e  

41  l iegen  an  zugeordneten   D i c h t u n g s s i t z e n   36 ,37 ,38   des  Gehäuses  an.  
Hierdurch  i s t   d ruckd ich t   der  Kompressionsraum  16  von  dem  Anaugraum 
15  g e t r e n n t ,   wobei  e r h e b l i c h e   D r u c k u n t e r s c h i e d e   zwischen  be iden  
Räumen  her rschen   können.  

30 
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Oer  E i n f a c h h e i t   ha lbe r   i s t   n ich t   g e z e i g t ,   daß  im  Bereich  u n t e r h a l b  

der  V e n t i l s c h e i b e   25  die  g l e i chen   Übers t römkanäle   10  an  der  g l e i c h e n  

S t e l l e   im  Gehäuse  angeordne t   s ind,   wie  es  in  Figur  2  d a r g e s t e l l t  
i s t .  

Wenn  sich  der  Kolben  13  in  Pfe i l   r i ch tung   14  nach  Figur  3 

w e i t e r b e w e g t ,   dann  ge rä t   er  in  D r e h e i n g r i f f   mit  e iner   Ausnehmung  31 

zwischen  den  Ventil   armen  28,29,  so  daß  en t sp rechend   der  D a r s t e l l u n g  
in  Figur  3  und  Figur  4  die  gesamte  Ventil  Scheibe  25  zusammen  mit  d e r  

K l i n k e n s c h e i b e   26  zunächs t   in  Pfei l   r i ch tung   34  angehoben  wird  und 

g l e i c h z e i t i g   in  P f e i l r i c h t u n g   33  um  45  Grad  w e i t e r g e d r e h t   w i r d .  

Hierdurch  gelangen  die  Vent i la rme  28,30  außer  D i c h t e i n g r i f f   mit  den 

zugeordne ten   D i c h t u n g s s i t z e n   und  der  Druck  auf  der  V o r d e r s e i t e   d e s  

Kolbens  und  auf  der  Rückse i t e   des  Kolbens  (Kompressionsraum  4  und 

Ansaugraum  15)  g l e i c h t s i c h   aus  und  i s t   in  beiden  Räumen  g l e i c h .   Die 

Ventil   scheibe   25  hat  sich  h i e rbe i   von  der  a l ten   Drehachse  32  in  d i e  

angehobene  S t e l l u n g   begeben  und  dreht   sich  h ie rbe i   um  d i e  

d a r ü b e r l i e g e n d e   Drehachse  35.  

Der  Kolben  bewegt  sich  nun  in  P f e i l r i c h t u n g   14  in  Figur  4  w e i t e r ,  
und  nachdem  er  sich  immer  noch  in  D r e h e i n g r i f f   mit  der  Ausnehmung  31 
zwischen  den  beiden  Ventil   armen  28,29  b e f i n d e t ,   dreht  er  die  ge samte  
V e n t i l s c h e i b e   25  um  w e i t e r e   45  Grad  we i t e r ,   wodurch  d iese   wieder  i n  
ihre   abgesenkte   S t e l l u n g   h e r u n t e r f ä l l t   und  der  Ventil  arm  28  m i t  
seinem  nicht   näher  d a r g e s t e l l t e n   Dich tungss tück   41  mit  dem 

D i c h t u n g s s i t z   37  zusammenwirkt,   während  die  anderen  Vent i larme  2 7 , 2 9  
mit  den  D i c h t u n g s s i t z e n   36,38  an  der  Innenf läche   40  der  Ausnehmung 
39  zusammenwirken.  Der  Kolben  13  führ t   dann  einen  Umlauf  im  Gehäuse 
1  durch,  bis  er  wieder  in  seine  S te l lung   nach  Figur  3  g e r ä t ,  
wodurch  der  vorher  b e s c h r i e b e n e   Bewegungsablauf  wieder  a b l ä u f t .  
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Entsprechend  der  vorhergehenden   Beschreibung  kann  gemäss  Figur  6  die  

e i n l a ß s e i t i g e   S t e u e r s c h e i b e   im  Kompressor te i l   52  e n t f a l l e n ,   weil  d ie  

vorhergehende   K o m p r e s s i o n s s t u f e   s t e t s   das  Arbeitsmedium  gegen  den 

Kolben  13  der  nachfo lgenden   Kompres s ionss tu fe   v e r d i c h t e t   und  e s  
5 

h ie rbe i   a u s r e i c h t ,   wenn  auf  der  j e w e i l i g e n   E i n l a ß s e i t e   j eder   S t u f e  

nur  l e d i g l i c h   eine  Öffnung  in  der  Trennwand  2,3  des  Gehäuses  1 

vorhanden  i s t ,   die  in  den  Arbe i t s raum  4  mündet  und  in  O r e h r i c h t u n g  

14  das  an sch l i eßend   an  das  den  Arbei t s raum  4  ab sch l i eßende   V e n t i l  

angeordnet   i s t .  
10 

Im  Verbrennungsmotor   53  und  dem  A b g a s s t u f e n t e i l   54  e n t f a l l e n   d i e  

a u s l a ß s e i t i g e n   S t e u e r s c h e i b e n ,   denn  es  genügt ,   l e d i g l i c h   e i n e  

Bohrung  in  der  Trennwand  3  anzuordnen,   weil  ein  Rückströmen  de s  

Mediums  durch  das  Ventil   18  und  den  Kolben  13  v e r h i n d e r t   w i r d .  
15 

Erf indungsgemäss   können  jedoch  die  beschr i ebenen   S t e u e r s c h e i b e n  

v o l l s t ä n d i g   e n t f a l l e n ,   wenn  man  ein  Rücksch l agven t i l   im  j e w e i l i g e n  

Überströmkanal   10  anordne t ,   wie  es  in  Figur  6  l e d i g l i c h  

s c h e m a t i s i e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Dieses  Rücksch l agven t i l   46  ö f f n e t  
20 durch  den  in  P f e i l r i c h t u n g   50  anströmenden  höheren  Druck  und 

s c h l i e ß t   f e d e r b e l a s t e t   unter  der  Kraft  e iner   Feder  49.  

Hierbei  i s t   die  Kugel  47  des  R ü c k s c h l a g e n t i l s   46  in  e inem 

käf  igförmigen  V e n t i l s i t z   48  geha l t en   und  wird  mit  Hilfe   der  Feder  49 

gegen  die  Öffnung  42  v o r g e s p a n n t .  
25 

Mit  Verwendung  eines  d e r a r t i g e n   R ü c k s c h l a g e n t i l s   wird  ein  e x t r e m  

e i n f a c h e r   Aufbau  der  e r f indungsgemässen   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e  

e r r e i c h t ,   wobei  l e d i g l i c h   wenige  bewegte  Tei le   vorhanden  sind,   so 

daß  sich  insgesamt  güns t ige   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   bei  ge r ingem 
30 
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. i n t e r e i n a n d e r   auf  e iner   Welle  b e f e s t i g t e n   K o l b e n l ä u f e r n ,   von  denen 
leder  einen  Kolben  (13)  a u f w e i s t ,   der  an  e iner   z u g e o r d n e t e n ,  
uhenden  Arbei tsraumwandung  j e w e i l s   e ines  k r e i s z y l i n d r i s c h e n  
r b e i t s r a u m e s   (4)  e n t l a n g l ä u f t ,   und  das  gasförmige  Medium  du rch  
e n t i l   Vor r i ch tungen   (18,46)  in  den  j e w e i l i g e n   Arbe i t s raum  ein-  und  

' 

u s g e l e i t e t   wird,  und  ein  g e s t e u e r t e s   d i ch t endes   Absperrorgan  den 
r b e i t s r a u m   (4)  im  Ansaugraum  und  Kompressions-   oder  E x p a n s i o n s -  
der  Auspuff  räum  u n t e r t e i l t ,   wobei  der  daraus  g e b i l d e t e   Kompressor  
52)  ,  Verbrennungsmotor   (53)  und  A b g a s s t u f e n t e i l   (54)  auf  e i n e r  
emeinsamen  Welle  s i t z e n ,   und  der  Verbrennungsmotor   (53)  a l s  
ehr-Kammer-Motor  a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  den  die  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  
rbe i t s r äume   (4)  die  Brennkammer  b i l den ,   und  sowohl  der  Kompressor-  
>2)  als  auch  der  A b g a s s t u f e n t e i l   (54)  e b e n f a l l s   aus  j ewe i l s   e i n e r  
* r s t u f i g e n   E inhe i t   bes tehen ,   in  der  j ewe i l s   die  Arbe i t s räume  (4) 
i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   s ind,   d a d u r c h  
e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  die  Welle  als  Hohlwelle  (6)  

- sgeb i l de t   i s t ,   welche  l e d i g l i c h   j ewe i l s   s t i r n s e i t i g e   Lager  (51)  a* 'hause  (1)  a u f w e i s t ,   und  daß  das  den  Arbei t s raum  (4)  g e s t e u e r t  
d i ch t ende   Absperrorgan  als  vom  Kolben  (13)  m i t t e l b a r   o d e r  
m i t t e l b a r   g e s t e u e r t e s   Hub-  oder  Drehvent i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  1,  d  a  d  u  r  c  h 
e  k  e  n  n  z  ei  c  h  n  e  t,  daß  das  Absperrorgan  aus  e iner   d r e h b a r  
d  v e r s c h i e b b a r   am  Gehäuse  (1)  g e l a g e r t e n ,   wenigs tens   d r e i  
i t i l a r m e   (27-30)  aufweisenden  V e n t i l s c h e i b e   (25)  b e s t e h t ,   we lche  
D r e h e i n g r i f f   mit  dem  Kolben  (13)  i s t   und  von  diesem  bei  s e i n e r  

*hung  von  ihrem  D i c h t u n g s s i t z   (36 ,37 ,38)   r ad ia l   nach  außen 



r  

jehoben  w i r a .  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  2,  d  a  d  u  r  c  h 

e k e n n z e i   c h n e t ,   daß  an  den  Enden  der  V e n t i l a r m e  

7-30)  Dichtungen  (37-41)  vorgesehen  s i n d .  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  2  oder  3,  d  a  d  u  r  c  h 

e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  genau  vier   der  Venti l   arme  ( 2 7 - 3 0 )  

irgesehen  s i n d .  

5  R0tat10nSKOlDeiiiiiaav.il  "ic  >  »«*-@•  •  r-  -* 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  die  zur  E i n l e i t u n g   des  g a s f ö r m i g e n  

Mediums  in  die  Arbe i t s r äume   (4)  vorhandene  Venti  V o r r i c h t u n g   a l s  

S t e u e r s c h e i b e   (7)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   welche  d r e h f e s t   mit  der  H o h l w e l l e  

(6)  verbunden  i s t ,   welche  am  Umfang  v e r t e i l t   Offnungen  (45)  

i  a u f w e i s t ,   welche  mit  zugeordne ten   Öffnungen  (42,43)  von 

g e h ä u s e f e s t e n   Über s t römkanä len   (10)  zur  Überschneidung  b r i n g b a r  

s i n d .  

6  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  5,  d  a  du  r  c  h 

o  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  im  Kompressor te i l   (52)  l e d i g l i c h  

auf  der  A u s l a ß s e i t e   jeden  Arbe i t s raumes   (4)  eine  S t e u e r s c h e i b e   (7 )  

auf  der  Hohlwelle  (6)  angeordnet   i s t .  

7.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  5,  d a d u r c h  

>5  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  im  Verbrennungsmotor   (53)  und  im 

A b g a s s t u f e n t e i l   (54)  l e d i g l i c h   auf  der  E i n l a ß s e i t e   j e d e n  

Arbe i t s raumes   (4)  eine  S t e u e r s c h e i b e   (7)  auf  der  H o h l w e l l e  

angeordnet   i s t .  
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8.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zur  E i n l e i t u n g   des  g a s f ö r m i g e n  

Mediums  in  die  Arbe i t s räume  (4)  vorhandene  Venti  1  Vorr ich tung   a l s  

f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (46)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   welches  im 
Übers t römkanal   (10)  angeordnet   i s t   und  l e d i g l i c h   eine  Strömung  des  

Arbei tsmediums  von  einem  vorhergehenden  Arbe i t s r aum  (4)  zu  e inem 

n a c h g e s c h a l t e t e n   Arbei t s raum  g e s t a t t e t ,   wohingegen  eine  Strömung  i n  

Gegenr ich tung   g e s p e r r t   w i r d .  

25 
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