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@ Wiérmedémmendes, tragendes Bauelement.

@ Mit dem Bauelement (1) konnen die Warmedamm-
schichten (5, 9} in Boden {2) und Wand (8} zusammenge-
schlossen werden. Dabei kann das mit einem tragenden
Skelett und einer Warmedammschicht versehene Bauele-
ment die in Wanden wirkenden Lasten bis 1,2 N/mm? aufneh-

men.
Das Skelett verlauft zickzackartig durch den Wirme-

dédmmstoff und besitzt letzteren bereichsweise abdeckende
Ober- und Untergurte.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein wirme-
dédmmendes, quaderfdrmiges Bauelement zur Verhinderung von
Wiarmebriicken in Wanden, z.B. aus Mauerwerk.

Mit Wa&rmebriicke wird ein lokaler Bereich be-
zeichnet, durch welchen vermehrt Wirme innerhalb einer
an sich gut wiarmegedidmmten Konstruktion abfliessen kann.
Je besser die Wdrmeddmmung des entsprechenden Bauteils
ist, umso problematischer sind solche Warmebriicken, weil
diese nicht nur den guten mittleren k-Wert des Bauteils
reduziéren, den Energieverlust erh8hen und die Gefahr
besteht, dass sich auf der warmen Seite durch die lokale
Reduktion der Oberfldchentemperatur am Ort der Wirmebriicke
Oberfldchenkondensat ausscheidet und nachfolgend Ver-
fédrbung und Schimmelpilzbildung auftritt. Solche Schwach-
stellen miissen durch konstruktive Massnahmen vermieden
werden. Durch bestehende Normen, so z.B. Empfehlung
SIAa 180/1, wird entsprechend gefbrdert, dass Wdrmebrilicken
zu vermeiden oder dass solche gegebenenfalls durch be-
sondere Massnahmen, wie erhShte Warmedimmung und sorg-
fadltige Anschlussdetails, zu kompensieren sind (so Art.
4.5 von Empfehlung SIA 180/1).

In den letzten Jahren wurden die Anforderungen
an die Warmeddmmung von Aussenbauteilen wesentlich erhdht.
Heute werden Widrmedurchgangszahlen von K £ 0,40 W/m2 K

angestrebt, was beim heutigen Stand der Technik im Ideal-~-

BS/hek ' EU 1314
9.10.86
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querschnitt innerhalb der Wand‘méglich ist.
~ In diesem Zusammenhang stellen sich z.B. beim

Mauerfuss im Uebergangsbereich von unbeheizten zu be-

"heizten Geschossen, wie z.B. vom Keller zum Erdgeschoss

verschirfte Probleme, weil hier der Wdrmeschutz besonders
wichtig ist. Die herkOmmlichen L&sungen, bei denen das
aufgehende Mauerwerk auf die unged&mmte Betondecke bzw.
die Betonaussenwand abgestellt wird, fiihren zwangsldufig
zu einer Warmebriicke auf der ganzen Lidnge des Mauerfusses,
weill der Zusammenschluss der Warmeddmmschichten in Boden
und Wand nicht gewdhrleistet ist.

Es muss beachtet werden, dass die im Mauerfuss
wirkenden mittleren vertikalen Spannungen aus dem Gewicht
der zu tragenden, eventuell mehrgeschossigen Konstruktion
bis 1,2 N/mm2 betragen k&nnen. Weiter muss sicherge-
stellt werden, dass auch horizontal wirkende Krdfte, etwa
aufgrund von Bodenerschiitterungen, Wind usw., zuverldssig
tibertragen werden k&nnen.

Verschiedene konstruktive Massnahmen sind vor-
geschlagen worden, um die oben beschriebenen Probleme zu
iberwinden. Dazu gehdfrt z.B. eine Verldngerung der
Wirmeddmmschicht der Aussenwand bis in den Bereich unter
Terrain. Dies bedingt meist eine zweischalige Ausbildung
im oberen Bereich der Wand (vgl. R. Martinelli + K. Menti{
"Verbesserte Ausfilhrung von zweischaligem Mauerwerk im
Bereich des Mauerwerkfusses" im Schweizer Ingenisur und
Architekt 41/80). Solch eine Ldsung ist mit einem hohen
konstruktiven Mehraufwand verbunden, welcher zu einer mar-
kanten Kostensteigerung fiihrt. Weiter ist es mdglich,
die Kellerdecke von den Aussenwdnden zu trennen (vgl.

SIA Dokumentation 80: Energie im Hochbau, April 1985).
Diese L&sung fiihrt jedoch zu einem unwirtschaftlichen

Deckensystem. Der weiche Deckenrand ist ungeeignet zur
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Aufnahme von Vertikallasten aus Husseren Tragwdnden. Bei
unbeheizten Kellerrdumen ist die Kellerdecke zusitzlich
unten mit einer Wirmedimmung zu versehen.

Ferner wurde auch vorgeschlagen, zwischen Kel-
lerdecke und aufgehendem Mauerwerk eine horizontale Wirme-
ddmmschicht einzubauen, welche z.B. aus Schaumglas be-
steht. Diese Ldsung befriedigt nicht, weil die Wirme-
ddmmschicht weit weniger belastet werden darf, als die
darauf ruhenden Tragwande. Schaumglas, welches als
Warmeddmmstoff zwar eine verh&ltnismdssig hohe Druck-
festigkeit aufweist, ist zudem ein sehr sprdder Werkstoff
und muss mit grosser Sorgfalt verarbeitet werden.

Trotz der an sich zahlreichen Vorschlidge zur
Verhinderung von Wérmebriicken wurde auf deren Beseitigung
im Bereich des Mauerwerkfusses und an anderen Stellen
bisher in der Regel verzichtet, weil der grosse techni~-
sche und finanzielle Mehraufwand nicht erbracht werden
konnte, bzw. die oben vorgeschlagene L&sung aus weiteren
Griinden nicht realisierbar ist.

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es nun,
ein Bauelement zur Verhinderung von Wirmebriicken zu schaf-
fen, welches verwendet werden kann, ohne dass die oben
geschilderteﬁ konstruktiven und finanziellen Nachteile
in Kauf genommen werden miissen.

Das Bauelement ist erfindungsgemdss gekenn-
zeichnet durch einen Kern aus vorzugsweise geschlossen-
zelligem Wiarmeddmmstoff und einem den Kern durchsetzenden
sowie bereichsweise abdeckenden Skelett zur Aufnahme der
in der Wand wirkenden Kr&fte. Dabei ist das Skelett kon-
struktiv derart ausgebildet, dass durch sein mechanisch
zwar hochbeanspruchbares, aber schlecht wirmedimmendes
Material nur eine minimale Widrmemenge abfliessen kann,

welche im VerhZltnis zum Volumen des Bauelementes nicht
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mehr ins Gewicht f&llt. Dér Warmeddmmstoff, welcher
durch das Skelett vor Beanspruchung geschiitzt ist, kann
somit eine wirksame Barriere filir den Warmeabfluss bilden.

Zur Aufnahme der in der Wand herrschenden Druck-
krifte weist bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einen band-
formigen, zwischen gegeniiberliegenden Ldngsseiten des
Elementes durch den Kern zickzackartig hin- und heriau—
fenden Steg auf.

Damit jedoch in den Anschlusselementen durch
den wegen des zu vermeidenden Wdrmetransports schmal aus-
gebildeten Steg keine unzuldssig hohen Kantenpressungen
entstehen, sind weiter ein Ober- und ein Untergurt vorge-

sehen, welche senkrecht zum Steg verlaufen und mit letz-

" terem zusammen im Querschnitt das Profil eines Doppel~T~

Trigers aufweisen. Ober- und Untergurt decken dabei
Oberfldchen des Kernes bereichsweise ab. Damit ist die-
ser wihrend Lagerung und Transport zusdtzlich vor mechani-
scher Beschédigung weitgehend geschiitzt.

Das Skelett kann auch mehrere bandfbrmige, in
regelmissiger Folge z.B. ineinander verschré&nkte oder nur
abschnittsweise ausgebildete, durch den Kern hindurchlau-
fende Stege aufweisen. Dabei ist dann mindestens einer
der Stege und/oder Stegabschnitte mit einem Ober- und/
oder einem Untergurt versehen, wobei Ober- und Untergurt
Bereiche von einander gegeniliberliegenden Oberfl&chen des
Kernes abdecken. '

Das Skelett besteht aus einem nicht sprdden
Werkstoff auf mineralischer Basis. Vorzugsweise wird ein
mineralischer Faserverbundwerkstoff eingesetzt. Fldr ge-
wisse Spezialanwendungen kann es vorteilhaft sein, ein
Ausfiihrungsbeispiel des Bauelements mit einem Skelett aus
Stahl zu versehen. Obwohl solch ein Skelett einen ver-

gleichsweise grossen Warmedurchgang aufweist, wird das



10

15

20

25

30

0219792
-5 -
verbesserte Tragverhalten bei hochbeanspruchten Bauteilen
wie Stltzen oder Balkonanschliissen ausschlaggebend sein.

Das erfindungsgemdsse Bauelement ermdglicht
eine einwandfreie technische L&sung mit einfachen Mitteln
und geringen Kosten. Es kann als tragendes und wirmedam-
mendes Bauelement z.B. auf der Kellerdecke als erste
Schicht des aufgehenden Mauerwerkes vermauert werden. Es
liegt dadurch innerhalb der Konstruktionsstirke des Un-
terlagsbodens, so dass sich beim Verputzen der Innenwénde
kein Materialwechsel ergibt.

Die Anwendung des Bauelementes ist jedoch kei-
neswegs auf den Mauerfuss beschridnkt, obschon dort seine
Vorteile besonders wirksam zu Tragen kommen. Es kann
lberall dort angewendet werden, wo ein Ubermédssiger
Warmeabfluss nicht nur quer durch die Wand hindurch, son-
dern hauptsd@chlich in der Ebene der Wand bzw. des Bauteils
selbst verhindert werden soll.

Weitere Vorteile des erfindungsgemdssen Bauele-
mentes bestehen z.B. darin, dass es einfach verarbeitet
werden kann. Die Elemente kénnen in L&ngen, welche dem
vielfachen des Mauersteinformates entsprechen, als erste
Schicht vermauert werden. In den Deckschichten sind
durch den Verlauf von Ober- und Untergurt Vertiefungen
angeordnet, in welche der Mauermdrtel eindringen kann,
so dass ein sattes Aufliegen auf die ganze Elementlénge
gewdhrleistet ist. Die gleichen Vertiefungen bilden zu-
dem eine Verzahnung mit Decke und Mauerwerk.

Weiter sind Querschnitt und Linge des Elementes
auf die blichen Mauersteinformate abgestimmt. Dies er-
m8glicht eine wirtschaftliche Fertigung als Normelemente.
Ferner konnen die Elemente problemlos am Bau auf die ge-
wiinschte Lidnge zugeéchnitten werden. Bei Verwendung

eines geschlossenzelligen Widrmeddmmstoffes wird die Auf-
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nahme von Feuchtigkeit verhindert.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele noch etwas
n&gher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt durch
einen Gebdudeteil, bei welchem eine Wirmebriicke im Be-
reich des Mauerfusses durch das erfindungsgemdsse Bauele-
ment unterbrochen ist,

Fig. 2 eine Ansicht eines bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels des erfindungsgemissen Bauelements, und

Fig. 3 schematisch das Skelett des Bauelementes
von Figur 2.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen
Teil eines Gebliudes, wobei 1 das erfindungsgemésse Bau-
element, 2 eine Kellerdecke, 3 eine Kellerwand, 4 das um-
gebende Erdreich, 5 die Wa&rmeddmmschicht auf der Decke,

6 die Bodenschale, 7 die dussere Schale sowie 8 die innere
Schale des aufgehenden Mauerwerks bezeichnet. Zwischen
dusserer und innerer Schale 7, 8 befindet sich eine Warme-
dammschicht 9.

Damit nun zwischen die Warmeddmmschichten 9 und
5 keine Liicke besteht, durch welche Wirme aus einem Raum
10 durch die innere Schale 8 und die Kellerdecke 2 in den
Keller oder die Kellerwand 3 nach aussen abfliesst, wixd
das erfindungsgemisse Bauelement, wie in der Figur ange-
deutet, zur Unterbrechung der sonst vorhandenen Warmebriik-
ke eingesetzt. Dabei ist durch den gestrichelten Ab-
schnitt der Pfeile verdeutlicht, an welcher Stelle der
Wirmeabfluss aus dem Raum 10 ohne Einsatz des Bauelemen-
tes 1 wesentlich verstidrkt wire.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Ansicht des er-

findungsgemissen Bauelementes 1 (Fig. 2) bzw. eine Ansicht
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desselben Bauelementes, bei welchem der Kern 11 aus vor-
zugsweise geschlossenzelligem Wirmeddmmstoff entfernt
worden ist (Fig. 3).

Dabei bezeichnen 12 das eine Ende des den Kern
11 durchsetzenden Steges 13, und 14 das eine Ende des dem
Steg 13 zugeordneten Obergurts 16 sowie 15 das eine Ende
des dem Steg 13 zugeordneten Untergurts 17.

Ober- bzw. Untergurt 16, 17 dienen dazu, dass
an den an das Bauelement anliegenden Anschlussflichen des
Mauerwerks keine ilibermdssigen Pressungen entstehen. Der
Steg wird natiirlich entsprechend den abzutragenden Mauer-
werkslasten, aber so schmal wie mdglich ausgebildet, da-
mit die durch ihn abfliessende Wirmemenge auf einem Mini-
mum gehalten werden kann.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass der die
FlZchenpressung in den Anschlussflichen reduzierende
Ober- bzw. Untergurt nicht zu étark ausgebildet werden
sollte, denn die Abtragung der Wandlasten auf den Steg
des Bauelementes erfolgt ohnehin direkt durch das Mauer-—
werk und die Lagerfugenm&rtel {iber dem Element; eine
steife Ausbildung von Ober- und Untergurt wiirde, wie
Versuche zeigen, nur Anlass zu Abscherbriicken am Steg-
rand geben.

Versuche haben gezeigt, dass die erforderliche
Breite des Ober- bzw. Untergurtes im allgemeinen ca. 50%
der HShe des zugeordneten Steges betrdgt; sie muss jedoch
auch den mechanischen Eigenschaften des anschliessenden
Elementes angepasst werden.

Weiter ist es vorteilhaft, Langskanten des
Kernes 11 mit Leisten 17 abzudecken. Damit ist der Kern
gegen mechanische Beschddigung geschiitzt. Bei einem be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel befinden sich die Leisten

an den durch Cber- und Untergurt abgedeckten Oberflichen
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des Kernes und sind mit Ober- bzw. Untergurt einstiickig
ausgebildet. Dadurch entstehen vom Skelett allseitig um-
schlossene (abgesehen von den Enden des Bauelements) Be-
reiche, in welchen die Oberfl&dchen des Kernes nicht abge-
deckt sind. Diese Bereiche sollten durch iiberbreite

Ober- bzw. Untergurte nicht unndtig verkleinert werden.

Wird nidmlich das Bauelement vermauert, soll
iberfliissiger MOrtel in diese Bereiche eindringen. Nach
Aushirtung des Mdrtels besteht dann eine Verzahnung des
Mauerwerkes mit dem Bauelement, welche sicherstellt, dass
zwischen letzteren wirkende Scherkrdfte zuverldssig Uber-
tragen werden.

Weiter wird sichergestellt, dass das Bauelement
mit seinem-auflieggnq§g oder stiitzenden Unter- bzw. Ober-
gurtrgleichméssig aufliegt. Es folgt damit eine gleich-
f8rmige Beanspruéhung in den Gurten.

Wie Figur 3 zeigt, besitzt der zwischen den
Lingsseiten des Bauelements zickzackartig hin- und her-
laufende Steg 13 Abschnitte 18, welche im Bereich nahe
dieser Lingsseiten parallel zu letzteren verlaufen. Da-
mit wird ermdglicht, dass Ober- bzw. Untergurt immer von
beiden Seiten des Steges abstehen k&nnen und somit die
Verbindung Ober- bzw. Untergurt im wesentlichen nur druck-
belastet ist und somit im Steg selbst keine unzuldssigen
Biegemomente erzeugt werden. Da dierResultierende der
Wandlast oft exzentrisch in der Wand verlduft, wird wei-
ter durch den zickzackfdrmig verlaufenden Steg einwand-
freie Aufnahme der Wandlast sichergestellt.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 2 und 3
besitzt nur einen Steg, es ist ohne weiteres denkbar,
dass filir spezielle Anwendungen mehrere Stege, welche z.B.
in regelmdssiger Folge ineinander verschrénkt sind, vor-

gesehen werden. Auch kénnen nur abschnittsweise ausge-~
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bildete Stege vorgesehen werden. Dabei kann es sinnvoll
sein, nicht alle Stege bzw. Abschnitte mit einem Ober-
und/oder Untergurt zu ﬁersehen, da in den verschiedenen
Anschlussfldchen nicht dieselben Bedingungen herrschen
oder die freien Bereiche fiir Ausbildung der Verzahnung
mit dem Mauerwerk nicht zu klein werden sollen.

Bei einem Weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist der
Kern aus Widrmeddmmstoff iiber die gesamte Fliche einer
Langsseite des Elements vom Skelett unbedeckt gehalten.
Dies kann auch nachtrdglich bei einem bestehenden Bauele-
ment dadurch erreicht werden, dass die erwdhnte Lingssei-
te mit einem Streifen aus Wiarmeddmmstoff {iberklebt wird,
wobei dann auch die entsprechenden Leisten 17 (Fig. 2)
von Ober- bzw. Untergurt bedeckt werden miissen. Die
Dicke des Streifens betrdgt vorzugsweise 1 cm.

Damit wird verhindert, dass iiber einen fertig
erstellten Wand- oder Mauerabschnitt eine Verputzschicht
gebracht wird, welche eine Lingsseite des Elements im
Sinn einer zwar nicht ausgeprdgten, aber doch existieren-
den Wdrmebrilicke {berbriickt. Die Verputzschicht ist dann
zwar durch Wdrmeddmmstoff entsprechend den Abmessungen
der verbauten Elemente unterbrochen; aus Fig. 1 ist aber
leicht ersichtlich, dass bei entsprechendem Einbau des
Elementes z.B. eine Bodenschale 6 das Element 1 weit ge-
nug liberragt, so. dass auf eine Verputzschicht auf der
Langsseite des Elements verzichtet werden kann.

Flir erhShte Tragfdhigkeit des Steges 13 wird
dessen Querschnitt derart eingeschniirt ausgebildet, dass
seine minimale Dicke auf ca der halben Steghdhe vorliegt
und der Querschnitt dem Umriss einer X-Form nahekommt.
Dadurch werden bei hoher Last und entsprechender Ausbie-
gung des Steges flir das Skelettmaterial kritische Spalt-

zugspannungen vermieden.
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Patentanspriiche
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1. Wirmeddmmendes, tragendes quaderfdrmiges
Bauelement zur Verhinderung von Wdrmebriicken in Wdnden
und anderen Bauteilen, gekennzeichnet durch einen Kern
(11) aus vorzugsweise geschioéséﬁzelliéeh Wﬁrmedéﬁﬁstdffr
und einem den Kern durchsetzenden sowie bereichsweise ab-
deckenden Skelett (13, 16, 17, 19) zur Aufnahme der in
den Wénden wirkenden Kré&fte.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett einen bandf&rmigen, zwischen
gegeniiberliegenden Ldngsseiten des Elements durch den
Kern zickzackartig hin- und herlaufenden Steg aufweist.

3. Bauelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zickzackartig hin- und herlaufende
Steg (13) abschnittsweise im Bereich nahe der Lingsseiten
parallel zu letzteren verlduft.

4. Bauelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steg des Skeletts mit einem Ober- und
einem Untergurt (16, 17) versehen ist, und dass Ober-
und Untergurt Bereiche von einander gegeniiberliegenden
Oberflédchen des Kernes abdecken.

5. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett je zwei an den Ldngskanten
von einander gegeniiberliegenden Oberfldchen des Kernes
entlang verlaufende und letztere abdeckende Seitenleisten
(19) aufweist.

6. Bauelement nach Anspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass Ober- bzw. Untergurt (16, 17) mit
den an den entsprechenden Oberfldchen des Kernes vorge-
sehenen Seitenleisten (19) einstiickig ausgebildet sind

und zwischen sich unbedeckte Oberflichenabschnitte (20)
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des Kernes einschliessen.

7. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett mehrere durch den Kern (11)
hindurchverlaufende Stege und/oder Stegabschnitte auf-
weist.

8. Bauelement nach Ansprucﬁ 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens einer der Stege und/oder Steg-
abschnitte mit einem Ober- und/oder einem Untergurt ver-
sehen ist, und dass Ober- und/oder Untergurt Bereiche von
einander gegeniiberliegenden Oberfldchen des Kerns abdecken.

- 9. Bauelement nach Anspruch 7 mit Ober- und
Untergurt, dadurch gekennzeichnet, dass Ober- und Unter-—
gurt unterschiedlich ausgestaltet sind.

10. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass-der Kern aus
Warmeddammstoff {iber die gesamte Fldche einer Lingsseite
des Elements vom Skelett unbedeckt gehalten ist, derart,
dass eine Verputz- oder Verkleidungsschicht von an das
Element anstossendem Mauerwerk ohne Auflage auf das
Skelett an den Warmed&mmstoff anstosst.

11. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett aus mineralischem Faserver-
bundwerkstoff besteht.

12. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett aus Stahl besteht.

13. Wand mit Bauelement nach Anspruch 1.
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