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$y  Warmedammendes,  tragendes  Bauelement. 
5̂   Mit  dem  Bauelement  (1)  können  die  Wärmedämm- 
»chichten  (5,  9)  in  Boden  (2)  und  Wand  (8)  zusammenge- 
schlossen  werden.  Dabei  kann  das  mit  einem  tragenden 
Skelett  und  einer  Wärmedämmschicht  versehene  Bauele- 
nent  die  in  Wänden  wirkenden  Lasten  bis  1,2  N/mm2  aufneh- 
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uas  bkeiett  verlauft  zickzackartig  durch  den  Wärme- 
lämmstoff  und  besitzt  letzteren  bereichsweise  abdeckende 
)ber-  und  Untergurte. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   w ä r m e -  

d ä m m e n d e s ,   q u a d e r f ö r m i g e s   B a u e l e m e n t   z u r   V e r h i n d e r u n g   v o n  
W ä r m e b r ü c k e n   in  W ä n d e n ,   z . B .   aus   M a u e r w e r k .  

Mi t   W ä r m e b r ü c k e   w i r d   e i n   l o k a l e r   B e r e i c h   b e -  
5  z e i c h n e t ,   d u r c h   w e l c h e n   v e r m e h r t   Wärme  i n n e r h a l b   e i n e r  

an  s i c h   g u t   wärme  g e d ä m m t e n   K o n s t r u k t i o n   a b f   H e s s e n   k a n n .  
Je  b e s s e r   d i e   Wärmedämmung  des   e n t s p r e c h e n d e n   B a u t e i l s  

i s t ,   umso  p r o b l e m a t i s c h e r   s i n d   s o l c h e   W ä r m e b r ü c k e n ,   w e i l  
d i e s e   n i c h t   n u r   den  g u t e n   m i t t l e r e n   k - W e r t   des   B a u t e i l s  

LO  r e d u z i e r e n ,   den  E n e r g i e v e r l u s t   e r h ö h e n   und  d i e   G e f a h r  

b e s t e h t ,   d a s s   s i c h   a u f   d e r   wa rmen   S e i t e   d u r c h   d i e   l o k a l e  

R e d u k t i o n   d e r   O b e r f   l ä c h e n t e m p e r a t u r   am  O r t   d e r   W ä r m e b r ü c k e  

O b e r f l ä c h e n k o n d e n s a t   a u s s c h e i d e t   und  n a c h f o l g e n d   V e r -  

f ä r b u n g   und  S c h i m m e l p i l z b i l d u n g   a u f t r i t t .   S o l c h e   S c h w a c h -  
15  s t e l l e n   m ü s s e n   d u r c h   k o n s t r u k t i v e   M a s s n a h m e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   D u r c h   b e s t e h e n d e   N o r m e n ,   so  z . B .   E m p f e h l u n g  
SIA  1 8 0 / 1 ,   w i r d   e n t s p r e c h e n d   g e f o r d e r t ,   d a s s   W ä r m e b r ü c k e n  

zu  v e r m e i d e n   o d e r   d a s s   s o l c h e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   b e -  

s o n d e r e   M a s s n a h m e n ,   wie  e r h ö h t e   Wärmedämmung   und  s o r g -  
20  f ä l t i g e   A n s c h l u s s d e t a i l s ,   zu  k o m p e n s i e r e n   s i n d   (so  A r t .  

4 .5   von  E m p f e h l u n g   SIA  1 8 0 / 1 ) .  

In  den  l e t z t e n   J a h r e n   w u r d e n   d i e   A n f o r d e r u n g e n  

an  d i e   Wärmedämmung  von  A u s s e n b a u t e i l e n   w e s e n t l i c h   e r h ö h t .  
2 H e u t e   w e r a e n   W ä r m e d u r c h g a n g s z a h l e n   von  K  4  0 , 4 0   W/m  K 

25  a n g e s t r e b t ,   was  b e i m   h e u t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   im  I d e a l -  

J b / n e x  
) . 1 0 . 8 6  

SU  1 3 1 4  



0 2 1 . 9 7 9 2  

-  2  -  

q u e r s c h n i t t   i n n e r h a l b   d e r   Wand  m ö g l i c h   i s t .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s t e l l e n   s i c h   z . B .   b e i m  

M a u e r f u s s   im  U e b e r g a n g s b e r e i c h   von  u n b e h e i z t e n   zu  b e -  

h e i z t e n   G e s c h o s s e n ,   wie  z . B .   vom  K e l l e r   zum  E r d g e s c h o s s  

v e r s c h ä r f t e   P r o b l e m e ,   w e i l   h i e r   d e r   W ä r m e s c h u t z   b e s o n d e r s  

w i c h t i g   i s t .   Die  h e r k ö m m l i c h e n   L ö s u n g e n ,   b e i   d e n e n   d a s  

a u f g e h e n d e   M a u e r w e r k   a u f   d i e   u n g e d ä m m t e   B e t o n d e c k e   b z w .  

d i e   B e t o n a u s   s e n w a n d   a b g e s t e l l t   w i r d ,   f ü h r e n   z w a n g s l ä u f i g  

zu  e i n e r   W ä r m e b r ü c k e   a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   d e s   M a u e r f u s s e s ,  

w e i l   d e r   Z u s a m m e n s c h l u s s   d e r   W ä r m e d ä m m s c h i c h t e n   in   B o d e n  

und  Wand  n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Es  muss   b e a c h t e t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   im  M a u e r f u s s  

w i r k e n d e n   m i t t l e r e n   v e r t i k a l e n   S p a n n u n g e n   a u s   dem  G e w i c h t  

d e r   zu  t r a g e n d e n ,   e v e n t u e l l   m e h r g e s c h o s s i g e n   K o n s t r u k t i o n  
2 

b i s   1 , 2   N/mm  b e t r a g e n   k ö n n e n .   W e i t e r   muss   s i c h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   a u c h   h o r i z o n t a l   w i r k e n d e   K r ä f t e ,   e t w a  

a u f g r u n d   von  B o d e n e r s c h ü t t e r u n g e n ,   Wind  usw.   ,  z u v e r l ä s s i g  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

V e r s c h i e d e n e   k o n s t r u k t i v e   M a s s n a h m e n   s i n d   v o r -  

g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   um  d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   P r o b l e m e   z u  

ü b e r w i n d e n .   Dazu  g e h ö r t   z . B .   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

W ä r m e d ä m m s c h i c h t   d e r   A u s s e n w a n d   b i s   in   den   B e r e i c h   u n t e r  

T e r r a i n .   D i e s   b e d i n g t   m e i s t   e i n e   z w e i s c h a l i g e   A u s b i l d u n g  

im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   Wand  ( v g l .   R.  M a r t i n e i i i   +  K.  M e n t i :  

" V e r b e s s e r t e   A u s f ü h r u n g   von  z w e i s c h a l i g e m   M a u e r w e r k   i m  

B e r e i q h   d e s   M a u e r w e r k f   u s s e s "   im  S c h w e i z e r   I n g e n i e u r   u n d  

A r c h i t e k t   4 1 / 8 0 )   .  S o l c h   e i n e   L ö s u n g   i s t   m i t   e i n e m   h o h e n  

k o n s t r u k t i v e n   M e h r a u f w a n d   v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   zu  e i n e r   m a r -  

k a n t e n   K o s t e n s t e i g e r u n g   f ü h r t .   W e i t e r   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   K e l l e r d e c k e   von  den  A u s s e n w ä n d e n   zu  t r e n n e n   ( v g l .  

SIA  D o k u m e n t a t i o n   80:  E n e r g i e   im  H o c h b a u ,   A p r i l   1 9 8 5 ) .  

D i e s e   L ö s u n g   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e m   u n w i r t s c h a f t l i c h e n  

D e c k e n s y s t e m .   Der  w e i c h e   D e c k e n r a n d   i s t   u n g e e i g n e t   z u r  
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A u f n a h m e   von  V e r t i k a l l a s t e n   aus   ä u s s e r e n   T r a g w ä n d e n .   B e i  

u n b e h e i z t e n   K e l l e r r ä u m e n   i s t   d i e   K e l l e r d e c k e   z u s ä t z l i c h  

u n t e n   m i t   e i n e r   Wärmedämmung  zu  v e r s e h e n .  

F e r n e r   w u r d e   a u c h   v o r g e s c h l a g e n ,   z w i s c h e n   K e l -  

l e r d e c k e   und  a u f g e h e n d e m   M a u e r w e r k   e i n e   h o r i z o n t a l e   W ä r m e -  

d ä m m s c h i c h t   e i n z u b a u e n ,   w e l c h e   z . B .   aus   S c h a u m g l a s   b e -  

s t e h t .   D i e s e   L ö s u n g   b e f r i e d i g t   n i c h t ,   w e i l   d i e   W ä r m e -  

d ä m m s c h i c h t   w e i t   w e n i g e r   b e l a s t e t   w e r d e n   d a r f ,   a l s   d i e  

d a r a u f   r u h e n d e n   T r a g w ä n d e .   S c h a u m g l a s ,   w e l c h e s   a l s  

W ä r m e d ä m m s t o f f   zwar   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   hohe   D r u c k -  

f e s t i g k e i t   a u f w e i s t ,   i s t   zudem  e i n   s e h r   s p r ö d e r   W e r k s t o f f  

und  muss   m i t   g r o s s e r   S o r g f a l t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

T r o t z   d e r   an  s i c h   z a h l r e i c h e n   V o r s c h l ä g e   z u r  

V e r h i n d e r u n g   von  W ä r m e b r ü c k e n   w u r d e   au f   d e r e n   B e s e i t i g u n g  
im  B e r e i c h   des   M a u e r w e r k f   u s s e s   und  an  a n d e r e n   S t e l l e n  

b i s h e r   in   d e r   R e g e l   v e r z i c h t e t ,   w e i l   d e r   g r o s s e   t e c h n i -  

s c h e   und  f i n a n z i e l l e   M e h r a u f w a n d   n i c h t   e r b r a c h t   w e r d e n  

k o n n t e ,   bzw.  d i e   oben   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s u n g   aus   w e i t e r e n  

G r ü n d e n   n i c h t   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

Zweck  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n ,  
e i n   B a u e l e m e n t   z u r   V e r h i n d e r u n g   von  W ä r m e b r ü c k e n   zu  s c h a f -  

f e n ,   w e l c h e s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   ohne  d a s s   d i e   o b e n  

g e s c h i l d e r t e n   k o n s t r u k t i v e n   und  f i n a n z i e l l e n   N a c h t e i l e  

in   Kauf   genommen  w e r d e n   m ü s s e n .  

Das  B a u e l e m e n t   i s t   e r f   i n d u n g s g e m ä s s   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   Kern   aus  v o r z u g s w e i s e   g e s c h l o s s e n -  

z e l l i g e m   W ä r m e d ä m m s t o f f   und  e i n e m   den  Kern   d u r c h s e t z e n d e n  

s o w i e   b e r e i c h s w e i s e   a b d e c k e n d e n   S k e l e t t   zu r   A u f n a h m e   d e r  

in  d e r   Wand  w i r k e n d e n   K r ä f t e .   D a b e i   i s t   das   S k e l e t t   k o n -  

s t r u k t i v   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   d a s s   d u r c h   s e i n   m e c h a n i s c h  

zwar   h o c h b e a n s p r u c h b a r e s   ,  a b e r   s c h l e c h t   w ä r m e d ä m m e n d e s  

M a t e r i a l   nu r   e i n e   m i n i m a l e   Wärmemenge   ab f   H e s s e n   k a n n ,  

w e l c h e   im  V e r h ä l t n i s   zum  V o l u m e n   des   B a u e l e m e n t e s   n i c h t  
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m e h r   i n s   G e w i c h t   f ä l l t .   Der  W ä r m e d ä m m s t o f f ,   w e l c h e r  

d u r c h   d a s   S k e l e t t   v o r   B e a n s p r u c h u n g   g e s c h ü t z t   i s t ,   k a n n  

s o m i t   e i n e   w i r k s a m e   B a r r i e r e   f ü r   den   W ä r m e a b f l u s s   b i l d e n .  

Zur  A u f n a h m e   d e r   in   d e r   Wand  h e r r s c h e n d e n   D r u c k -  

5  k r ä f t e   w e i s t   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   b a n d -  

f ö r m i g e n ,   z w i s c h e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e n   d e s  

E l e m e n t e s   d u r c h   den   Kern   z i c k z a c k a r t i g   h i n -   und   h e r l a u -  

f e n d e n   S t e g   a u f .  

D a m i t   j e d o c h   in  den  A n s c h l u s s e l e m e n t e n   d u r c h  

10  den  w e g e n   des   zu  v e r m e i d e n d e n   W ä r m e t r a n s p o r t s   s c h m a l   a u s -  

g e b i l d e t e n   S t e g   k e i n e   u n z u l ä s s i g   h o h e n   K a n t e n p r e s s u n g e n  

e n t s t e h e n ,   s i n d   w e i t e r   e i n   O b e r -   und  e i n   U n t e r g u r t   v o r g e -  

s e h e n ,   w e l c h e   s e n k r e c h t   zum  S t e g   v e r l a u f e n   und  m i t   l e t z -  

t e r e m   z u s a m m e n   im  Q u e r s c h n i t t   d a s   P r o f i l   e i n e s   D o p p e l - T -  

15  T r ä g e r s   a u f w e i s e n .   O b e r -   und  U n t e r g u r t   d e c k e n   d a b e i  

O b e r f l ä c h e n   d e s   K e r n e s   b e r e i c h s w e i s e   ab .   D a m i t   i s t   d i e -  

s e r   w ä h r e n d   L a g e r u n g   und  T r a n s p o r t   z u s ä t z l i c h   v o r   m e c h a n i -  

s c h e r   B e s c h ä d i g u n g   w e i t g e h e n d   g e s c h ü t z t .  

Das  S k e l e t t   k a n n   a u c h   m e h r e r e   b a n d f ö r m i g e ,   i n  

20  r e g e l m ä s s i g e r   F o l g e   z . B .   i n e i n a n d e r   v e r s c h r ä n k t e   o d e r   n u r  

a b s c h n i t t s w e i s e   a u s g e b i l d e t e ,   d u r c h   den   Kern   h i n d u r c h l a u -  

f e n d e   S t e g e   a u f w e i s e n .   D a b e i   i s t   d a n n   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   S t e g e   u n d / o d e r   S t e g a b s c h n i t t e   m i t   e i n e m   O b e r -   u n d /  

o d e r   e i n e m   U n t e r g u r t   v e r s e h e n ,   w o b e i   O b e r -   und   U n t e r g u r t  

25  B e r e i c h e   von-  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e s  

K e r n e s   a b d e c k e n .  

Das  S k e l e t t   b e s t e h t   aus   e i n e m   n i c h t   s p r ö d e n  

W e r k s t o f f   a u f   m i n e r a l i s c h e r   B a s i s .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n  

m i n e r a l i s c h e r   F a s e r v e r b u n d w e r k s t o f f   e i n g e s e t z t .   Fü r   g e -  

30  w i s s e   S p e z i a l a n w e n d u n g e n   kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   B a u e l e m e n t s   m i t   e i n e m   S k e l e t t   a u s  

S t a h l   zu  v e r s e h e n .   Obwohl   s o l c h   e i n   S k e l e t t   e i n e n   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g r o s s e n   W ä r m e d u r c h g a n g   a u f w e i s t ,   w i r d   d a s  
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v e r b e s s e r t e   T r a g v e r h a l t e n   b e i   h o c h b e a n s p r u c h t e n   B a u t e i l e n  
wie   S t ü t z e n   o d e r   B a l k o n a n s c h l ü s s e n   a u s s c h l a g g e b e n d   s e i n .  

Das  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   B a u e l e m e n t   e r m ö g l i c h t  
e i n e   e i n w a n d f r e i e   t e c h n i s c h e   L ö s u n g   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

5  und  g e r i n g e n   K o s t e n .   Es  kann   a l s   t r a g e n d e s   und  w ä r m e d ä m -  

m e n d e s   B a u e l e m e n t   z . B .   a u f   d e r   K e l l e r d e c k e   a l s   e r s t e  

S c h i c h t   des   a u f g e h e n d e n   M a u e r w e r k e s   v e r m a u e r t   w e r d e n .   E s  

l i e g t   d a d u r c h   i n n e r h a l b   d e r   K o n s t r u k t i o n s s t ä r k e   d e s   U n -  

t e r l a g s b o d e n s ,   so  d a s s   s i c h   b e i m   V e r p u t z e n   d e r   I n n e n w ä n d e  
10  k e i n   M a t e r i a l w e c h s e l   e r g i b t .  

Die  A n w e n d u n g   des   B a u e l e m e n t e s   i s t   j e d o c h   k e i -  

n e s w e g s   a u f   den  M a u e r   f u s s   b e s c h r ä n k t ,   o b s c h o n   d o r t   s e i n e  

V o r t e i l e   b e s o n d e r s   w i r k s a m   zu  T r a g e n   kommen.   Es  k a n n  

ü b e r a l l   d o r t   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   wo  e i n   ü b e r m ä s s i g e r  
15  W ä r m e a b f l u s s   n i c h t   n u r   q u e r   d u r c h   d i e   Wand  h i n d u r c h ,   s o n -  

d e r n   h a u p t s ä c h l i c h   in   d e r   E b e n e   d e r   Wand  bzw.  d e s   B a u t e i l s  

s e l b s t   v e r h i n d e r t   w e r d e n   s o l l .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   des   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   B a u e l e -  

m e n t e s   b e s t e h e n   z . B .   d a r i n ,   d a s s   es  e i n f a c h   v e r a r b e i t e t  

20  w e r d e n   k a n n .   Die  E l e m e n t e   k ö n n e n   in   L ä n g e n ,   w e l c h e   d e m  

v i e l f a c h e n   des   Maue r   S t e i n f o r m a t e s   e n t s p r e c h e n ,   a l s   e r s t e  

S c h i c h t   v e r m a u e r t   w e r d e n .   In  den   D e c k s c h i c h t e n   s i n d  

d u r c h   den  V e r l a u f   von  O b e r -   und  U n t e r g u r t   V e r t i e f u n g e n  

a n g e o r d n e t ,   in   w e l c h e   d e r   M a u e r m ö r t e l   e i n d r i n g e n   k a n n ,  

25  so  d a s s   e i n   s a t t e s   A u f l i e g e n   a u f   d i e   g a n z e   E l e m e n t l ä n g e  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  g l e i c h e n   V e r t i e f u n g e n   b i l d e n   z u -  

dem  e i n e   V e r z a h n u n g   m i t   Decke   und  M a u e r w e r k .  

W e i t e r   s i n d   Q u e r s c h n i t t   und  L ä n g e   des   E l e m e n t e s  

a u f   d i e   ü b l i c h e n   M a u e r s t e i n f o r m a t e   a b g e s t i m m t .   D i e s   e r -  

30  m ö g l i c h t   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   F e r t i g u n g   a l s   N o r m e l e m e n t e ' .  

F e r n e r   k ö n n e n   d i e   E l e m e n t e   p r o b l e m l o s   am  Bau  a u f   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   Bei   V e r w e n d u n g  

e i n e s   g e s c h l o s s e n z e l l i g e n   W ä r m e d ä m m s t o f f e s   w i r d   d i e   A u f -  
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nähme  von  F e u c h t i g k e i t   v e r h i n d e r t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   in   d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s h e i s p i e l e   n o c h   e t w a s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   G e b ä u d e t e i l ,   b e i   w e l c h e m   e i n e   W ä r m e b r ü c k e   im  B e -  

r e i c h   d e s   M a u e r f u s s e s   d u r c h   d a s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   B a u e l e -  

m e n t   u n t e r b r o c h e n   i s t ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   B a u e l e m e n t s ,   u n d  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   d a s   S k e l e t t   des   B a u e l e m e n t e s  

von  F i g u r   2 .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

T e i l   e i n e s   G e b ü u d e s ,   w o b e i   1  d a s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   B a u -  

e l e m e n t ,   2  e i n e   K e l l e r d e c k e ,   3  e i n e   K e l l e r w a n d ,   4  das   u m -  

g e b e n d e   E r d r e i c h ,   5  d i e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   a u f   d e r   D e c k e ,  

6  d i e   B o d e n s c h a l e ,   7  d i e   ä u s s e r e   S c h a l e   s o w i e   8  d i e   i n n e r e  

S c h a l e   d e s   a u f g e h e n d e n   M a u e r w e r k s   b e z e i c h n e t .   Z w i s c h e n  

ä u s s e r e r   und  i n n e r e r   S c h a l e   7,  8  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   W ä r m e -  

d ä m m s c h i c h t   9 .  

D a m i t   nun  z w i s c h e n   d i e   W ä r m e d ä m m s c h i c h t e n   9  u n d  

5  k e i n e   L ü c k e   b e s t e h t ,   d u r c h   w e l c h e   Wärme  aus   e i n e m   R a u m  

10  d u r c h   d i e   i n n e r e   S c h a l e   8  und  d i e   K e l l e r d e c k e   2  in   d e n  

K e l l e r   o d e r   d i e   K e l l e r w a n d   3  n a c h   a u s s e n   a b f l i e s s t ,   w i r d  

das   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   B a u e l e m e n t ,   wie  in   d e r   F i g u r   a n g e -  

d e u t e t ,   z u r   U n t e r b r e c h u n g   d e r   s o n s t   v o r h a n d e n e n   W ä r m e b r ü k -  

ke  e i n g e s e t z t .   D a b e i   i s t   d u r c h   den  g e s t r i c h e l t e n   A b -  

s c h n i t t   d e r   P f e i l e   v e r d e u t l i c h t ,   an  w e l c h e r   S t e l l e   d e r  

W ä r m e a b f l u s s   aus   dem  Raum  10  o h n e   E i n s a t z   des   B a u e l e m e n -  

t e s   1  w e s e n t l i c h   v e r s t ä r k t   w ä r e .  

Die  F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   e i n e   A n s i c h t   des   e r -  

f  i n d u n g s g e m ä s s e n   B a u e l e m e n t e s   1  ( F i g .   2)  bzw.   e i n e   A n s i c h t  
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a e s s e i o e n   B a u e l e m e n t e s ,   b e i   w e l c h e m   d e r   Kern   11  aus   v o r -  
z u g s w e i s e   g e s c h l o s s e n z e l l i g e m   W ä r m e d ä m m s t o f f   e n t f e r n t  
w o r d e n   i s t   ( F i g .   3)  . 

D a b e i   b e z e i c h n e n   12  d a s   e i n e   Ende  des   den  K e r n  
5  11  d u r c h s e t z e n d e n   S t e g e s   13,  und  14  d a s   e i n e   Ende  des   d e m  

S t e g   13  z u g e o r d n e t e n   O b e r g u r t s   16  s o w i e   15  das   e i n e   E n d e  
des   dem  S t e g   13  z u g e o r d n e t e n   U n t e r g u r t s   1 7 .  

O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t   16,   17  d i e n e n   d a z u ,   d a s s  

an  den   an  das   B a u e l e m e n t   a n l i e g e n d e n   A n s c h l u s s f l ä c h e n   d e s  
10  M a u e r w e r k s   k e i n e   ü b e r m ä s s i g e n   P r e s s u n g e n   e n t s t e h e n .   D e r  

S t e g   w i r d   n a t ü r l i c h   e n t s p r e c h e n d   den  a b z u t r a g e n d e n   M a u e r -  

w e r k s l a s t e n ,   a b e r   so  s c h m a l   wie   m ö g l i c h   a u s g e b i l d e t ,   d a -  
m i t   d i e   d u r c h   i h n   a b f l i e s s e n d e   Wärmemenge   a u f   e i n e m   M i n i -  

mum  g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

15  D a b e i   i s t   j e d o c h   zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d e r   d i e  

F l ä c h e n p r e s s u n g   in  den   A n s c h l u s s f l ä c h e n   r e d u z i e r e n d e  

O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t   n i c h t   zu  s t a r k   a u s g e b i l d e t   w e r d e n  

s o l l t e ,   d e n n   d i e   A b t r a g u n g   d e r   W a n d l a s t e n   a u f   den  S t e g  
des   B a u e l e m e n t e s   e r f o l g t   o h n e h i n   d i r e k t   d u r c h   das   M a u e r -  

20  w e r k   und  d i e   L a g e r f u g e n m ö r t e l   ü b e r   dem  E l e m e n t ;   e i n e  

s t e i f e   A u s b i l d u n g   von  O b e r -   und  U n t e r g u r t   w ü r d e ,   w i e  

V e r s u c h e   z e i g e n ,   nur   A n l a s s   zu  A b s c h e r b r ü c k e n   am  S t e g -  
r a n d   g e b e n .  

V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

25  B r e i t e   des   O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t e s   im  a l l g e m e i n e n   ca .   50% 

d e r   Höhe  des   z u g e o r d n e t e n   S t e g e s   b e t r ä g t ;   s i e   muss   j e d o c h  

a u c h   den   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   a n s c h l i e s s e n d e n  

E l e m e n t e s   a n g e p a s s t   w e r d e n .  

W e i t e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   L ä n g s k a n t e n   d e s  

30  K e r n e s   11  m i t   L e i s t e n   17  a b z u d e c k e n .   D a m i t   i s t   d e r   K e r n  

g e g e n   m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g   g e s c h ü t z t .   Bei   e i n e m   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e f i n d e n   s i c h   d i e   L e i s t e n  

an  den  d u r c h   O b e r -   und  U n t e r g u r t   a b g e d e c k t e n   O b e r f l ä c h e n  
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des   K e r n e s   und  s i n d   m i t   O b e r -   bzw.   U n t e r g u r t   e i n s t ü c k i g  

a u s g e b i l d e t .   D a d u r c h   e n t s t e h e n   vom  S k e l e t t   a l l s e i t i g   u m -  

s c h l o s s e n e   ( a b g e s e h e n   von  den  E n d e n   des   B a u e l e m e n t s )   B e -  

r e i c h e ,   in   w e l c h e n   d i e   O b e r f l ä c h e n   des   K e r n e s   n i c h t   a b g e -  

5  d e c k t   s i n d .   D i e s e   B e r e i c h e   s o l l t e n   d u r c h   ü b e r b r e i t e  

O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t e   n i c h t   u n n ö t i g   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

Wird   n ä m l i c h   d a s   B a u e l e m e n t   v e r m a u e r t ,   s o l l  

ü b e r f l ü s s i g e r   M ö r t e l   in  d i e s e   B e r e i c h e   e i n d r i n g e n .   N a c h  

A u s h ä r t u n g   des   M ö r t e l s   b e s t e h t   d a n n   e i n e   V e r z a h n u n g   d e s  

10  M a u e r w e r k e s   m i t   dem  B a u e l e m e n t ,   w e l c h e   s i c h e r s t e l l t ,   d a s s  

z w i s c h e n   l e t z t e r e n   w i r k e n d e   S c h e r k r ä f t e   z u v e r l ä s s i g   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n .  

W e i t e r   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   d a s   B a u e l e m e n t  

m i t   s e i n e m   a u f l i e g e n d e n   o d e r   s t ü t z e n d e n   U n t e r -   bzw.  o b e r -  

15  g u r t   g l e i c h m ä s s i g   a u f l i e g t .   Es  f o l g t   d a m i t   e i n e   g l e i c h -  

f ö r m i g e   B e a n s p r u c h u n g   in   den  G u r t e n .  

Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   b e s i t z t   d e r   z w i s c h e n   d e n  

L ä n g s s e i t e n   d e s   B a u e l e m e n t s   z i c k z a c k a r t i g   h i n -   und  h e r -  

l a u f e n d e   S t e g   13  A b s c h n i t t e   18,   w e l c h e   im  B e r e i c h   n a h e  

20  d i e s e r   L ä n g s s e i t e n   p a r a l l e l   zu  l e t z t e r e n   v e r l a u f e n .   D a -  

m i t   w i r d   e r m ö g l i c h t ,   d a s s   O b e r -   bzw.   U n t e r g u r t   immer  v o n  

b e i d e n   S e i t e n   d e s   S t e g e s   a b s t e h e n   k ö n n e n   und  s o m i t   d i e  

V e r b i n d u n g   O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d r u c k -  

b e l a s t e t   i s t   und  s o m i t   im  S t e g   s e l b s t   k e i n e   u n z u l ä s s i g e n  

25  B i e g e m o m e n t e   e r z e u g t   w e r d e n .   Da  d i e   R e s u l t i e r e n d e   d e r  

W a n d l a s t   o f t   e x z e n t r i s c h   in   d e r   Wand  v e r l ä u f t ,   w i r d   w e i -  

t e r   d u r c h   den  z i c k z a c k f   ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   S t e g   e i n w a n d -  

f r e i e   A u f n a h m e   d e r   W a n d l a s t   s i c h e r g e s t e l l t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   2  und  3 

30  b e s i t z t   nur   e i n e n   S t e g ,   es  i s t   ohne   w e i t e r e s   d e n k b a r ,  

d a s s   f ü r   s p e z i e l l e   A n w e n d u n g e n   m e h r e r e   S t e g e ,   w e l c h e   z . B .  

in   r e g e l m ä s s i g e r   F o l g e   i n e i n a n d e r   v e r s c h r ä n k t   s i n d ,   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .   Auch  k ö n n e n   n u r   a b s c h n i t t s w e i s e   a u s g e -  
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b i l d e t e   S t e g e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D a b e i   kann   es  s i n n v o l l  

s e i n ,   n i c h t   a l l e   S t e g e   bzw.   A b s c h n i t t e   m i t   e i n e m   O b e r -  

u n d / o d e r   U n t e r g u r t   zu  v e r s e h e n ,   da  in  den  v e r s c h i e d e n e n  

A n s c h l u s s f l ä c h e n   n i c h t   d i e s e l b e n   B e d i n g u n g e n   h e r r s c h e n  
5  o d e r   d i e   f r e i e n   B e r e i c h e   f ü r   A u s b i l d u n g   d e r   V e r z a h n u n g  

m i t   dem  M a u e r w e r k   n i c h t   zu  k l e i n   w e r d e n   s o l l e n .  

Be i   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

Kern   aus   W ä r m e d ä m m s t o f f   ü b e r   d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   e i n e r  

L ä n g s s e i t e   d e s   E l e m e n t s   vom  S k e l e t t   u n b e d e c k t   g e h a l t e n .  
10  D i e s   k a n n   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   b e i   e i n e m   b e s t e h e n d e n   B a u e l e -  

men t   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   e r w ä h n t e   L ä n g s s e i -  
te   m i t   e i n e m   S t r e i f e n   aus   W ä r m e d ä m m s t o f f   ü b e r k l e b t   w i r d ,  
w o b e i   d a n n   a u c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L e i s t e n   17  ( F i g .   2)  

von  O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t   b e d e c k t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e  
15  D i c k e   des   S t r e i f e n s   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   1  c m .  

D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s   ü b e r   e i n e n   f e r t i g  
e r s t e l l t e n   Wand-   o d e r   M a u e r a b s c h n i t t   e i n e   V e r p u t z s c h i c h t  

g e b r a c h t   w i r d ,   w e l c h e   e i n e   L ä n g s s e i t e   des   E l e m e n t s   i m  

S i n n   e i n e r   zwar   n i c h t   a u s g e p r ä g t e n ,   a b e r   d o c h   e x i s t i e r e n -  

20  den  W ä r m e b r ü c k e   ü b e r b r ü c k t .   Die  V e r p u t z   S c h i c h t   i s t   d a n n  

zwar   d u r c h   W ä r m e d ä m m s t o f f   e n t s p r e c h e n d   den  A b m e s s u n g e n  
d e r   v e r b a u t e n   E l e m e n t e   u n t e r b r o c h e n ;   aus   F i g .   1  i s t   a b e r  

l e i c h t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   b e i   e n t s p r e c h e n d e m   E i n b a u   d e s  

E l e m e n t e s   z . B .   e i n e   B o d e n s c h a l e   6  das   E l e m e n t   1  w e i t   g e -  
25  nug  ü b e r r a g t ,   so  d a s s   au f   e i n e   V e r p u t z s c h i c h t   au f   d e r  

L ä n g s s e i t e   des   E l e m e n t s   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Fü r   e r h ö h t e   T r a g f ä h i g k e i t   des   S t e g e s   13  w i r d  

d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   d e r a r t   e i n g e s c h n ü r t   a u s g e b i l d e t ,   d a s s  

s e i n e   m i n i m a l e   D i c k e   a u f   ca  d e r   h a l b e n   S t e g h ö h e   v o r l i e g t  

30  und  d e r   Q u e r s c h n i t t   dem  U m r i s s   e i n e r   X-Fo rm  n a h e k o m m t .  

D a d u r c h   w e r d e n   b e i   h o h e r   L a s t   und  e n t s p r e c h e n d e r   A u s b i e -  

gung  des   S t e g e s   f ü r   das   S k e l e t t m a t e r i a l   k r i t i s c h e   S p a l t -  

z u g s p a n n u n g e n   v e r m i e d e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  W ä r m e d ä m m e n d e s ,   t r a g e n d e s   q u a d e r f ö r m i g e s  

B a u e l e m e n t   z u r   V e r h i n d e r u n g   von  W ä r m e b r ü c k e n   in   W ä n d e n  

und  a n d e r e n   B a u t e i l e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   K e r n  

(11)  aus   v o r z u g s w e i s e   g e s c h l o s s e n z e l l i g e m   W ä r m e d ä m m s t o f f  

5  und  e i n e m   den   K e r n   d u r c h s e t z e n d e n   s o w i e   b e r e i c h s w e i s e   a b -  

d e c k e n d e n   S k e l e t t   (13 ,   16,   17,  19)  zu r   A u f n a h m e   d e r   i n  

den  Wänden  w i r k e n d e n   K r ä f t e .  

2.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   S k e l e t t   e i n e n   b a n d f ö r m i g e n ,   z w i s c h e n  

10  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e n   des   E l e m e n t s   d u r c h   d e n  

Kern   z i c k z a c k a r t i g   h i n -   und  h e r l a u f e n d e n   S t e g   a u f w e i s t .  

3.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   z i c k z a c k a r t i g   h i n -   und  h e r l a u f e n d e  

S t e g   (13)  a b s c h n i t t s w e i s e   im  B e r e i c h   n a h e   d e r   L ä n g s s e i t e n  

15  p a r a l l e l   zu  l e t z t e r e n   v e r l ä u f t .  

4.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S t e g   des   S k e l e t t s   m i t   e i n e m   O b e r -   u n d  

e i n e m   U n t e r g u r t   (16 ,   17)  v e r s e h e n   i s t ,   und   d a s s   O b e r -  

und  U n t e r g u r t   B e r e i c h e   von  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

20  O b e r f l ä c h e n   d e s   K e r n e s   a b d e c k e n .  

5.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   S k e l e t t   j e   zwei   an  den   L ä n g s k a n t e n  

von  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n   d e s   K e r n e s  

e n t l a n g   v e r l a u f e n d e   und  l e t z t e r e   a b d e c k e n d e   S e i t e n l e i s t e n  

25  (19)  a u f w e i s t .  

6.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   O b e r -   bzw.  U n t e r g u r t   (16 ,   17)  m i t  

den  an  den   e n t s p r e c h e n d e n   O b e r f l ä c h e n   des   K e r n e s   v o r g e -  

s e h e n e n   S e i t e n l e i s t e n   (19)  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d  

30  und  z w i s c h e n   s i c h   u n b e d e c k t e   O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t e   ( 2 0 )  
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des   K e r n e s   e i n s c h l i e s s e n .  

7.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   S k e l e t t   m e h r e r e   d u r c h   den  Kern   ( 1 1 )  

h i n d u r c h v e r l a u f e n d e   S t e g e   u n d / o d e r   S t e g a b s c h n i t t e   a u f -  

5  w e i s t .  

8.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   S t e g e   u n d / o d e r   S t e g -  
a b s c h n i t t e   m i t   e i n e m   O b e r -   u n d / o d e r   e i n e m   U n t e r g u r t   v e r -  

s e h e n   i s t ,   und  d a s s   O b e r -   u n d / o d e r   U n t e r g u r t   B e r e i c h e   v o n  
10  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n   des   K e r n s   a b d e c k e n .  

9.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   7  m i t   O b e r -   u n d  

U n t e r g u r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   O b e r -   und  U n t e r -  

g u r t   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e s t a l t e t   s i n d .  

10.  B a u e l e m e n t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

15  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Kern   a u s  

W ä r m e d ä m m s t o f f   ü b e r   d i e   g e s a m t e   F l ä c h e   e i n e r   L ä n g s s e i t e  

des   E l e m e n t s   vom  S k e l e t t   u n b e d e c k t   g e h a l t e n   i s t ,   d e r a r t ,  

d a s s   e i n e   V e r p u t z -   o d e r   V e r k l e i d u n g s s c h i c h t   von  an  d a s  

E l e m e n t   a n s t o s s e n d e m   M a u e r w e r k   ohne   A u f l a g e   a u f   d a s  

20  S k e l e t t   an  den  W ä r m e d ä m m s t o f f   a n s t o s s t .  

11.  B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   S k e l e t t   aus   m i n e r a l i s c h e m   F a s e r v e r -  

b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h t .  

12.  B a u e l e m e n t   n a c h '   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

25  z e i c h n e t ,   d a s s   das   S k e l e t t   aus  S t a h l   b e s t e h t .  

13.  Wand  m i t   B a u e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1 .  
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