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@  Broyeur  démontable  pour  petits  objets  de  verre  ou  en  plastique  rigide. 
@  Broyeur  pour  petits  objets  de  verre  ou  en  plastique  rigide, 
démontable  et  télémanipulable  comportant  un  corps  (2) 
sensiblement  cylindrique  dont  la  paroi  latérale  est  pourvue  d'un 
orifice  d'entrée  (10)  des  objets  à  broyer  et  une  extrémité 
inférieure  munie  d'un  orifice  de  sortie  (15)  de  débris  d'objets 
broyés,  et  un  outil  de  broyage  (32)  apte  à  concasser  lesdits 
objets  et  à  en  entraîner  les  débris  vers  ledit  orifice  de  sortie 
(15),  cet  outil  (32)  étant  assujetti  à  un  axe  (36).  L'axe  (36)  est 
légèrement  incliné  par  rapport  à  la  verticale  et  entraîné  en 
rotation  par  des  moyens  (44)  et  monté  dans  un  tiroir  (18)  logé 
de  façon  démontable  dans  le  corps  (2).  Le  moteur  (44),  le 
réceptacle  (14),  le  tiroir  (18)  et  l'outil  de  broyage  (32)  sont 
facilement  démontables  et  télémanipulables. 
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Description 

BROYEUR  DEMONTABLE  POUR  PETITS  OBJETS  DE  VERRE  OU  EN  PLASTIQUE  RIGIDE 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  broyeur 
démontable.  Elle  s'applique  notamment  au  broyage 
d'objets  contaminés,  par  exemple  des  récipients  S 
chimiques  ou  radioactifs  en  verre  ou  en  plastique 
dans  une  enceinte  close. 

Le  stockage  dans  des  fûts  et  le  retraitement 
d'objets  tels  que  des  flacons  en  verre  ou  en 
plastique  sont  optimisés  lorsque  ceux-ci  sont  10 
broyés.  L'opération  de  broyage  devient  délicate 
lorsque  ces  flacons  ont  contenu  des  substances 
chimiques  ou  radioactives  nuisibles.  Il  est  néces- 
saire  alors  d'opérer  dans  une  enceinte  close  où 
toutes  les  manoeuvres  de  fonctionnement,  de  15 
nettoyage,  de  réparations,  ...  sont  effectuées  à 
distance. 

Les  différents  broyeurs  connus  jusqu'à  ce  jour 
sont  généralement  du  type  à  marteaux  et  à  fonction- 
nement  manuel.  La  manipulation  est  pénible  et  20 
longue  pour  les  utilisateurs  et  les  objets  ne  sont  pas 
broyés  de  façon  efficace  en  ce  qui  concerne  leur 
volume  de  stockage  dans  des  fûts.  De  plus  ils  sont 
difficilement  démontables  et  télémanipulables,  sur- 
tout  en  ce  qui  concerne  le  remplacement  de  l'outil  25 
de  broyage. 

L'invention  concerne  un  broyeur  démontable  pour 
petits  objets  de  verre  ou  en  plastique  rigide, 
efficace,  fiable  et  robuste,  autorisant  un  démontage 
et  une  télémanipulation  faciles  de  ses  éléments  30 
constitutifs.  A  cet  effet,  il  comporte  un  corps 
sensiblement  cylindrique  dont  la  paroi  latérale  est 
pourvue  d'un  orifice  d'entrée  des  objets  à  broyer  et 
dont  l'extrémité  inférieure  est  munie  d'un  orifice  de 
sortie  de  débris  d'objets  broyés,  et  un  outil  de  35 
broyage  disposé  entre  l'orifice  d'entrée  et  l'orifice  de 
sortie  et  assujetti  à  un  axe,  l'outil  de  broyage 
présentant  des  dents  aptes  à  broyer  lesdits  objets 
puis  à  entraîner  les  débris  d'ob  jets  broyés  vers  ledit 
orifice  de  sortie  et  l'axe  étant  entraîné  en  rotation  par  40 
des  moyens  d'entraînement. 

De  façon  avantageuse  ledit  axe  est  monté  dans  un 
tiroir  logé  de  manière  démontable  dans  le  corps. 

Avantageusement,  ledit  tiroir  à  coulissement  laté- 
ral  est  logé  dans  ledit  corps  au  moyen  de  glissières  45 
ménagées  dans  celui-ci  et  une  barrette  amovible 
assure  le  maintien  en  position  de  fonctionnement  du 
tiroir. 

Commodément,  l'axe  est  légèrement  incliné  par 
rapport  à  la  verticale,  et  l'outil  de  broyage  est  50 
constitué  par  un  empilement  de  fraises-disques 
possédant  des  dents  décalées  angulairement  pro- 
gressivement  le  long  dudit  axe  et  décrivant  une 
spirale  descendante  par  rapport  au  sens  de  coupe 
dudit  outil  de  broyage.  55 

De  toutes  façons,  l'invention  sera  mieux  comprise 
en  se  référant  la  description  qui  suit  d'un  exemple  de 
mise  en  oeuvre  donné  à  titre  illustratif  et  non  limitatif, 
en  référence  aux  figures  annexées,  sur  lesquelles  : 

-  la  figure  1  représente,  en  coupe  longitudi-  60 
nale,  le  broyeur  selon  l'invention, 

-  la  figure  2  représente,  en  coupe  suivant  la 
ligne  A-A  de  la  figure  1,  le  broyeur  selon 

l'invention,  et 
-  la  figure  3  représente,  en  coupe  partielle 

selon  la  ligne  B-B  de  la  figure  2,  le  broyeur  selon 
l'invention. 

Un  exemple  de  mise  en  oeuvre  du  broyeur  selon 
l'invention  est  représenté  sur  la  figure  1  .  Le  broyeur 
comporte  tout  d'abord  un  corps  2  dont  la  partie 
principale  est  sensiblement  cylindrique.  Ce  corps  2 
est  fixé  sur  un  bâti  4  par  des  pattes  6  au  moyen  de 
vis  8. 

Un  orifice  d'entrée  10  est  ménagé  sur  la  paroi 
latérale  dudit  corps.  Celui-ci  se  prolonge  en  saillie 
vis-à-vis  dudit  orifice  d'entrée  10  de  façon  à  former 
un  goulet  12  canalisant  des  objets  à  broyer  vers  ledit 
orifice. 

Un  réceptacle  14  est  fixé  sur  le  goulet  12  pour 
recevoir  lesdits  objets. 

Un  orifice  de  sortie  15  est  ménagé  dans  une  face 
inférieure  du  corps  2.  Il  permet  l'évacuation  des 
objets  broyés. 

Une  ouverture  16  (figure  2)  est  ménagée  dans  la 
paroi  latérale  du  corps  2.  Elle  permet  l'introduction 
et  la  sortie  d'un  tiroir  18  dans  le  corps  2.  Ce  tiroir  18 
coulisse  sur  des  glissières  20  formées  dans  ledit 
corps  2  de  telle  façon  que,  lorsque  le  tiroir  18  est 
complètement  enfoncé  dans  le  corps  2  et  en  butée 
dans  celui-ci,  ce  tiroir  18  est  positionné  fixement 
(figures  1  et  2).  Par  exemple,  un  bossage  22 
rectiligne  est  formé  sur  le  tiroir  18  sur  la  face  de 
celui-ci  qui  pénètre  en  premier  dans  le  corps  2,  ledit 
bossage  22  étant  apte  à  collaborer  avec  une  rainure 
24  rectiligne  formée  dans  le  corps  2  à  l'opposé  de 
l'ouverture  16.  Lorsque  le  tiroir  18  est  en  butée  dans 
la  rainure  24  et  en  appui  sur  les  glissières  20,  il  est 
positionné  fixement  sauf  dans  la  direction  du 
coulissement  entrée-sortie  du  tiroir  dans  le  corps. 
Afin  de  bloquer  ce  tiroir  en  position,  une  barrette  26 
amovible  est  fixée  à  rotation  sur  le  corps  2  d'un  côté 
de  l'ouverture  16  par  une  vis  27.  De  l'autre  côté  de 
celle-ci,  la  barrette  26  est  apte  à  s'engager  sous  une 
patte  28  permettant  son  maintien  en  face  de 
l'ouverture  16  et  bloquant  ainsi  le  tiroir  18  dans  le 
corps  2.  Il  suffit  de  tourner  la  barrette  d'un  angle 
suffisant  pour  dégager  l'ouverture  16  et  libérer  le 
tiroir. 

Un  passage  30  est  formé  dans  le  tiroir  18  de  façon 
à  venir  dans  le  prolongement  de  l'orifice  d'entrée  10 
et  du  goulet  12,  l'orifice  de  sortie  15  étant  alors 
disposé  à  l'opposé  de  l'orifice  d'entrée  10  et 
en-dessous  dudit  passage  30. 

Un  outil  de  broyage  32  est  disposé  dans  ce 
passage  30.  Il  comporte  un  empilement  de  fraises- 
disques  34  assujetties  à  un  axe  36  commun.  Cet  axe 
36  est  supporté  à  rotation  selon  un  axe  géométrique 
légèrement  incliné  par  rapport  à  la  verticale  (figure  1  ) 
par  deux  paliers  38,  40  logés  dans  le  tiroir  18.  Un 
pignon  42  est  fixé  sur  l'extrémité  supérieure  dudit 
axe  36.  Un  double  peigne  61  boulonné  par  des  vis  62 
au  tiroir  18  possède  des  dents  63  qui  occupent, 
comme  on  le  voit  figure  3,  l'espace  entre  chaque 
fraise-disque  34,  ce  qui  conduit  à  un  broyage  plus 
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efficace.  Commodément,  les  fraises-disques  34 
possèdent  des  dents  décalées  angulairement  et 
progressivement  le  long  dudit  axe  36  de  façon  à 
décrire  une  spirale  descendante  par  rapport  au  sens 
de  coupe  de  l'outil  de  broyage.  Cette  disposition  5 
permet  aux  objets  à  broyer  d'être  entraînés  à 
descendre  vers  le  bas. 

Un  moteur  44,  par  exemple  pneumatique,  est  fixé 
sur  une  face  supérieure  du  corps  2.  Ce  moteur 
possède  en  bout  d'arbre  un  pignon  46  apte  à  passer  10 
par  un  trou  ménagé  dans  ladite  face  supérieure  du 
corps  2  et  à  engrener  avec  le  pignon  42.  Lorsque  le 
moteur  44  est  en  place,  il  entraîne  en  rotation  l'outil 
de  broyage  32. 

Le  broyeur  selon  l'invention  est  disposé  par  15 
exemple  dans  une  enceinte  close  48  dont  le  bâti  4 
constitue  le  plancher.  Cette  enceinte  48  comporte 
une  ouverture  50  face  au  réceptacle  14,  permettant 
l'introduction  des  objets  à  broyer  dans  le  broyeur  ; 
une  ouverture  52  face  à  l'orifice  de  sortie  15  20 
permettant  l'évacuation  des  objets  broyés  ;  et  un 
sas  54  permettant  l'introduction  et  la  sortie  d'élé- 
ments  du  broyeur  à  remplacer. 

Un  bras  télémanipulateur  56  est  par  exemple 
disposé  dans  l'enceinte  48  (figure  2).  25 

Un  des  objets  de  l'invention  est  de  proposer  un 
broyeur  dont  les  éléments  constitutifs  sont  facile- 
ment  démontables  et  télémanipulables.  A  cet  effet, 
le  moteur  44,  le  réceptacle  14,  le  tiroir  18  et  l'outil  de 
broyage  32  sont  facilement  télémanipulables.  30 
Comme  le  représente  la  figure  2  en  exemple,  le  bras 
56,  après  avoir  tourné  la  barrette  26  (en  traits 
mixtes),  retire  le  tiroir  18  du  corps  2  et  peut  ainsi  le 
faire  sortir  de  l'enceinte  48  par  le  sas  54.  La  même 
opération,  effectuée  en  sens  inverse,  permet  la  35 
remise  en  place  du  tiroir  18  avec  un  outil  de  broyage 
réaiguisé. 

De  la  même  façon,  le  bras  56  peut  démonter  le 
moteur,  en  cas  de  panne  par  exemple,  et  le 
remplacer.  40 

Un  autre  objet  de  l'invention  est  de  proposer  un 
broyeur  efficace.  A  cet  effet,  l'axe  36  incliné  et  le 
décalage  des  dents  des  fraises-disques  34  coopè- 
rent  et  permettent  un  broyage  efficace  des  objets 
sans  phénomène  de  bouchon,  ainsi  qu'une  évacua-  45 
tion  rapide. 

Bien  entendu,  la  description  ci-dessus  n'a  été 
donné  qu'à  titre  d'exemple,  toutes  modifications 
dans  les  formes  de  réalisation  peuvent  être  envisa- 
gées  sans  modifier  le  principe  fondamental  de  50 
l'invention. 

On  peut  prévoir  par  exemple  un  tiroir  muni  de 
deux  outils  de  broyage  parallèles  entraînés  par  le 
même  moteur.  La  forme  du  tiroir  peut  être  adaptée 
aux  besoins  :  un  ou  plusieurs  outils,  un  ou  plusieurs  55 
moteurs  d'entraînement. 

des  objets  à  broyer  et  dont  l'extrémité  infé- 
rieure  est  munie  d'un  orifice  de  sortie  (15)  de 
débris  d'objets  broyés,  et  un  outil  de  broyage 
(32)  disposé  entre  l'orifice  d'entrée  (10)  et 
l'orifice  de  sortie  (15)  et  assujetti  à  un  axe  (36), 
cet  axe  (36)  étant  entraîné  en  rotation  par  des 
moyens  (44),  caractérisé  en  ce  que  l'outil  de 
broyage  (32)  est  monté  dans  un  tiroir  (18)  logé 
de  façon  démontable  dans  le  corps  (2),  l'outil 
de  broyage  (32)  présentant  des  dents  aptes  à 
broyer  lesdits  objets  puis  à  entraîner  les  débris 
d'objets  broyés  vers  ledit  orifice  de  sortie  (15). 

2.  Broyeur  démontable  selon  la  revendication 
1,  caractérisé  en  ce  que  ledit  tiroir  (18)  est  logé 
à  coulissement  latéral  dans  ledit  corps  (2)  au 
moyen  de  glissières  (20)  ménagées  dans 
celui-ci  et  qu'une  barrette  (26)  amovible  assure 
le  maintien  en  position  de  fonctionnement  du 
tiroir. 

3.  Broyeur  démontable  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  1  ou  2,  caractérisé  en 
ce  que  l'axe  (36)  est  légèrement  incliné  par 
rapport  à  la  verticale  et  en  ce  que  l'outil  de 
broyage  est  constitué  par  un  empilement  de 
fraises-disques  (34)  possédant  des  dents  déca- 
lées  angulairement  et  progressivement  le  long 
dudit  axe  et  décrivant  une  spirale  descendante 
par  rapport  au  sens  de  coupe  dudit  outil  de 
broyage. 

Revendications  60 

1.  Broyeur  démontable  pour  petits  objets  de 
verre  ou  en  plastique  rigide,  comportant  un 
corps  (2)  sensiblement  cylindrique  dont  la  paroi 
latérale  est  pourvue  d'un  orifice  d'entrée  (10)  65 

3 
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