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iKANùruKXJSUK  i-UUK  MAUnlNli  A  ASùEMJJLER  DES  FEUILLES  DE  PAPIER 
ET  MACHINES  EN  FAISANT  APPLICATION 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  le  domaine  t echn ique   de 
l ' a s s e m b l a g e   de  f e u i l l e s   de  pap ie r   devant  ê t re   o rgan i sées   en  l i a s s e s  
ordonnées ,   de  manière  à  pouvoir   e n s u i t e   ê t re   r e l i é e s   par  tout  moyen 
convenable  et ,   notamment,  par  b r o c h a g e .  

5  Pour  a s su re r   la  c o n s t i t u t i o n   de  l i a s s e s   ordonnées  de 
f e u i l l e s   en  pap ie r   ou  analogue,   la  t echnique   connue  propose  des  ma- 
chines  d i t e s   a s sembleuses ,   d é l i m i t a n t   un  c e r t a i n   nombre  de  c a s e s  
a l i g n é e s .   Ces  cases  r e ç o i v e n t   des  paquets   de  f e u i l l e s   i d e n t i q u e s  
pour  une  case  et  d i f f é r e n t e s   d'une  case  à  une  au t re .   Ces  f e u i l l e s  

I5  doivent   ê t re   p r é l e v é e s   une  par  une  et  superposées ,   de  façon  à  ê t r e  
o rgan i sée s   et  ordonnées  en  une  su i t e   continue  cohérente   pour  f o r m e r  
une  l i a s s e .  

A  c e t t e   f in,   i l   est  connu  de  met t re   en  oeuvre  un  d i s p o -  
s i t i f   de  t r a n s f e r t ,   notamment  à  ac t ion   pneumatique,   chargé  de  p r é -  

15  lever   une  f e u i l l e   de  chaque  paquet  pour  la  déposer  sur  un  t r a n s p o r -  
teur  s  ' é t e n d a n t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a l i g n e m e n t   des  cases  et  qui  p e u t  
ê t re   animé  d'un  mouvement  cont inu  ou  i n t e r m i t t e n t .   Les  f e u i l l e s   s o n t  
p r é l evées   s imul tanément   des  paquets   et  posées  sur  le  t r a n s p o r t e u r  
sur  l eque l   se  c o n s t i t u e n t   a ins i   des  l i a s s e s   de  nombre  c r o i s s a n t   de 

!0  f e u i l l e s .  

Le  t r a n s p o r t e u r ,   chargé  de  déplacer   les  f e u i l l e s   s u c -  
cess ivement   en  r e l a t i o n   de  p rox imi té   avec  chacun  des  paquets  pour  en 
f a c i l i t e r   le  t r a n s f e r t ,   peut  ê t re   de  p l u s i e u r s   concep t ions .   Parmi 
ce l l e s   généra lement   les  plus  u t i l i s é e s ,   il  convient   de  c i t e r   l e s  

:5  t r a n s p o r t e u r s   du  type  à  e s c a l i e r s ,   les  t r a n s p o r t e u r s   à  pousso i r s   à 
dé f i l ement   sans  fin  et  les  t r a n s p o r t e u r s   à  pousso i r s   à  cou r se  
a l t e r n a t i v e .  

Les  t r a n s p o r t e u r s   à  e s c a l i e r s   sont  c o n s t i t u é s   de  j e u x  
de  rampes  f ixes   et  de  jeux  de  rampes  mobiles  qui  se  d é p l a c e n t  

0  r e l a t i v e m e n t   en  mouvement  a l t e r n a t i f   r e c t i l i g n e .   Les  rampes  mob i l e s  
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s u p p o r t é e s   par  les  rampes  f i x e s ,   pour  les  amener  jusque  dans  l e  

plan  v e r t i c a l   d 'un  créneau  su ivan t   qui  r e ç o i t   ces  f e u i l l e s   lo r s   de 

l ' e f f a c e m e n t   des  rampes  m o b i l e s .  

Un  te l   d i s p o s i t i f   donne  s a t i s f a c t i o n   mais  c o n s t i t u e   un 

ensemble  lourd ,   encombrant ,   onéreux,   d'un  e n t r e t i e n   c e r t a i n   et  p o s -  

sédan t ,   de  tou te   façon,  o b l i g a t o i r e m e n t   une  course  de  r e t o u r   à  v i d e  

l i m i t a n t   sa  cadence  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Les  t r a n s p o r t e u r s   du  type  à  p o u s s o i r s   à  d é f i l e m e n t   s a n s  

,  fin  comprennent ,   géné ra l emen t ,   deux  chaînes  sans  f in   dont  les  b r i n s  

s u p é r i e u r s   sont  p l acés   de  t e l l e   so r te   que  les  p o u s s o i r s   q u ' i l s   p o r -  

tent   f a s s e n t   s a i l l i e   à  t r a v e r s   des  fen tes   p r é s e n t é e s   par  une  t a b l e .  

Ces  t r a n s p o r t e u r s   sont  plus  simples  et  moins  onéreux  de  f a b r i c a t i o n  

et  d ' e n t r e t i e n .   Une  t e l l e   t echn ique   peut  ê t re   i l l u s t r é e   par  l e  

i  b reve t   US-A-  2  258  799.  

On  conço i t ,   t o u t e f o i s ,   que  les  p o u s s o i r s   po r t é s   par  l e s  

chaînes   sans  f in   p a r c o u r e n t   un  t r a j e t   local   courbe  lors   de  l ' e n r o u -  

lement  des  chaînes   sur  les  roues  de  renvoi .   Il  en  r é s u l t e   a i n s i ,   à 

l ' e n t r é e   du  t r a n s p o r t e u r ,   une  t r a j e c t o i r e   courbe  d ' app roche   d e v a n t  

0  se  s i t u e r   hors  de  l ' a l i g n e m e n t   t r a n s v e r s a l   avec  la  p remière   c a s e  

pour  que  la  p r i s e   en  charge  de  la  première   f e u i l l e   s ' e f f e c t u e   c o r -  

r ec t emen t .   Il  en  r é s u l t e   aussi  l ' o b l i g a t i o n   d ' a d j o i n d r e   à  la  s o r t i e  

de  la  t a b l e   un  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   à  v i t e s s e   de  dé f i l emen t   l i -  

néa i r e   plus  grande  que  ce l le   des  chaînes   pour  é v i t e r   que  la  t r a j e c -  

5  t o i r e   courbe  des  p o u s s o i r s   ne  provoque  le  pincement  et  la  d é t é r i o -  

r a t i o n   du  paquet   de  f e u i l l e s   en  cours  de  t r a n s f e r t .  

De  t e l s   t r a n s p o r t e u r s   impl iquen t   donc  l ' e x i s t e n c e   de 

deux  p lages   extrêmes  débordantes   qui  sont  r é s e r v é e s ,   l ' une   à  l ' a p p a -  

r i t i o n   et  à  la  p r i se   en  charge  par  les  pousso i r s   en  début  de  t r a n s -  

50  port  et  l ' a u t r e   à  l ' e f f a c e m e n t   d e s d i t s   pousso i r s   en  fin  de  course  e t  

au  suppor t   d'un  d i s p o s i t i f   évacua t eu r   p r o p r e .  

Ces  o b l i g a t i o n s   c o n s t r u c t i v e s   augmentent  l ' encombremen t  

d'une  machine  et  a c c r o i s s e n t   son  prix  de  r e v i e n t ,   notamment  p a r  

l ' e x i s t e n c e   du  d i s p o s i t i f   évacua teu r   de  r e p r i s e .  

35  Les  t r a n s p o r t e u r s   à  p o u s s o i r s   a  déplacement   a l t e r n a t i f  

font  i n t e r v e n i r   des  jeux  de  p o u s s o i r s   se  dép laçan t   à  l ' i n t é r i e u r   de 
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ienr.es  ae  ia  table   et  animes  d'un  cycle ,   du  type  sens iblement   r e c -  
t a n g u l a i r e ,   par  un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f o r m a t i o n   de  mouvement,  p a r  
exemple  du  type  â  b i e l l e - m a n i v e l l e .   Une  t e l l e   c o n s t r u c t i o n   e s t ,  
notamment,  d é c r i t e   dans  le  c e r t i f i c a t   d ' u t i l i t é   f r ança i s   77-00  350 
(2  337  6 8 0 ) .  

Une  t e l l e   s t r u c t u r e   impose  aux  pousso i r s   un  dép l acemen t  
sens ib lement   r e c t i l i g n e   en  s a i l l i e   par  rappor t   à  la  table   pendan t  
une  course  a c t i ve ,   puis  un  effacement   s imul tané   de  tous  les  p o u s -  
so i rs   par  rappor t   à  la  t ab l e ,   a f in   de  rendre  p o s s i b l e   une  course  de 
re tour   en  complet  e f facement ,   su iv ie   par  une  course  de  r é a p p a r i t i o n  
dans  la  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e .  

Une  t e l l e   s t r u c t u r e   conna î t ,   o b l i g a t o i r e m e n t   auss i ,   une  
;ourse  de  re tour   à  vide  qui  l im i t e   les  p o s s i b i l i t é s   d ' a u g m e n t a t i o n  
ie  cadence  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Tous  ces  types  de  t r a n s p o r t e u r s   ont,  par  a i l l e u r s ,   un 
Inconvénient   supp l émen ta i r e ,   c o n s t i t u a n t   une  l imi t e   r é d h i b i t o i r e  
l ' u t i l i s a t i o n   des  machines  à  assembler .   En  e f f e t ,   les  machines  com- 
a e r c i a l i s é e s   sont,  le  plus  souvent,   conçues  pour  comporter  un  nombre 
lé terminé  de  cases  r é se rvées   â  la  r é c e p t i o n   d ' a u t a n t   de  paquets  de 
f e u i l l e s .  

En  géné ra l ,   un  u t i l i s a t e u r   procède  à  l ' a c q u i s i t i o n  
l 'une  t e l l e   machine  en  prévoyant   d ' a c h e t e r   le  modèle  fourni   par  l e  
cons t ruc teu r   et  possédant ,   pour  son  u t i l i s a t i o n   propre,   un  nombre 
le  cases  excéden t a i r e   le  plus  f a i b l e   par  rappor t   au  nombre  maximal 
le  f e u i l l e s   devant  en t re r   dans  la  c o n s t i t u t i o n   des  l i a s s e s   q u ' i l  
;st  chargé  de  p r épa re r .   Cependant,  aucun  u t i l i s a t e u r   n ' e s t ,   en 
@éalitë,  conf ron té ,   de  façon  p r a t i q u e   et  permanente,   à  un  tel   p r o -  
>lème,  de  sor te   que,  dans  la  ma jo r i t é   des  cas,  une  machine  compor- 
:ant  un  nombre  déterminé  de  cases  est  u t i l i s é e   en  ne  mettant   en 
onctionnement  réel  qu'un  nombre  i n f é r i e u r .  

L ' i n v e s t i s s e m e n t ,   que  tout  u t i l i s a t e u r   est  donc  con-  
t i n t   de  c o n s e n t i r ,   n ' e s t ,   en  r é a l i t é ,   jamais  adapté  à  la  m a j o r i t é  
es  travaux  d 'assemblage   devant  ê tre   e f f e c t u é s ,   ce  qui  accro î t   l e  
:oût  de  te ls   t r a v a u x .  

Il  p o u r r a i t   ê tre   cons idéré   que  le  problème  c i - d e s s u s  
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assembler   sous  une  forme  modu la i r e .   Il   p o u r r a i t ,   par  exemple,  s ' a g i r  

de  p ropose r   un  premier   module  possédan t   un  poste  d i s t r i b u t e u r   â  t r o i s  

cases  et  d ' o f f r i r   la  p o s s i b i l i t é   a  l ' u t i l i s a t e u r   de  compléter   une 

5  t e l l e   machine  en  lui  a d j o i g n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   modules  i d e n t i q u e s  

complémenta i res   . 
Une  t e l l e   p r o p o s i t i o n   ne  peut ,   en  r é a l i t é ,   ê t re   m i se  

en  oeuvre,   car  les  s t r u c t u r e s   des  t r a n s p o r t e u r s   connus,  t e l s   que 

r appe l é s   c i - d e s s u s ,   ne  se  p r ê t e n t   pas  a  une  t e l l e   c o n s t r u c t i o n .  

0  L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  proposer   un  nouveau  

t r a n s p o r t e u r   dont  la  concep t ion   est  c h o i s i e ,   de  façon  à  r e n d r e  

p r a t i q u e m e n t   p o s s i b l e   une  c o n s t r u c t i o n   de  machine  à  a s s e m b l e r ,  

sous  forme  modu la i r e ,   pour  pe rme t t r e   à  tout   u t i l i s a t e u r   une  p l u s  

j u s t e   a d a p t a t i o n   de  l ' i n v e s t i s s e m e n t   en  fonc t ion   des  types  de  t r a -  

5  vaux  q u ' i l   est  amené  à  e x é c u t e r .  

Le  nouveau  t r a n s p o r t e u r   selon  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n  

est  conçu  pour  rendre   p o s s i b l e   une  f a b r i c a t i o n   de  modules  e n t i è r e -  

ment  autonome,  p r é s e n t a n t   la  p a r t i c u l a r i t é   de  pouvoir  ê t re   a s s o c i é s  

à  la  s u i t e   les  uns  des  a u t r e s   en  cas  de  beso in ,   sans  c réer   de  p r o -  

;0  blêmes  d ' i n t e r f a c e   ni  de  l i a i s o n   mécanique  de  s y n c h r o n i s a t i o n .  

Un  aut re   obje t   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  p roposer   un 

nouveau  t r a n s p o r t e u r   o f f r a n t   la  p a r t i c u l a r i t é   de  pouvoir   a s s u r e r  

l ' e n t r a î n e m e n t   en  d é f i l e m e n t   des  p o u s s o i r s   par  rapport   à-  la  t a b l e ,  

i n d i f f é r e m m e n t   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e .   Cette  p a r t i c u l a r i t é  

15  rend  a ins i   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   une  machine  à  deux  modules,  en  f a i -  

sant  t r a v a i l l e r   un  module  dans  un  sens  pour  l ' e x é c u t i o n   d'un  p r e m i e r  

type  de  l i a s s e s   de  documents  et  le  second  module  dans  l ' a u t r e   sens  

pour  la  p roduc t i on   s imu l t anée   d'un  second  type  de  l i a s s e s .  

Pour  a t t e i n d r e   les  o b j e c t i f s   c i - d e s s u s ,   l ' o b j e t   de 

30  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' i l   comprend  : 

-  deux  jeux  de  pousso i r s   occupant  des  f e n t e s  

ménagées  sur  toute  la  longueur  de  la  t a b l e ,  

chaque  jeu  comprenant  au  moins  deux  s é r i e s  

p a r a l l è l e s   de  pousso i r s   a l ignés   t r a n s v e r s a -  

35  lement  â  l ' axe   des  f en t e s ,   l e s d i t e s   s é r i e s  
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é tant   d i sposées   chacune  en  r e l a t i o n   avec  une 

fente   qui  est   commune  à  la  sé r i e   homologue  du 

second  j e u ,  

5 

-  deux  mécanismes  e n t r a î n a n t   en  déplacement   s y n -  

ch ron i sé s   les  deux  jeux  selon  deux  cycles   r e c -  

t a n g u l a i r e s ,  

-  et  des  moyens  de  s y n c h r o n i s a t i o n   des  mécanismes 

selon  deux  cycles  i d e n t i q u e s   déca lés   r e l a t i v e -  

ment  d'une  c o u r s e .  

10 L ' i n v e n t i o n   v i se ,   également,   à  t i t r e   de  p r o d u i t   nouveau ,  

une  machine  comportant   au  moins  un  module  comprenant  un  t r a n s p o r t e u r  

selon  l ' i n v e n t i o n .  

c r i p t i o n   f a i t e   c i - d e s s o u s   en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   annexés  qui  mon- 

15  t r e n t ,   à  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s ,   des  formes  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

machine  à  assembler   des  f e u i l l e s   de  pap ie r   comportant   un  t r a n s p o r -  

teur  conforme  à"  l ' i n v e n t i o n .  

I I -   II  de  la  f ig .   1. 

La  f ig .   3  est  une  vue  schématique  p r i s e ,   à  plus  g r a n d e  

é c h e l l e ,   selon  la  l igne   I I I - I I I   de  la  fig.  2. 

La  f ig .   4  est  une  coupe  t r a n s v e r s a l e   p a r t i e l l e ,   en 

25  p a r t i e   a r r achée ,   p r i se   à  plus  grande  éche l le   selon  la  l igne  IV-IV 

de  la  f ig.   2. 

La  f ig.   5  est  une  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   p r i s e   selon  l a  

l igne  V-V  de  la  f ig .   4. 

La  fig-  6  est  une  vue  schématique  en  plan  p r i s e  

30  selon  la  l igne  VI-VI  de  la  f ig.   3. 

Les  fig-  7A  à  7F  sont  des  vues  schématiques   i l l u s t r a n t  

d i f f é r e n t e s   phases  de  fonct ionnement   de  c e r t a i n s   des  é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   du  t r a n s p o r t e u r .  

Les  f ig .   8A  à  8E  sont  des  vues  schématiques  i l l u s t r a n t  

35  des  é t a t s   de  fonc t ionnement   en  r e l a t i o n   avec  les  phases  des  f ig.   7A 

Diverses   au t res   c a r a c t é r i s t i q u e s   res  s o r t e n t   de  la  d e s -  

La  f ig .   1  est  une  vue  t r a n s v e r s a l e   schémat ique  d ' u n e  

20 La  f ig .   2  est  une  vue  en  plan  p r i s e   selon  la  l i g n e  



à  7F. 

Les  f ig .   9  à  11  sont  des  é l é v a t i o n s   schémat iques   c o r r e s -  

pondant  à  c e r t a i n e s   des  phases  de  fonc t ionnement   selon  les  f ig .   7A 

à  7F. 

5  La  f ig .   12  est  une  vue  en  plan  i l l u s t r a n t   un  d é v e l o p p e -  

ment  d 'une   machine  à  p a r t i r   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   c o n s t r u c t i v e s   du 

t r a n s p o r t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f ig .   1  et  2  montrent   une  machine  à  assembler   d e s  

f e u i l l e s   de  pap ie r   devant  ê t r e   c o n s t i t u é e s   en  l i a s s e s   par  s u p e r p o -  

0  s i t i o n   selon  une  s u c c e s s i o n   ordonnée.   Une  t e l l e   machine  comprend  un 

poste  d i s t r i b u t e u r   1  d é l i m i t a n t   n  cases  2  a l i gnées   r é s e r v é e s   à  l a  

mise  en  p lace   de  paquets   P  d i f f é r e n t s   de  f e u i l l e s   co r r e spondan t   à 

un  même  c r i t è r e   pour  chaque  case.  Dans  l ' exemple   i l l u s t r é ,   le  p o s t e  

1  comprend  t r o i s   cases  2j,  22,  2^,  mais  un  nombre  d i f f é r e n t   p e u t ,  

[5  bien  entendu,   ê t r e   env i sagé .   De  façon  connue,  chaque  case  2  e s t  

montée  sur  le  b â t i   3  de  la  machine  par  un  d i s p o s i t i f   é l é v a t e u r   4 

p e r m e t t a n t   de  p l ace r   la  f e u i l l e   s u p é r i e u r e   du  paquet  P  à  p r o x i m i t é  

d 'une  t ab le   5  po r t ée   par  le  bâ t i   3.  La  t ab le   5  forme  l ' un   des  é l é -  

ments  c o n s t i t u t i f s   d 'un  t r a n s p o r t e u r   6  s  ' é t e n d a n t   pa r a l l èmen t   aux 

20  cases  2 .  

La  machine  comprend  un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   7,  p a r  

exemple  du  type  pneumat ique ,   formé  de  bras  8  po r t an t   des  v e n t o u s e s  

9.  Les  bras  8  sont  a s s o c i é s   à  un  organe  moteur  10  chargé  de  l e s  

soumet t re   à  un  déplacement   a l t e r n a t i f   dans  le  sens  de  la  f l èche   f  j .  

25  En  p o s i t i o n   de  repos  du  d i s p o s i t i f   7,  les  ventouses   9  sont  p l a c é e s  

au-dessus   du  bord  des  f e u i l l e s   j o u x t a n t   la  tab le   5.  Ains i ,   l e s  

ven touses   9  sont  amenées  a  prendre  en  charge,  s imul tanément ,   une 

f e u i l l e   du  paquet  de  chaque  case  et  sont  chargées  de  t r a n s f é r e r   ces  

f e u i l l e s   sur  la  t ab le   5  où  e l l e s   sont  déposées.   Le  d i s p o s i t i f   7 

30  réoccupe  e n s u i t e   sa  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e .  

Le  t r a n s p o r t e u r   6  est  chargé  de  provoquer  le  dép l acemen t  

des  f e u i l l e s   p r é l e v é e s   de  la  va leur   d'un  pas  dans  le  sens  de  l a  

f lèche  f2  par  exemple,  de  manière  que  la  f e u i l l e   cor respondant   à  l a  

case  2j  soi t   p r é s e n t é e   devant  la  case  22  et  que  ce l l e   ayant  é t é  

35  p ré l evée   de  c e t t e   case  so i t   amenée  devant  la  case  2 y  
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—   _  ^ u o ^ u u u a u o i L   iden t ique   a  ce lu i   p r écédem-  
ment  d é c r i t   permet  de  superposer   une  nouvel le   s é r i e   de  f e u i l l e s  
p r é l evées   et  de  c o n s t i t u e r   a i n s i ,   après  deux  cycles  de  f o n c t i o n n e -  
ment  p r é l i m i n a i r e s ,   une  l i a s s e   de  t r o i s   f e u i l l e s   pour  chaque  c y c l e  

5  de  p r é l è v e m e n t .  

Chaque  l i a s s e   est  déplacée   par  le  t r a n s p o r t e u r   6  j u s -  
qu'à  un  c a s i e r   11  de  taquage  et  de  s tockage,   à  p a r t i r   duquel  chaque  
l i a s s e   peut  ê t re   r e p r i s e   pour  subir  une  opé ra t i on   d ' a s semb lage   p r o -  
prement  d i t ,   c ' e s t - à - d i r e   notamment  de  b r o c h a g e .  

0  Pour  que  chaque  paquet  P  . . .   Pr  r e p r é s e n t e   une  p i l e  
s t ab le   occupant  une  p o s i t i o n   de  r é f é r e n c e   dé te rminée ,   au  moins  dans  
les  deux  d i r e c t i o n s   h o r i z o n t a l e s ,   chaque  case  2  est  a s soc i ée   à  des  
moyens  de  taquage  t r a n s v e r s a u x   c o n s t i t u é s   de  butées  12  et  13  r é g l a -  
bles  en  p o s i t i o n   r e l a t i v e   dans  le  sens  de  la  l a rgeur   a  l ' i n t é r i e u r  

5  de  la  case.  Dans  le  cas  i l l u s t r é   à  la  f ig .   2,  les  butées   s o n t  
r ég l ées   en  f o n c t i o n   de  la  l a rgeur   des  f e u i l l e s   et  du  sens  de  d é p l a -  
cement  selon  la  f l èche   f2  du  t r a n s p o r t e u r   6  et  a s s i g n e n t ,   en  c o n s é -  
quence,  une  p o s i t i o n   de  r é f é r e n c e   a  d ro i t e   de  chaque  c a s e .  

Le  t r a n s p o r t e u r   6  comprend,  selon  les  f ig .   2  à  5,  une 
)  t ab le   5  d é l i m i t a n t ,   sur  toute   sa  longueur  et  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a l i -  

gnement  des  cases  2,  au  moins  deux  fen tes   p a r a l l è l e s   15  s  ' o u v r a n t  
sur  les  âeux  bords  t r a n s v e r s a u x   de  la  t a b l e .  

Les  f en te s   15  sont  de s t i née s   à  ê t re   occupées  par  deux 
jeux  A  et  B  de  pousso i r s   16a,  16b,  chaque  jeu  possédant   deux  s é r i e s  
17  de  pousso i r s   a l i g n é s .   Chaque  fente  15  est  occupée  par  une  s é r i e  
17a  et  par  une  sé r i e   17b  de  pousso i r s   appar tenan t   chacune  à  un  j e u  
d i s t i n c t   A,  B.  Dans  chaque  s é r i e ,   les  pousso i rs   16a,  16b  s u c c e s s i f s  
p r é s e n t e n t   entre  eux  un  écar tement   ou  pas  cor respondant   à  ce lu i   des  
cases  2  et  sont  en  un  nombre  égal  à  ce lu i   des  cases  2. 

Il  doi t   ê tre   cons idéré   que  la  table   5  p o u r r a i t   compor- 
ter  un  nombre  d i f f é r e n t   de  fen tes   15  et,  dans  un  tel  cas,  les  deux 
jeux  A  et  B  de  pousso i r s   p o s s é d e r a i e n t   a lors   chacun  autant   de 
sé r i es   17. 

Les  jeux  A  et  B  peuvent  ê tre   cons idérés   de  c o n s t i t u t i o n  
i den t i que ,   au  moins  pour  p a r t i e .   Pour  ce t t e   r a i son ,   on  ne  d é c r i t  
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dans  ce  qui  suxt  que  le  jeu  a,  eu&m.  euLcuuu  —   -  

c o n s t i t u t i f s   du  jeu  B  sont  dés ignés   par  les  mêmes  r é f é r e n c e s   a f f e c -  

tées  de  l ' i n d i c e   b_. 

Le  jeu  de  p o u s s o i r s   A  comprend  un  cadre  18a  h o r i z o n t a l ,  

i  po r t é   par  le  b â t i   3  de  la  machine,  de  manière  a  pouvoir   ê t re   d é p l a c é  

dans  le  double  sens  de  la  f l èche   v e r t i c a l e   f3  ( f ig .   4).  Le  cadre  18a 

est  c o n s t i t u é   par  deux  longerons   19a  qui  sont  r e l i é s   entre   eux  p a r  

des  t r a v e r s e s   20a.  De  nombreuses  formes  de  r é a l i s a t i o n   peuvent  ê t r e  

adoptées   pour  c o n s t i t u e r   ou  former  les  t r a v e r s e s   20a  qui  sont,   t o u -  

3  t e f o i s ,   de  p r é f é r e n c e ,   c o n s t i t u é e s   par  des  t iges   f i l e t é e s .   Les  t r a -  

v e r s e s   20a  s u p p o r t e n t ,   par  des  p a t t e s   21a,  deux  g l i s s i è r e s   22a  en  

forme  de  p r o f i l é   t u b u l a i r e   ouvert   et,  de  p r é f é r e n c e ,   à  s e c t i o n   d r o i t e  

t r a n s v e r s a l e   en  "C",  de  manière   à  comporter  une  o u v e r t u r e   l o n g i t u d i -  

nale  l a t é r a l e .   Les  g l i s s i è r e s   22a  s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   aux 

5  f e n t e s   15a  en  é tan t   d i s p o s é e s   sous  la  t ab le   5.  Les  g l i s s i è r e s   22a 

c o n t i e n n e n t   deux  c o u l i s s e s   23a  complémenta i res   p o r t a n t   l a t é r a l e m e n t  

les  p o u s s o i r s   16a  qui  sont  p lacés   dans  un  plan  v e r t i c a l   passan t   p a r  

les  f e n t e s   15.  Les  t i g e s   f i l e t é e s   c o n s t i t u t i v e s   des  t r a v e r s e s   p e r -  

m e t t e n t   de  r é g l e r   exactement   la  p o s i t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  g l i s s i è r e s  

0  et  des  c o u l i s s e s   en  r e l a t i o n   de  p o s i t i o n   avec  les  f en te s   15. 

La  f ig .   4  montre  que  le  jeu  B  possède  deux  g l i s s i è r e s  

22b  i n v e r s é e s   par  r a p p o r t   aux  g l i s s i è r e s   22a,  de  manière  que  l e s  

p a i r e s   de  s é r i e s   17a,  17b  so ien t   p lacées   selon  deux  plans  v e r t i c a u x  

p a r a l l è l e s   passan t   par  la  fente   15  co r r e spondan t e .   Les  p o u s s o i r s  

,5  16a  et  16b  sont  c o n s t i t u é s ,   dans  le  cas  p r é sen t ,   par  des  d o i g t s  

s a i l l a n t   v e r t i c a l e m e n t   et  espacés  success ivement   d 'une  d i s t a n c e  

égale  au  pas  d ' é c a r t e m e n t   des  cases  2  c ' e s t - à - d i r e ,   dans  le  cas  p r é -  

sen t ,   a  leur   l a r g e u r .   Les  f ig .   3  et  4  montrent ,   par  a i l l e u r s ,   que 

le  cadre  18b  du  jeu  B  s ' é t e n d   tou jours   dans  un  plan  h o r i z o n t a l  

30  i n f é r i e u r   au  plan  du  cadre  18a_. 

Le  jeu  de  p o u s s o i r s   A  comprend,  par  a i l l e u r s ,   pour  

chaque  g l i s s i è r e   23a,  une  b a r r e t t e   24a  s'  é tendant   v e r t i c a l e m e n t   e t  

f ixée   par  sa  base  sur  un  axe  25a  adapté  sur  l 'un   des  mai l lons   d ' u n e  

chaîne  26a  sans  fin  formant  une  boucle  s  ' é t endan t   selon  un  plan  v e r -  

35  t i c a l .   Les  deux  chaînes   sans  fin  26a  coopèrent   avec  des  pignons  27a 



0 2 2 0 1 2 4  

montes  sur  des  a rbres   IVa  por tes   par  des  p a l i e r s   29a  f ixés   sur  de s  
pou t r e s   montées  sur  le  bâ t i   3.  La  f ig .   6  montre  que  les  a rbres   28a 
s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   ent re   eux  et  o r thogonal   ement  aux  fen tes   15, 
en  é tan t   p lacés   dans  un  même  plan  h o r i z o n t a l .   Les  p a l i e r s   29a  de 

5  l ' un   des  a rbres   28£  sont  por tés   par  deux  pou t res   p a r a l l è l e s   30  s u r  
l e s q u e l l e s   sont  également  montés  les  p a l i e r s   29b  de  l ' a r b r e   homo- 
logue  28b,  t and i s   que  les  p a l i e r s   29a  du  second  a rbre   28a,  a i n s i  

que  les  p a l i e r s   29b  du  second  arbre   28b  sont  por tés   par  deux  a u t r e s  
pou t res   p a r a l l è l e s   31  qui  sont  montées  sur  le  b â t i   1  par  des  l u -  

10  mières   de  r ég lage   32.  Cette  d i s p o s i t i o n   permet  de  r é g l e r ,   s i m u l t a -  
nément,  la  t e n s i o n   des  chaînes  26a  et  26b  en  n ' a g i s s a n t   que  s u r  
la  pa i r e   de  pou t res   31.  

Les  p a t t e s   24a  et  24b  possèdent   une  longueur   d é t e r m i n é e  
en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   du  plan  du  cadre  18a_  et  18b  sur  le  b â t i ,  

[5  de  manière   que  les  p o u s s o i r s   p u i s s e n t   ê t re ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   s o i t  
e f f acé s   par  r appor t   à.  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  t ab le   5,  comme  i l l u s -  
t ré  à  la  f ig .   3  pour  les  pousso i r s   16b_,  soi t   amenés  à  t r a v e r s e r   l a  
t ab le   5  pour  f a i r e   s a i l l i e   hors  de  la  face  s u p é r i e u r e ,   comme  i l l u s -  
t ré   par  les  pousso i r s   16a_,  lorsque   les  cadres  occupent ,   r e s p e c t i v e -  

>0  ment,  l eu rs   p o s i t i o n s   basse  et  haute  selon  l ' a m p l i t u d e   e t  
i n v e r s e m e n t .  

L'un  des  deux  a rbres   28a.  et  28b  por te   un  pignon  33a,  
33b  p e r m e t t a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   dans  le  même  sens  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  chaîne  34  et  d'un  organe  moteur  35  du  t y p e  

>5  é l e c t r i q u e .   La  chaîne  34  assume  a lors   aussi   une  f o n c t i o n   de  d i s p o -  
s i t i f   de  m o t o r i s a t i o n   synchron i sée   du  dé f i l emen t   des  chaînes   26a ,  
26b. 

Les  moyens  c i - d e s s u s   d é c r i t s   c o n s t i t u e n t ,   pour  chaque 
jeu  A  ou  B,  un  mécanisme  d ' e n t r a î n e m e n t   en  déplacement   des  p o u s s o i r s  

$0  selon  un  cycle  r e c t a n g u l a i r e   qui  sera  déc r i t   dans  ce  qui  s u i t .  
Ces  deux  mécanismes  sont  r e l i é s   entre   eux  par  deux  d i s -  

p o s i t i f s   de  s y n c h r o n i s a t i o n   l a t é r a u x   36  (f ig.   3  à  5)  qui  sont  c h a -  
cun  c o n s t i t u é s   par  deux  l e v i e r s   37  montés  a r t i c u l é s   en  leur  m i l i e u  

sur  le  bâ t i   3  par  des  axes  38.  Les  l ev i e r s   37  s ' é t e n d e n t   p a r a l l è -  
55  lement  entre   eux  et  sont  r e l i é s   par  leurs  e x t r é m i t é s   aux  cadres  18a 



et  18b  par  des  a r t i c u l a t i o n s ,   r e speuLivemeut   eu  - r ^ .  

p o s i t i f s   de  s y n c h r o n i s a t i o n   36  p r é s e n t e n t   donc  chacun  une  c o n f o r -  

mation  en  p a r a l l é l o g r a m m e   dé fo rmable ,   occupant  une  o r i e n t a t i o n  

v e r t i c a l e ,   chaque  pa r a l l é l og ramme   por té   par  le  bâ t i   3  par  les  p o i n t s  

5  d ' a r t i c u l a t i o n s   38  é tan t   c o n s t i t u é   par  les  deux  l e v i e r s   37  et  p a r  

les  longerons   c o r r e s p o n d a n t s   19a  et  19b  c o n s t i t u t i f s   des  cadres  18a 

et  18b. 

La  c a r a c t é r i s t i q u e   géomét r ique   de  ces  p a r a l l é l o g r a m m e s  

36  est  c h o i s i e ,   notamment  par  la  longueur  des  l e v i e r s   37,  de  t e l l e  

0  manière  que  dans  une  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   maximale,  co r r e spondan t   à  

l ' i n c l i n a i s o n   des  l e v i e r s   37,  t e l   q u ' i l l u s t r é   par  la  f ig .   3,  l e s  

p o u s s o i r s   16a  f a s s e n t   s a i l l i e   hors  de  la  su r face   supé r i eu re   de  l a  

t ab l e   5  l o r sque   les  axes  de  f i x a t i o n   25a  sont  por tés   par  les  b r i n s  

s u p é r i e u r s   des  cha înes   sans  f in   26a,  a lo r s   que  les  pousso i r s   16b 

5  se  t r o u v e n t   e f f a c é s   de  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  t ab le   5,  en  é t a n t  

d i sposés   en -dessous   de  c e t t e   d e r n i è r e ,   l o r sque ,   s imul tanément ,   l e s  

axes  26b  sont  p o r t é s   par  les  b r ins   i n f é r i e u r s   des  chaînes  s ans  

f in  26b  c o r r e s p o n d a n t e s .  

Le  t r a n s p o r t e u r   d é c r i t   c i - d e s s u s   fonc t ionne   de  la  f a ç o n  

10  s u i v a n t e .  

La  f ig .   7A  cor respond  à  un  début  de  cycle  de  f o n c t i o n n e -  

ment  dans  l eque l   le  jeu  A  est  p l acé ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  son  mé- 

canisme  d ' e n t r a î n e m e n t   en  déplacement   et  des  d i s p o s i t i f   de  s y n c h r o -  

n i s a t i o n   36,  en  p o s i t i o n   hau te .   Dans  cet  é t a t ,   les  pousso i r s   16a 

25  font  s a i l l i e   par  r a p p o r t   à  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  t ab le   5  et  chaque  

pousso i r   16a  occupe  une  p o s i t i o n   d ' a l i g n e m e n t   avec  la  p o s i t i o n   de 

r é f é r e n c e   des  paquets   P  dé te rminée   par  le  r ég lage   des  moyens  de  t a -  

quage  12  et  13  de  chaque  case.   Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   le  premier  p o u s -  

soir   16a  de  chaque  s é r i e   17a  est  s ens ib lement   a l igné  avec  le  bord  

30  t r a n s v e r s a l   d ' e n t r é e   de  la  t ab le   5,  en  c o n s i d é r a t i o n   du  sens  de 

déplacement   a c t i f   du  t r a n s p o r t e u r   selon  la  f lèche   f2-  

Le  jeu  B  de  p o u s s o i r s   est  p lacé,   par  les  d i s p o s i t i f s   de 

s y n c h r o n i s a t i o n ,   dans  une  p o s i t i o n   d ' e f f a c e m e n t   par  rappor t   à  l a  

tab le   5.  La  p o s i t i o n   des  jeux  A  et  B  correspond  a  l ' o u v e r t u r e   m a x i -  

35  maie  des  p a r a l l é l o g r a m m e s   36,  te l   que  cela  r e s s o r t   de  la  f ig .   9 .  
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1  1 

Le  d i s p o s i t i f   7  est  commandé  pour  a s sure r   le  t r a n s f e r t  

de  t r o i s   f e u i l l e s   Fj,  F2,  F3  sur  la  tab le   5,  chaque  f e u i l l e   a y a n t  
été  p r é l e v é e   du  paquet  de  la  case  c o r r e s p o n d a n t e .   Cet  é ta t   e s t  

s chémat i sé   par  la  f ig .   8A. 

5  Le  d i s p o s i t i f   de  m o t o r i s a t i o n   synchron isée   34,  35  e s t  
a lo r s   a l imenté   pour  f a i r e   d é f i l e r   les  chaînes  26a  et  26b  dans  l e  

sens  des  f l èches   f^.  Les  b a r r e t t e s   24£  et  24b_  e n t r a î n e n t   a lo r s   l e  

g l i s s e m e n t   des  c o u l i s s e s   23a  et  23b  dans  les  g l i s s i è r e s   22a  e t  

22b. 

10  Pendant  c e t t e   phase  de  fonc t ionnement ,   i l l u s t r é e   p a r  
la  f ig .   7B_,  les  s é r i e s   de  pousso i r s   17a_  poussent   les  f e u i l l e s   Fj  
à  et  les  dép lace ,   de  manière  que  chacune  d ' e l l e s   soi t   g l i s s é e  

de  la  p o s i t i o n   face  à  la  case  d'où  e l l e   a  été  e x t r a i t e ,   j u s q u ' à  

une  p o s i t i o n   face  à  la  case  s u i v a n t e ,   comme  i l l u s t r é   par  la  f ig .   8B. 

15  Cet te   phase  de  fonc t ionnement   correspond  à  une  c o u r s e  
ac t ive   r e c t i l i g n e   assumée  par  les  s é r i e s   17a  du  jeu  A  de  p o u s s o i r s .  

S imul tanément ,   les  chaînes  26b_  déplacement  les  b a r r e t t e s  

24b_  qui  font  g l i s s e r   les  c o u l i s s e s   23b  dans  le  sens  inverse   à  c e l u i  

de  la  f l èche   P°ur  ramener  des  s é r i e s   17b_  jusque  dans  la  p o s i t i o n  

20  i l l u s t r é e   par  la  f ig .   7C_.  Cette  phase  de  fonct ionnement   c o r r e s p o n d  
à  une  course  r e c t i l i g n e   pass ive   de  re tour   du  jeu  B  pendant  l a q u e l l e  
les  pousso i r s   16b_  sont  déplacés   dans  le  sens  inverse   sous  la  t a b l e  

5 .  

La  f ig .   7Ç_  montre  qu'en  fin  de  courses  r e c t i l i g n e s  

25  ac t ive   et  pas s ive   les  axes  25£  et  25b  su ivent   la  p é r i p h é r i e   de s  

roues  27a_  et  27b_.  Il  s'  ensu i t   que  les  b a r r e t t e s   24a.  et  24b  s o n t  

s o l l i c i t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   en  t r a c t i o n   descendante   et  en  t r a c t i o n  

a scendan te .   Les  cadres  18éi  et  18b  sont  a ins i   déplacés   v e r t i c a l e m e n t  

de  façon  c o n c o m i t t a n t e   par  les  d i s p o s i t i f s   36  de  s y n c h r o n i s a t i o n .  

30  Dans  l ' é t a t   r e p r é s e n t é ,   les  s é r i e s   17a  de  pousso i r s   sont  a l o r s  

e f facés   par  r appor t   à  la  tab le   5,  a lors   que  les  sé r i es   1  7b  en  s o n t  

rapprochées   sans  s a i l l i e   par  rappor t   à  ce t t e   d e r n i è r e .   L ' e f f a c e m e n t  

des  pousso i r s   16a_  correspond  à  une  fin  de  course  de  déplacement  de s  

f e u i l l e s   F  qui  sont  immobi l isées   sur  la  tab le   5,  chacune  en  r e g a r d  

35  de  la  case  2  s u i v a n t e ,   la  f e u i l l e   F,,  ayant  été  e l l e   évacuée  de  l a  



t a b l e   5  ( f i g .   8 C ) .  

Cet te   p o s i t i o n   est  a t t e i n t e   lo rsque   les  p a r a l l é l o g r a m -  

mes  dé fo rmables   36  occupent   c e l l e   i l l u s t r é e   par  la  f ig .   10. 

La  f ig .   7D  montre  une  t r o i s i è m e   étape  du  cyèle   de  f o n c -  

5  t i onnemen t ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e f f a c e m e n t   des  p o u s s o i r s   16a_  et  à  l a  

s o r t i e   des  p o u s s o i r s   16b.  Dans  cet  é t a t ,   le  d i s p o s i t i f   7  assure   l e  

t r a n s f e r t   d 'une   n o u v e l l e   sé r i e   de  t r o i s   f e u i l l e s   F,  comme  d i t   p r é -  

cédemment.  La  f ig .   8D  montre  cet  é t a t   dans  l eque l   la  t ab l e   5  s u p -  

por te   a lo r s   face  à  la  case  2j  une  f e u i l l e   Fj,  face  à  la  case  2^ 

0  une  l i a s s e   en  cours  de  c o n s t i t u t i o n   comprenant  la  première   f e u i l l e  

Fj  précédemment  dép l acée   et  r e c o u v e r t e   de  la  f e u i l l e   F2  et  face  à  

la  case  2  ̂ une  seconde  l i a s s e   comprenant  la  p remière   f e u i l l e   F2 

précédemment  dép lacée   et  r e c o u v e r t e   de  la  f e u i l l e   F^ .  

Au  cours  d 'une  au t re   phase  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   i l l u s t r é e  

5  par  la  f i g .   7E,  les  p o u s s o i r s   16b  sont  déplacés   en  course  r e c t i l i -  

gne  a c t i v e   a lo r s   que,  s imul t anémen t ,   les  p o u s s o i r s   16a_  eff  e c t u e n t  

leur   course   de  r e t o u r   p a s s i v e .   Cet te   phase  p r o d u i t   le  d é p l a c e m e n t  

des  f e u i l l e s   Fj  et  l i a s s e s   en  cours  de  fo rmat ion   dans  le  sens  de  l a  

f l èche   f2,  comme  montré  par  la  f ig .   8E.  Au  cours  de  c e t t e   phase,  l a  

10  p o s i t i o n   des  p a r a l l é l o g r a m m e s   36  est  i l l u s t r é e   par  la  f ig .   11. 

La  f ig .   7F  montre  la  p o s i t i o n   r e s p e c t i v e   des  jeux  A  e t  

B  dans  une  p o s i t i o n   d ' e f f a c e m e n t   s imu l t ané ,   t e l l e   que  précédemment  

i l l u s t r é e   par  la  f i g .   7C.  Dans  c e t t e   p o s i t i o n ,   les  axes  25a  et  25b_ 

sont  s i t u é s   à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   des  pignons  35a_  et  35b 

25  opposés,   en  é tan t   p lacés   s imul tanément   dans  le  même  plan  h o r i z o n t a l  

passan t   par  les  axes  de  r o t a t i o n   des  a rbres   28£  et  28b.  

Ainsi  que  cela  r e s s o r t   de  l 'examen  des  f ig .   7  A  à  7F,  l e s  

jeux  de  p o u s s o i r s   A  et  B  e n t r e n t   en  phase  a c t i v e   a l t e r n a t i v e m e n t   avec  

un  déca lage   d 'un  pas  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   entre   deux  cases  2 .  

30  Ces  jeux  de  p o u s s o i r s   e f f e c t u e n t   chacun,  a l t e r n a t i v e m e n t ,   une  c o u r s e  

ac t i ve   r e c t i l i g n e ,   dans  le  sens  de  la  f lèche   f2,  une  course  de  t r a n -  

s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' e f f a c e m e n t   des  pousso i r s   16  par  r appor t   à 

la  t ab le   5,  une  course   de  r e tou r   pa s s ive   en  dessous  de  la  t ab le   5 ,  

puis  une  nouve l l e   course   de  t r a n s i t i o n   co r r e spondan t   à  l ' é l é v a t i o n  

35  des  p o u s s o i r s   16  par  r appo r t   à  la  t ab l e   pour  le  déroulement   d ' u n  
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uuuveau  c y c l e .  
Pour  t e n i r   compte  de  la  t r a j e c t o i r e   courbe  d ' a p p r o c h e  

et  d ' e f f a c e m e n t   de  chacun  des  jeux  par  r appor t   à  la  t ab le   5,  t e l  
que  ce la   r e s s o r t   des  f ig .   7B  et  7E,  il  est  prévu  de  déca l e r   l e s  

5  p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   des  ensembles  cadres  18  et  d i s p o s i t i f s   de  
m o t o r i s a t i o n   34,  35,  de  t e l l e   manière  que  la  course  d ' é l é v a t i o n   d e s  
p o u s s o i r s   s ' e f f e c t u e ,   par  r appor t   au  sens  de  la  f l è c h e   f  en  amont 
de  la  p o s i t i o n   des  f e u i l l e s   F  déposées  sur  la  t a b l e   5  et  que  l a  
course   d ' e f f a c e m e n t   de  ces  pousso i r s   se  termine  avec  c e t t e   même 

[0  p o s i t i o n   de  r é f é r e n c e   avec  une  course  d'un  pas,  comme  cela  r e s s o r t  
de  l ' examen  compara t i f   des  f ig .   7A  à  7F.  De  la  s o r t e ,   les  l i a s s e s   de 
f e u i l l e s   ne  s u b i s s e n t   aucune  d é t é r i o r a t i o n   de  p r i s e   en  charge  ou 
d ' é v a c u a t i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e   phase  pouvant  s ' e f f e c t u e r   n a t u r e l l e m e n t  
par  g r a v i t é   ou  de  façon  forçée   en  ayant  recours   à  un  cas i e r   de 

5  s tockage   et  de  taquage  11  occupant ,   comme  i l l u s t r é   par  la  f ig .   2, 
une  p o s i t i o n   i n c l i n é e   et  muni  d'un  g é n é r a t e u r   de  v i b r a t i o n s   43 .  

Ainsi   que  cela  r e s s o r t   de  ce  qui  p récède ,   le  t r a n s p o r -  
teur   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  c o n s t i t u e r   un  ensemble  autonome,  
modu la i r e ,   puisque  la  course  e f f e c t i v e   des  jeux  A  et  B  des  p o u s s o i r s  

!0  permet  de  supprimer  tout  d i s p o s i t i f   ou  plage  d ' a p p r o c h e   et  de  s o r t i e .  
Il  dev i en t   a ins i   p o s s i b l e   de  j u x t a p o s e r   deux  ou  p l u s i e u r s   modules  

pour  former  une  machine  assembleuse  u n i t a i r e   o f f r a n t   une  c a p a c i t é   de 
cases  2  en  r appor t   avec  le  nombre  de  f e u i l l e s   devant  en t re r   dans  l a  
c o n s t i t u t i o n   de  chaque  l i a s s e   à  f o r m e r .  

15  De  façon  à  o f f r i r   une  p o s s i b i l i t é   de  j u x t a p o s i t i o n   d ' u n  
nombre  indé te rminé   d ' ensembles   placés  côte  à  côte ,   le  t r a n s p o r t e u r ,  
tel   que  d é c r i t   c i - d e s s u s ,   comprend  un  ensemble  de  m o t o r i s a t i o n   50 
propre  qui  peut  ê t re   couplé,   comme  cela  est  i l l u s t r é   dans  le  cas  
de  la  f ig .   12,  avec  le  module  50'  d'un  ensemble  1',  par  l ' i n t e r m é -  

;0  d i a i r e   d'un  bloc  de  s y n c h r o n i s a t i o n   51.  

Le  fonc t ionnement   des  ensembles  1  et  1  '  est  pr is   en 
charge  par  le  bloc  51,  de  t e l l e   manière  que  les  d i s p o s i t i f s   de  t r a n s -  
f e r t   7  et  7'  so ien t   animés  de  déplacements   ou  mouvements  exac t emen t  
en  phase  et  que  les  t r a n s p o r t e u r s   é l é m e n t a i r e s   6  et  6'  forment  un 

5  t r a n s p o r t e u r   unique,   capable  d ' a s s u r e r   le  déplacement   s imul tané  de 



t o u t e s   les  l i a s s e s   en  cours  de  r o r m a t i o n   ae  ia  case   ̂ j  <=@  »   >-aOC 

2^  selon  l ' e x e m p l e   de  la  f ig .   12. 

Selon  les  b e s o i n s ,   les  ensembles  de  m o t o r i s a t i o n   50 

peuvent   ê t re   conçus  pour  commander  le  déplacement   en  d é f i l e m e n t   c o n -  

5  t i nu   des  cha înes   26a  et  26b  ou,  encore ,   un  déplacement   i n t e r m i t t e n t  

de  ces  d e r n i è r e s .  

Etant   donné  que  le  t r a n s p o r t e u r   6  est  symétr ique   en 

tous  po in t s   de  sa  s t r u c t u r e   conce rnan t   les  jeux  A  et  B,  il  d e v i e n t  

p o s s i b l e   de  commander  leur   f o n c t i o n n e m e n t ,   i nd i f f é remment   dans  un  

0  sens  et  dans  l ' a u t r e .   Ceci  rend  p o s s i b l e   l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  m a c h i n e  

a s sembleuse   c o n s t i t u é e   de  p l u s i e u r s   ensembles  modula i res   pour  l ' a s -  

semblage  de  f e u i l l e s   selon  deux  s é r i e s   de  l i a s s e s   i n d é p e n d a n t e s .  

Dans  un  t e l   cas,  le  bloc  de  m o t o r i s a t i o n ,   par  exemple 

50 ' ,   est  commandé  pour  provoquer   le  d é f i l e m e n t   du  t r a n s p o r t e r   6 '  

5  dans  le  sens  inverse   à  ce lu i   de  la  f l è c h e   f£  pour  dép lace r   l e s  

d i f f é r e n t e s   l i a s s e s   en  cours  de  f o r m a t i o n   en  d i r e c t i o n   d 'un  c a s i e r  

de  r e p r i s e ,   de  taquage  et  de  s tockage   11'  p r o p r e .  

Pour  qu 'une  t e l l e   p o s s i b i l i t é   pu i s se   e f f e c t i v e m e n t   ê t r e  

mise  en  p r a t i q u e ,   compte  tenu  des  courses   d ' a p p r o c h e   et  d ' e f f a c e m e n t  

10  courbes ,   i l   est  n é c e s s a i r e ,   dans  un  tel   cas,  de  d é t e r m i n e r   la  p o s i -  

t i on   de  r é f é r e n c e   des  paquets   P,  par  exemple  du  module  6 ' ,   au  moyen 

des  bu tées   de  taquage  t r a n s v e r s a l   13,  a lo r s   que  c e l l e   des  paquets   d e  

f e u i l l e s   du  module  6  est  dé t e rminée   par  les  butées   12,  comme  i l l u s -  

t r é   par  la  f ig .   1  . 

?5  Les  f ig .   4  et  5  montrent   q u ' i l   peut  ê t r e   a v a n t a g e u x  

d ' a d j o i n d r e ,   à  chaque  chaîne  sans  f in   26,  des  r a i l s   61  et  62  de  

guidage  et  de  support   des  b r ins   s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  exemples  d é c r i t s   e t  

r e p r é s e n t é s ,   car  d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   peuvent  y.  ê t r e   a p p o r t é e s  

30  sans  s o r t i r   de  son  c a d r e .  
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1  -  T r a n s p o r t e u r   pour  machines  à  assembler   des  f e u i l l e s  
de  pap ie r ,   du  type  comprenant,   p a r a l l è l e m e n t   à  un  d i s t r i b u t e u r   (1) 
composé  de  n  cases  (2)  a l i g n é e s   selon  un  pas  d ' é c a r t e m e n t   c o n s t a n t  

)5  et  r é s e r v é e s   à  la  r é c e p t i o n   de  paquets  (P)  de  f e u i l l e s ,   une  t a b l e  
h o r i z o n t a l e   (5)  por tée   par  un  bâ t i   (3)  et  d é l i m i t a n t   des  f e n t e s  
l o n g i t u d i n a l e s   (15)  p a r a l l è l e s   à  l ' a l i g n e m e n t   des  cases  e t  
r é s e r v é e s   au  d é f i l e m e n t   de  n  pousso i r s   (16)  d i s t a n t s   s u c c e s s i v e m e n t  
d'une  mesure  égale  au  pas  d ' é c a r t e m e n t   des  cases  et  d é p l a c é s  

0  p a r a l l è l e m e n t   à  ces  d e r n i è r e s   pour  e f f e c t u e r   une  course  ac t ive   de 
d é f i l e m e n t   a l l e r   en  s a i l l i e   par  r appor t   à  la  sur face   s u p é r i e u r e   de 
la  t ab l e   et  une  course  pass ive   de  dé f i l ement   en  r e tou r   en 
ef facement   par  r a p p o r t   à  ce t t e   même  s u r f a c e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  : 
5  -  deux  jeux  (17a,  17b)  de  pousso i r s   occupant  des  

f e n t e s   (15)  ménagées  sur  tou te   la  longueur  de  l a  
t a b l e ,   chaque  jeu  comprenant  au  moins  deux  s é r i e s  
p a r a l l è l e s   de  pousso i r s   a l ignés   t r a n s v e r s a l e m e n t  
à  l ' a x e   des  f en t e s ,   l e s d i t e s   s é r i e s   é t a n t  

1  d i sposées   chacune  en  r e l a t i o n   avec  une  fente   q u i  
est  commune  à  la  sé r i e   homologue  du  second  j e u ,  

-  deux  mécanismes  (18,  24,  25,  26  et  18a,  24a,  25a ,  
26a)  e n t r a î n a n t   en  déplacements   synchron i sés   l e l  
deux  jeux  selon  deux  cycles  r e c t a n g u l a i r e s ,  

-  et  des  moyens  (36)  de  s y n c h r o n i s a t i o n   des 
mécanismes  selon  deux  cycles  i den t i ques   d é c a l é s  
r e l a t i v e m e n t   d'une  c o u r s e .  

2  -  T r a n s p o r t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en 
ce  que  le  mécanisme  de  chaque  jeu  comprend  : 

-  au  moins  deux  g l i s s i è r e s   (22)  s'  é t e n d a n t  
p a r a l l è l e m e n t   l ' une   à  l ' a u t r e   en  é tant   p o r t é e s  
r i g idemen t   par  un  cadre  (18)  monté  mobi le  
v e r t i c a l e m e n t   sous  la  t a b l e ,  

-  au  moins  deux  c o u l i s s e s   (23)  g l i s s a n t   dans  l e s  
g l i s s i è r e s ,   po r t an t   les  pousso i rs   (16)  et  r e l i é e s  
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f i x é e s   à  deux  cha înes   mot r ices   (26)  sans  f i n  

é t a b l i e s   dans  deux  plans  v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s ,  

-  un  moyen  (28)  de  s y n c h r o n i s a t i o n   des  c h a î n e s  

mot r i ces   des  deux  j e u x ,  

-  et  au  moins  un  d i s p o s i t i f   (36)  de 

s y n c h r o n i s a t i o n   a g i s s a n t   sur  les  c a d r e s .  

3  -  T r a n s p o r t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  s y n c h r o n i s a t i o n   (36) 

)  comprend  deux  pa r a l l é l og rammes   dé formables   d isposés   v e r t i c a l e m e n t  

p a r a l l è l e m e n t   entre   eux  et  aux  g l i s s i è r e s   et  comprenant  chacun  deux 

l e v i e r s   (37)  a r t i c u l é s   en  l eu r s   c e n t r e s   sur  un  bâ t i   et  par  l e u r s  

e x t r é m i t é s   sur  les  cadres  mobiles  (18a,  18b)  po r t an t   l e s  

g l i s s i è r e s   de  deux  jeux  de  p o u s s o i r s .  

5  4  -  T r a n s p o r t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  les  chaînes   mot r i ces   sans  f in   (26)  des  deux  mécanismes  s o n t  

p r i s e s   en  charge  par  des  pignons  (27)  montés  en  bout  de  deux  j e u x  

de  deux  a rbres   (28)  mus  en  r o t a t i o n s   s i m u l t a n é e s ,   chaque  j e u  

d ' a r b r e s   c o r r e s p o n d a n t   à  un  jeu  de  p o u s s o i r s   et  les  a r b r e s  

10  homologues  des  deux  jeux  é t a n t   montés  par  des  p a l i e r s   (29)  s u r  

deux  pa i r e s   de  pout res   (30,  31)  p a r a l l è l e s   entre   e l l e s   et  aux 

g l i s s i è r e s   et  r é g l a b l e s   en  é c a r t e m e n t   ax ia l   r e l a t i f .  

5  -  T r a n s p o r t e u r   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chaque  chaîne  motr ice   sans  fin  (26)  compor te ,  

15  sous  ses  br ins   ho r i zon t aux   s u p é r i e u r   et  i n f é r i e u r ,   des  r è g l e s  

d ' appu i   (61,  62)  p lacées   dans  le  plan  de  la  c h a î n e .  

6  -  Machine  à  a ssembler   des  f e u i l l e s   de  papier   comprenant  

au  moins  un  module  de  t r a v a i l   (1)  c o n s t i t u é   par  n  cases  (2)  et  un 

t r a n s p o r t e u r   (5)  p a r a l l è l e   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8.  

30  7  _  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

q u ' e l l e   est  c o n s t i t u é e   par  au  moins  deux  modules  (1  et  1')  dont  l e s  

ensembles  moteurs  (50)  sont  p i l o t é s   par  un  bloc  de  s y n c h r o n i s a t i o n  

ou  d ' i n v e r s i o n   ( 5 1 ) .  
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