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©  Im  Boden  eines  Gehäuses  (53)  sind  zwei  Saugteller  (1,  2) 
drehbar  gelagert.  Das  Gehäuse  (53)  ist  in  zwei  Filterkammern 
(14,  15)  und  eine  dazwischen  angeordnete  Turbinenkammer 
(24)  unterteilt.  In  dieser  ist  eine  über  ein  Steigrohr  (13)  und 
eine  Saugleitung  an  eine  Umwälzpumpe  an  schliessbare 
Turbine  (25)  angeordnet.  Die  Turbine  treibt  über  Zahnräder  (5, 
6,  7,  8,  11)  die  Saugteller  (1,2)  in  entgegengesetzter  Drehrich- 
tung  an.  Die  Turbinenkammer  (24)  ist  über  je  eine  Ven- 

tilklappe  (20,  21)  verschliessbare  Aussparung  mit  einer  der 
Filterkammern  (14,  15)  verbunden.  Mittels  einem  Mit- 
nehmerhebel  (23)  und  einer  Schaltstange  (22)  wird  abwechs- 
iungsweise  die  eine  der  Ventilklappen  (20,  21)  geschlossen 
iind  die  andere  geöffnet,  wodurch  die  Saugwirkung  abwechs- 
ungsweise  auf  den  einen  bzw.  anderen  Saugteller  (1,  2)  um- 
aeschaltet  wird.  Dadurch  wird  ermöglicht,  dass  sich  die  Mas- 
:hine  auch  längs  steilen  Wänden  fortbewegen  kann. 
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»uuuiuoLi i iü i ieb   « e m i g u n g s g e r a t   r u r   S c h w i m m b e c k e n  

'j.«=  ^ n i i u u a y   c e z i e n - c   s i c n   aur   e i n e   s i c h   s e l b s t ä n d i g   f o r t -  
>ewegende   M a s c h i n e   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  
i p r u c h e s   1 .  

1s  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   d i e   H a u p t a r b e i t   beim  R e i n i g e n   e i n e s  
i c h w i m m b e c k e n s   ,  s e i   es  e i n   F r e i l u f t -   o d e r   H a l l e n b a d ,   b e i m  
i b s a u g e n   d e r   a n f a l l e n d e n   S i n k s t o f f e   l i e g t .   Es  w u r d e n   d a z u  
v e r s c h i e d e n e   R e i n i g u n g s g e r ä t e   e n t w i c k e l t ,   d i e   m a n u e l l   o d e r  
' o l l a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n ,   w o b e i   d i e   b e n ö t i g t e   E n e r g i e   d u r c h  
E l e k t r i z i t ä t ,   W a s s e r d r u c k   o d e r   W a s s e r s o g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

>ie  s a u b e r s t e   R e i n i g u n g s a r t   i s t   m i t   W a s s e r s o g   zu  e r z i e l e n ,  
la  a l l e ,   zum  T e i l   s c h l e i m i g e n ,   S i n k s t o f f e   d u r c h   den  S a u g -  
» c h l a u c h   d i r e k t   zu r   F i l t e r a n l a g e   d e r   Umwälzpumpe   b e f ö r d e r t  
/ e r d e n ,   von  wo  aus  s i e   d u r c h   den  R ü c k s p ü l v o r g a n g   d i r e k t   i n  
l ie   K a n a l i s a t i o n   g e l a n g e n .   E i n e   nach   d i e s e r   B e t r i e b s a r t  
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a r b e i t e n d e   M a s c h i n e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in   P a t e n t   CH 

5 8 4 8 2 8   (US  3  979  788)  e r l ä u t e r t   und  d u r c h   e i n e   a b g e ä n d e r t e  

Form  in   P a t e n t   CH  6 4 8 8 9 3   f e s t g e h a l t e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

a r t e n   a r b e i t e n   e i n w a n d f r e i   in   S c h w i m m b ä d e r n   b e l i e b i g e r  

5  A u s s e n f o r m ,   w o b e i   e i n   f l a c h e r   Boden   v o r a u s g e s e t z t   w i r d ,  

d e r   n u r   e i n e   b e g r e n z t e   S t e i g u n g   a u f w e i s e n   d a r f .   Für   S c h w i m m -  

b ä d e r   in   a m e r i k a n i s c h e r   A u s f ü h r u n g   m i t   o f t   f l i e s s e n d e m   U e b e r -  

gang   z w i s c h e n   Boden  und  Wand  s o w i e   S p r i n g g r u b e n v e r t i e f u n g e n  

s i n d   d i e   e r w ä h n t e n   G e r ä t e   u n b r a u c h b a r .   E in   au f   d i e s e   B a s s i n -  

.0  fo rm  z u g e s c h n i t t e n e   M a s c h i n e   US  P a t .   4  156  948  kann   s i c h   m i t  

e i n e m   S a u g t e l l e r   an  b e l i e b i g   s t e i l e n   Wänden  f e s t h a l t e n   u n d  

w i r d   d u r c h   s t a r k e s   K l o p f e n   in   R i c h t u n g   S a u g t e l l e r   f o r t b e w e g t .  

D i e s e s   G e r ä t   b e s i t z t   nur   e i n e   s e h r   b e s c h r ä n k t e   M ö g l i c h k e i t  

z u r   F o r t b e w e g u n g   und  R i c h t u n g s s t e u e r u n g   und  b l e i b t   ü b e r a l l  

15  s t e c k e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   M a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   d i e  

s i c h   b e i   b e l i e b i g e r   B a s s i n b e s c h a f f e n h e i t   und  Form  m i t   B o d e n -  

s t e i l h e i t e n   ü b e r g e h e n d   b i s   zu  s e n k r e c h t e n   Wänden  f e s t h a l t e n ,  

f o r t b e w e g e n   und  u m s t e u e r n   k a n n   ohne   an  e i n e m   H i n d e r n i s   s t e k -  

20  ken  zu  b l e i b e n   o d e r   ü b e r   d i e   W a s s e r o b e r f l ä c h e   a u s z u t r e t e n .  

Die   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h i n e   i s t   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e -  

k e n n z e i c h n e t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  in   d e r   Z e i c h n u n g  

25  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  D a r s t e l l u n g   d e r   F o r t b e w e g u n g ,  

F i g .   2  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   m ö g l i c h e   Aus f   ü h r u n g s a r t  
d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   M a s c h i n e ,  

30  F i g .   3  V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   U m l e n k u n g ,  
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UCi  U m s t e u e r u n g   an  e i n e r   W a n d ,  

^@fa  Ä  u  
*  " l ü y i l u i e n   « u s r u n r u n g s a r t   d e r  

s r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M a s c h i n e ,  

/ o r w ä r t s i a ü f   und  
"  ^   - s c n x n e   in   S t e l l u n g  

R ü c k w ä r t s   l a u f .   
*  ^   * 1 9 '   b  ln   S t e l l u n g .  

_..  a.  v c i Q U ö u i d u x i c n , ; ,   ü i n e   n i c h t  
g e z e i c h n e t e   W a s s e r t u r b i n e   t r e i b t   ü b e r   i h r   w e l l e n s c h l ü s s i g  

0  a n g e b r a c h t e s   T u r b i n e n z a h n r a d   11  und  e i n   S c h a l t z a h n r a d   4  e i n  
Z w i s c h e n r a d -   und  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   6,  das   m i t   e i n e m  
T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d   8  im  E i n g r i f f   s t e h t   und  ü b e r   e i n e n  
z e n t r i s c h   g e l e g e n e n   S a u g s t u t z e n   10  m i t   d e r   D r e h a c h s e   B  e i -  
nen  S a u g t e l l e r   2  in   l a n g s a m e   k o n t i n u i e r l i c h e   D r e h b e w e g u n g  

5  v e r s e t z t .   A n a l o g   j e d o c h   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g  
w i r d   ü b e r   Zahnräder   3,  5,  7  und  S a u g s t u t z e n   9  e i n   S a u g t e l l e r   1 
g e d r e h t .   Die  D r e h r i c h t u n g e n   s i n d   d u r c h   P f e i l e   a n g e g e b e n .   B e i -  
de  S a u g t e l l e r   1  und  2  ,  h e r g e s t e l l t   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,  
z . B .   S i l i c o n k a u t s c h u k ,   d r e h e n   s i c h   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h -  

0  r i c h t u n g   und  g l e i t e n   übe r   den  B a s s i n b o d e n .   S a u g e n   w i r   n u n  
d u r c h   den  S a u g s t u t z e n   10  das   W a s s e r   u n t e r   dem  S a u g t e l l e r   2 
weg,   w i r d   s i c h   d i e s e r   am  Boden  f e s t k l a m m e r n   und  den  T e l l e r -  
u m l a u f   v e r h i n d e r n ,   was  e i n e   R e a k t i o n s k r a f t   zu r   F o l g e   h a t ,   d i e  
den  f r e i e n   M a s c h i n e n t e i l   i n k l u s i v e   S a u g t e l l e r   1  um  d i e   D r e h -  

5  a c h s e   B  in  G e g e n r i c h t u n g   d r e h t .   Die  D r e h a c h s e   A  des   S a u g t e l l e r s  
1  w i r d   s i c h   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   a  nach   A^  b e g e b e n .   W i r d  
be i   A]_  d i e   S a u g u n g   vom  S a u g s t u t z e n   10  nach   dem  S a u g s t u t z e n   9 
v e r l e g t ,   w i r d   s i c h   au f   a n a l o g e   W e i s e   d i e   D r e h a c h s e   B  m i t   d e m  
S a u g t e l l e r   2  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   b  nach   b  b e g e b e n .   B e i  

3  a b w e c h s e l n d   z e i t g l e i c h e m   A n l e g e n   d e r   A b s a u g u n g   e r f o l g t   e i n e  
g e r a d l i n i g e   s c h r i t t w e i s e   F o r t b e w e g u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   C.  
Wird  d i e   A b s a u g u n g   so  a n g e l e g t ,   d a s s   s i e   z . B .   au f   den  S a u g -  
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t e l l e r   2  j e w e i l s   um  2o%  l a n g e r   e m w i r K t ,   a i s   aur   a en   s a u y -  

t e l l e r   1,  b e w e g t   s i c h   d i e   M a s c h i n e   auf   e i n e r   R e c h t s k u r v e  

v o r w ä r t s .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   d i e   M a s c h i n e   in  j e d e   b e l i e -  

b i g e   F o r t b e w e g u n g s s c h l a u f e   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

5  Die  b e s t e h e n d e n   S c h w i m m b a d - F i l t r i e r a n l a g e n   a r b e i t e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   W a s s e r m e n g e n   und  S o g l e i s t u n g e n ,   d i e   i n  

d e r   M a s c h i n e   d u r c h   V e n t i l s t e u e r u n g   auf   a n n e h m b a r e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   B e t r i e b s w e r t e   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Bei   e i n e m   w i r k -  

samen  S a u g t e l l e r d u r c h m e s s e r   von  b e i s p i e l s w e i s e   35  cm  g e -  

.0  n ü g t   uns  e i n   S a u g d r u c k   von  2o  mbar   ,  um  e i n e n   S a u g t e l l e r -  

A n p r e s s d r u c k   von  ca .   2oo  N  zu  e r z i e l e n .   Die  M a s c h i n e   k a n n  

s i c h   so  b e d e n k e n l o s   b i s   zu r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   e i n e s   m i t  

P l a s t i k f o l i e n   a u s g e l e g t e n   S c h w i m m b e c k e n s   b e g e b e n   ohne   d i e  

F o l i e   d u r c h   A n s a u g e n   von  d e r   A u s s e n w a n d   zu  l ö s e n .  

.5  Anhand   e i n e r   S c h n i t t z e i c h n u n g   n a c h   F i g .   2  w i r d   e i n e   m ö g -  

l i c h e   S a u g t e l l e r a n s t e u e r u n g   e r l ä u t e r t .   E in   l ä n g l i c h e s   G e -  

h ä u s e   5  3  w e i s t   zwei   F i l t e r k a m m e r n   14  und  15  s o w i e   e i n e   d a -  

z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   T u r b i n e n k a m m e r   2  4  a u f .   Im  Boden   d e s  

G e h ä u s e s   5  3  s i n d   d i e   S a u g t e l l e r   1  und  2  d r e h b a r   g e l a g e r t .  

20  Die  S a u y l e i t u n g   d e r   F i l t e r a n l a g e   w i r d   ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   f l e x i b l e n   S a u g s c h l a u c h   auf   e i n   g e g e n ü b e r   dem  G e -  

h ä u s e   5  3  a c h s i a l   d r e h b a r e s   S t e i g r o h r   13  d e r   M a s c h i n e   a u f g e -  

s t e c k t .   Der  g e s a m t e   W a s s e r s t r o m   f l i e s s t   nun  d u r c h   das   I n n e n -  

r o h r   des  m i t   e i n e r   R ü c k s c h l a g k l a p p e   16  v e r s e h e n e n   S a u g -  

25  S t u t z e n s   10  in   d i e   F i l t e r k a m m e r   14,  dann   d u r c h   e i n   F i l t e r -  

s i e b   18  und  e i n e   o f f e n e   V e n t i l k l a p p e   20  in   d i e   T u r b i n e n -  

kammer  24  und  d u r c h   e i n e   W a s s e r t u r b i n e   25  zum  S t e i g r o h r   1 3 .  

Die  W a s s e r t u r b i n e   25  l ä u f t   und  t r e i b t   ü b e r   e i n e   A n t r i e b s -  

a c h s e   26  und  das   T u r b i n e n z a h n r a d   11,  das   U n t e r s e t z u n g s g e -  

30  t r i e b e   5  und  6  s o w i e   d i e   S a u g t e l l e r   1  und  2,  wie  v o r g ä n g i g  

b e s c h r i e b e n ,   an.   Das  m i t   dem  S a u g s t u t z e n   9  s t a r r   v e r b u n d e n e  

T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d   7  s t e u e r t   z u s ä t z l i c h   ü b e r   e i n e  

n i c h t   g e z e i c h n e t e   E x z e n t e r s c h e i b e   e i n e n   M i t n e h m e r -  
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11CJJCx  u s i   u o e r   e i n e   ö c n a i t s t a n g e   22  d i e   b e i d e n   V e n t i l -  
k l a p p e n   20  und  21  in  i h r e   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S c h a l t p o s i t i o n e n  
b r i n g t .   Der  W a s s e r f l u s s   w i r d   s i c h   a n a l o g   d u r c h   den  d u r c h   e i n e  
R ü c k s c h l a g k l a p p e   17  f r e i g e g e b e n e n   S a u g s t u t z e n   9  s o w i e   e i n  

5  F i l t e r s i e b   19,  d i e   o f f e n e   V e n t i l k l a p p e   21,  d i e   T u r b i n e n -  
kammer  24  und  d i e   W a s s e r t u r b i n e   25  zum  S t e i g r o h r   13  b e g e b e n .  

S e t z t   man  d i e   M a s c h i n e   auf   e i n e n   B a s s i n b o d e n   a u f ,   w i r d   s i c h  
b e i s p i e l s w e i s e   d e r   S a u g t e l l e r   2  am  Boden  f e s t s a u g e n   und  d i e  
W a s s e r z u f u h r   u n t e r b r e c h e n ;   d i e   A n s a u g k r a f t   s t e i g t   au f   c a .  

LO  5ooo  N.  Durch   das   E i n b a u e n   e i n e r   A u s g l e i c h s v e n t i l a n o r d n u n g  
w i r d   A b h i l f e   g e s c h a f f e n ,   w o b e i   d e r   o f f e n e   V e n t i l d u r c h l a s s  
g r ö s s e r   a l s   das   d o p p e l t e   des   S a u g s t u t z e n i n n e n d u r c h l a s s e s  
b e t r a g e n   s o l l t e .   Das  von  a u s s e n   kommende  W a s s e r   s t r ö m t   i n  
P f e i l r i c h t u n g   ( F i g .   2)  d u r c h   e i n   A u s g l e i c h s v e n t i l   27  in  e i -  

L5  ne  V e n t i l k a s u n e r   32  i n n e r h a l b   e i n e s   V e n t i l k a s t e n s   52,   d a n n  
d u r c h   e i n   A u s g l e i c h s v e n t i l   28  in   e i n e n   V e n t i l k a n a l   33  u n d  
e i n e   O e f f n u n g   54  im  A u s s e n r o h r   73  des   S a u g s t u t z e n s   10  u n t e r  
den  S a u g t e l l e r   2.  Das  W a s s e r   w i r d   m i t   g r o s s e r   S t r ö m u n g s g e -  
s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   dem  S a u g s t u t z e n   10  d u r c h   den  B a s s i n b o d e n  

20  u m g e l e n k t ,   w o d u r c h   e i n   g r o s s e r   R e i n i g u n g s e f f e k t   e r z i e l t   w i r d .  
Mit  d e r   S p a n n k r a f t   e i n e r   F e d e r   34  des   A u s g l e i c h s v e n t i l s   2 8  
kann  d i e   S a u g k r a f t   bzw.  d i e   B o d e n h a f t u n g   des   S a u g t e l l e r s   2 
e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   A n a l o g   i s t   e i n e   F e d e r   35  des   A u s g l e i c h s -  
v e n t i l s   29  f ü r   d i e   K r ä f t e   u n t e r   dem  S a u g t e l l e r   1  z u s t ä n d i g .  

25  Bei  d e r   in  F i g .   2  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   d e r   V e n t i l k l a p p e n   20 
und  21  w i r d   s i c h   de r   S a u g t e l l e r   1  au f   d i e   b e s c h r i e b e n e   W e i s e  
f r e i   um  den  f e s t g e s a u g t e n   S a u g t e l l e r   2  d r e h e n .   Zum  R e i n i g e n  
d e r   d u r c h   den  S a u g t e l l e r   1  ü b e r s t r i c h e n e n   F l ä c h e   w i r d   a u c h  
u n t e r   ihm  e i n   U n t e r d r u c k   a u f g e b a u t ,   d e r   j e d o c h   v i e l   s c h w ä c h e r  

30  s e i n   muss  a l s   j e n e r   u n t e r   dem  S a u g t e l l e r   2.  Die  E i n s t e l l u n g  
e r f o l g t   mi t   d e r   F e d e r   36  des   A u s g l e i c h s v e n t i l s   27.  Dem  v o n  
a u s s e n   f r e i   zu f   l i e s s e n d e n   W a s s e r   w i r d   beim  V e r s t ä r k e n   d e r  
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F e d e r   36  e i n   e r h ö h t e r   E i n t r i t t s w i a e r s t a n a   e n c g e g e n y e b u x . ü u ,  

w o d u r c h   in   d e r   V e n t i l k a m m e r   32  e i n   U n t e r d r u c k   a u f g e b a u t  

w i r d ,   d e r   s i c h   b e i   e i n e r   o f f e n e n   R ü c k s c h l a g k l a p p e   31  d u r c h  

e i n e n   V e n t i l k a n a l   43  b i s   u n t e r   den  S a u g t e l l e r   1  f o r t s e t z t .  

L i e g t   d e r   S a u g t e l l e r   1  n i c h t   s c h l ü s s i g   am  B a s s i n b o d e n   a u f ,  

kann   s i c h   k e i n   U n t e r d r u c k   a u f b a u e n ,   was  b e w i r k t ,   d a s s   s i c h  

das   A u s g l e i c h s v e n t i l   27  s c h l i e s s t   und  s o m i t   d e r   g e s a m t e  

S a u g s t r o m   u n t e r   dem  S a u g t e l l e r   1  das   W a s s e r   w e g z i e h t ,   w o -  

d u r c h   s i c h   s o f o r t   w i e d e r   e i n e   B o d e n s c h l ü s s i g k e i t   e i n s t e l l t .  

.0  D u r c h   e i n e   R o l l e n k e t t e   39  ( F i g .   2)  ,  d i e   an  den  b e i d e n   S a u g -  

s t u t z e n   9  und  10  d r e h b a r   v e r a n k e r t   i s t ,   w i r d   d i e   B o d e n -  

s c h l ü s s i g k e i t   d e r   b e i d e n   S a u g t e l l e r   1  und  2  j e w e i l s   an  e i -  

n e r   S t e l l e   u n t e r b r o c h e n .   Es  e n t s t e h t   e i n   l o k a l e r   W a s s e r s t r o m ,  

d u r c h   den   g r ö s s e r e   S i n k s t o f f e ,   wie  z . B .   B l ä t t e r ,   u n t e r   d i e  

L5  S a u g t e l l e r   b e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Die  S a u g t e l l e r   1  und  2  s i n d   g l e i c h   a u s g e f ü h r t   und  w e i s e n  

vom  Z e n t r u m   r a d i a l e   W a s s e r d u r c h l a s s k a n ä l e   40  ( F i g .   2  und  5)  

a u f ,   d i e   in  e i n e n   k o n z e n t r i s c h e n   A u s g l e i c h s w u l s t   38  e i n m ü n -  

den .   W e i t e r   a u s s e n   b e f i n d e t   s i c h   e i n   A b d i c h t f l a n s c h   37  m i t  

20  e i n e m   n a c h   oben   a b g e b o g e n e n   Rand  42.  Beweg t   s i c h   d i e   Ma-  

s c h i n e   ü b e r   den  B a s s i n b o d e n   und  e r r e i c h t   u n t e r   e i nem  W i n k e l  

von  b e i s p i e l s w e i s e   45°  ( F i g .   3)  e i n e   s e n k r e c h t e   Wand  d i e  

k e i n e n   U e b e r g a n g s r a d i u s   b e s i t z t ,   so  w i r d   d e r   Rand  42  ( F i g .   2)  

mi t   dem  A b d i c h t   f l a n s c h   37  ü b e r   den  A u s g l e i c h s w u l s t   38  n a c h  

25  oben   u m g e b o g e n ,   w o d u r c h   W a s s e r   e i n s t r ö m e n   k a n n .   Der  F e s t s a u g -  

d r u c k   u n t e r   dem  S a u g t e l l e r   2  f ä l l t   zu sammen   und  d e r   S a u g -  

t e l l e r   1  w i r d   n i c h t   mehr   n a c h   v o r n e   w e i t e r b e w e g t .  

Beim  n ä c h s t e n   S c h r i t t   s a u g t   s i c h   d e r   S a u g t e l l e r   1  f e s t   u n d  

d r ü c k t   den  S a u g t e l l e r   2  noch   f e s t e r   g e g e n   d i e   Wand.  D i e s e  

30  V o r g ä n g e   w i e d e r h o l e n   s i c h   a b w e c h s l u n g s w e i s e   so  l a n g e ,   b i s  

s i c h   d e r   S a u g t e l l e r   2  b e i   d e r   Wand  d u r c h g e d r ü c k t   h a t   u n d  
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d i e   M a s c h i n e   w i r d   w i e d e r   in  R i c h t u n g   D  ( F i g .   3)  w e i t e r -  

b e w e g t .   Bewegt   s i c h   in  dem  in  d e r   F i g .   4  g e z e i g t e n   B e i -  

s p i e l   d i e   M a s c h i n e   s e n k r e c h t   in   P f e i l r i c h t u n g   E  au f   e i n e  

Wand  zu,   so  w e r d e n   d i e   R ä n d e r   42  an  b e i d e n   S a u g t e l l e r n   1 
5  und  2  h o c h y c d r ü c k t   und  d i e   S a u g t e l l e r   v e r l i e r e n   d i e   g r o s s e  

B o d e n h a f t u n g ,   was  s i c h   s c h o n e n d   a u f   d i e   M e c h a n i k   a u s w i r k t .  

E i n e   B e f r e i u n g   aus  d i e s e r   B e t r i e b s l a g e   e r f o l g t   ü b e r   e i n e  

p r o g r a m m i e r t e   Z w a n g s a u s l ö s u n g ,   d i e   so  a u s g e l e g t   i s t ,   d a s s  
e i n   s p ä t e r   e r l ä u t e r t e s   U m s c h a l t g e t r i e b e   ,  das   d e r   T u r b i n e  

10  n a c h g e s c h a l t c t   i s t ,   d i e   D r e h r i c h t u n g e n   s ä m t l i c h e r   Z a h n r ä d e r  

u m k e h r t .   Die  M a s c h i n e   b e w e g t   s i c h   f o l g l i c h   r ü c k w ä r t s .   W i r d  
j e d o c h   d i e   U m s t e u e r u n g   d e r   V e n t i l k l a p p e n   20  und  21  ( F i g .   2 )  
ü b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e ,   nur   in  e i n e r   D r e h r i c h -  

t u n g   w i r k s a m e ,   E i n h e i t   w ä h r e n d   des   R ü c k l a u f e s   a b g e k o p p e l t ,  
15  b l e i b t   d e r   j e w e i l s   u n m i t t e l b a r   vor   dem  U m s c h a l t e n   in   R ü c k -  

w ä r t s l a u f   m o m e n t a n e   S c h a l t z u s t a n d   d e r   V e n t i l k l a p p e n   20  u n d  

21  w ä h r e n d   d e r   g a n z e n   R ü c k l a u f s z e i t   u n v e r ä n d e r t .   Bei  d e r   i n  

F i g .   4  g e z e i g t e n   M a s c h i n e   i s t   d i e   V e n t i l k l a p p e   20  ( F i g .   2 )  
f ü r   den  S a u g t e l l e r   2  o f f e n .   Der  S a u g t e l l e r   1  d r e h t   s i c h   i n  

20  P f e i l r i c h t u n g   um  den  S a u g t e l l e r   2.  Die  R ü c k l a u f   z e i t   ,  r e s p .  
d e r   w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   ü b e r s t r i c h e n e   D r e h w i n k e l ,   i s t   m a s s -  
g e b e n d   f ü r   d i e   R i c h t u n g ,   d i e   d i e   M a s c h i n e   be im  Z u r ü c k s c h a l -  
t e n   a u f   V o r w ä r t s l a u f   e i n s c h l ä g t .   Die  v o r p r o g r a m m i e r t e n   R ü c k -  
l a u f z e i t e n   e r g e b e n   a b w e c h s l u n g s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e g -  

25  f a h r t s r i c h t u n g e n   (F^,  F2  ,  F3)  von  d e r   Wand  ( F i g .   4) .   B e i  
e i n e r   m ö g l i c h e n   Wahl  des   R ü c k l a u f w i n k e l s   z w i s c h e n   0  u n d  
200°  w i r d   s i c h   be i   e i n e m   R U c k l a u f w i n k e l   z w i s c h e n   0  b i s   4 5 °  

d i e   M a s c h i n e   w i e d e r   zur   Wand  b e g e b e n ,   be i   e i n e m   R ü c k l a u f w i n -  
k e l   z w i s c h e n   45  und  90"  a b l e n k e n   in   R i c h t u n g   D  ( F i g .   3)  u n d  

30  be i   e i n e m   R ü c k l a u f w i n k e l   z w i s c h e n   90  und  180°  in   den  R i c h -  

t u n g e n   F1  b i s   F3  f o r t b e w e g e n ,   w o b e i   b e i   e i n e m   R ü c k l a u f w i n -  
k e l   ü b e r   180°  immer  r e c h t w i n k l i g   in   d e r   R i c h t u n g   F2  von  d e r  
Wand  w e g g e f a h r e n   w i r d .   Zu  e i n e m   s p ä t e m   Z e i t p u n k t   kann  s i c h  
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d e r   e r ö r t e r t e   V o r g a n g   d u r c h   das   U m l a u t e n   ües   b a u g t . e x a . e r s   /  

um  den  S a u g t e l l e r   1  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a b s p i e l e n .  

T r i t t   d i e   s p o r a d i s c h e   Zwangs  aus  l ö s u n g   w.ährend  d e r   f r e i e n  

F a h r t   d e r   M a s c h i n e   e i n ,   e r f o l g t   auf   v o r g e z e i g t e   W e i s e   e i n e  

5  R i c h t u n g s ä n d e r u n g ,   d i e   w i e d e r u m   e i n e n   z u f ä l l i g e n   Weg  z w i s c h e n  

p l u s   und  m i n u s   200°  e i n s c h l a g e n   k a n n .   Die  M a s c h i n e   w i r d   i n  

e i n e m   u n v o r h e r s e h b a r e n   Z i c k - Z a c k - K u r s   d u r c h   das   S c h w i m m b e c k e n  

g e s t e u e r t   und  e r r e i c h t   so  n a c h   d e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   j e d e  

E c k e .  

.0  L i e g t   e i n   S c h w i m m b e c k e n   m i t   U e b e r g a n g s r a d i e n   von  e twa   15  cm 

o d e r   g r ö s s e r   v o r ,   b l e i b t   d i e   B o d e n s c h l ü s s i g k e i t   d e r   S a u g t e l l e r ,  

u n t e r s t ü t z t   d u r c h   den  A u s g l e i c h s w u l s t   '38  ( F i g .   2  und  5)  u n d  

V o r s p a n n f   o d o r n   41,  a u f r e c h t e r h a l t e n ,   was  b e w i r k t ,   d a s s   s i c h  

d i e   M a s c h i n e   ü b e r   den  R a d i u s   an  e i n e r   S e i t e n w a n d   des   S c h w i m m -  

15  b e c k e n s   f o r t b e w e g t   und  an  d i e s e r   h o c h k l e t t e r t .   I s t   d i e   W a s s e r -  

o b e r f l ä c h e   e r r e i c h t ,   w i r d   ü b e r   e i n e n   A u f t r i e b s k ö r p e r   44  o d e r  

45  ( F i g .   5)  d i e   U m s t e u e r u n g   e i n g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   M a s c h i n e  

auf   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   d i e   F a h r t r i c h t u n g   ä n d e r t .  

Der  R ü c k l a u f w i n k e l   w i r d   j e d o c h   au f   m a x i m a l   100°  b e g r e n z t ,   d a -  

20  m i t   s i c h   d e r   f r e i   d r e h e n d e   S a u g t e l l e r   n i c h t   ü b e r   d i e   W a s s e r -  

o b e r f l ä c h e   h i n a u s b e w e g t ,   w o d u r c h   L u f t   a n g e s a u g t   w ü r d e .  

Da  d i e   W a s s e r t u r b i n e   25  ( F i g .   2)  e i n e   u n v e r ä n d e r l i c h e   D r e h -  

r i c h t u n g   b e s i t z t ,   muss   zum  U m s t e u e r n   de r   M a s c h i n e   in  den  R ü c k -  

l a u f   e i n e   U m s c h a l t v o r r i c h t u n g   d a z w i s c h e n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   E i n e  

25  m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r   U m s c h a l t v o r r i c h t u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g .   6  und  7  e r l ä u t e r t .  

Beim  V o r w ä r t s   l a u f   n a c h   F i g .   6  i s t   e i n   S c h i e b e r   46  d u r c h   e i n e  

S p r e i z f e d e r   47  nach   r e c h t s   g e d r ü c k t   und  p r e s s t   e i n e   S c h a l t -  

w i p p e   60  nach   l i n k s ,   s o d a s s   das   S c h a l t z a h n r a d   3  mi t   dem 

30  U n t e r s e t z g e t r i e b e   5  im  E i n g r i f f   s t e h t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   s i n d   d u r c h   P f e i l e   a n g e g e b e n .   E i n e   A u s l ö s k l i n k e  

5  8  w i r d   d u r c h   einen  der  A u f t r i e b s k ö r p e r   44  bzw.  45  n a c h   o b e n   g e -  
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unu  ö ^ a i j n t   e i n e   t e o e r   ex.  j r a n t   d e r   A u f t r i e b   w e g  
o d e r   w i r d   d i e   Aus  l ö s e k l i n k e   58  d u r c h   e i n e n   Z w a n g s a u s l ö s e -  
h e b e l   55  ü b e r   e i n e n   B o l z e n   51  e i n e s   N o c k e n r a d e s   56  ü b e r  
e i n   U n t e r s e t z g e t r i e b e   57  nach   u n t e n   g e z o g e n ,   w i r d   e i n   M i t -  

5  n e h m e r b o l z e n   59  vom  T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d   8  an  d e r   A u s l ö s e -  
k l i n k e   5  8  a n s t e h e n   und  den  ü b e r   e i n e   L a g e r s t e l l e   62  m i t v e r -  
b u n d e n e   S c h i e b e r   46  nach   l i n k s   d r ü c k e n ,   b i s   d i e   S p r e i z f e d e r  
47  m i t   dem  S c h i e b e r   46  und  de r   S c h a l t w i p p e   60  in   d i e   u m g e -  
k i p p t e   S c h a l t s t e l l u n g   (vgl.   Fig.  7)  s p r i n g t .  

LO  D u r c h   d i e   g r o s s e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  d e r   W a s s e r t u r b i n e  
zum  S a u g t e l l e r   h a t   das   S c h a l t z a h n r a d   3  d i e   T e n d e n z   z w i s c h e n  
dem  T u r b i n e n z a h n r a d   11  und  U n t e r s e t z g e t r i e b e   5  im  E i n g r i f f  
zu  b l e i b e n .   Der  u m g e l e g t e   S c h i e b e r   46  s t ö s s t   m i t   e i n e m  
N o c k e n   4  9  an  e i n e   S p e r r k l i n k e   50,  w e l c h e   ü b e r   e i n e n   D r e h -  

15  pu r .k t   65  e i n e n   Z u g h e b e l   6  3  f r e i g i b t ,   der  an  e inen  Bolzen  66  d e s  
T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d e s   7  e i n h ä n g t   und  s o m i t   das   S c h a l t z a h n -  
r ad   3  e n t g e g e n   s e i n e r   e i g e n e n   F e s t h a l t e k r a f t   aus  dem  E i n g r i f f  
z i e h t .   Die  S c h a l t w i p p e   60  kann   dann   u n g e h i n d e r t   u m s c h a l t e n   i n  
d i e   P o s i t i o n   nach  F i g .   7.  H i e r   l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   be i   d e r  

20  K r a f t ü b e r t r a g u n g   g e r a d e   u m g e k e h r t ,   w o n a c h   das   S c h a l t z a h n r a d   4 
s i c h   s e l b s t   aus  dem  Z a h n e i n g r i f f   h i n a u s d r ü c k t .   A b h i l f e   w i r d  
ü b e r   e i n e   S p e r r k l i n k e   64  g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n   A u s s c h w e n k e n  
d e r   S c h a l t w i p p e   60  v e r u n m ö g l i c h t   .  Die  M a s c h i n e   l ä u f t   m i t  
v o l l e r   K r a f t   r ü c k w ä r t s ,   b i s   e i n   P r o g r a m m z a h n r a d   67  ü b e r   B o l -  

25  zen  69  o d e r   70  e i n e n   R ü c k s t e l l h e b e l   68  n a c h   u n t e n   z i e h t ,   w o -  
mi t   d i e   A u s l ö s e k l i n k e   58  e r n e u t   m i t   dem  M i t n e h m e r b o l z e n   59  d e s  
T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d s   8,  das   j e t z t   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h -  
t u n g   d r e h t ,   in  E i n g r i f f   kommt  und  s o m i t   d i e   A u s l ö s e k l i n k e   5 8  
mi t   dem  S c h i e b e r   46  nach   r e c h t s   s c h i e b t .   Beim  U m s p r i n g e n  

30  des   S c h i e b e r s   46  s t ö s s t   er   mi t   dem  Nocken   49  g e g e n   d i e   S p e r r -  
k l i n k e   64  und  g i b t   d i e   S c h a l t w i p p e   60  zum  U m s c h a l t e n   f r e i .  

^   ^ j . ^ ,   ö,  uiiu  iv  vom  r r o g r a m m z a n n r a d   67  s i n d   u n g l e i c h  
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h o c h   und  d e r   R ü c k s t e l l h e b e l   68  l ä s s t   s i c h   d u r c h   e i n e  

S c h w e r k r a f t w i p p e   71  in  d e r   Höhe  v e r s c h i e b e n ,   was  b e -  

w i r k t ,   d a s s   b e i   h o r i z o n t a l e r   B e t r i e b s l a g e   nur   d e r  

l ä n g e r e   B o l z e n   70  d i e   R ü c k s t e l l u n g   a u s l ö s t ,   w o d u r c h   d e r  

5  v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e   g r ö s s e r e   R ü c k l a u f w i n k e l   von  z . B .  
200°   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   A r b e i t e t   d i e   M a s c h i n e   j e d o c h  

an  e i n e r   Wand,  k ö n n e n   b e i d e   B o l z e n   69  und  70  d i e   R ü c k -  

s t e l l u n g   a u s l ö s e n ,   und  de r   m a x i m a l e   R ü c k l a u f w i n k e l   w i r d  

nur   h a l b   so  g r o s s ,   d . h .   z . B .   1 0 0 ° .   A n s t e l l e   de r   B e -  

10  g r e n z u n g   des   R ü c k l a u f w i n k e l s   k a n n   z u s ä t z l i c h   d i e   T u r b i -  

n e n k a m m e r   24  m i t   e i n e m   d u r c h   e i n e   K l a p p e   75  v e r -  
s c h l i e s s b a r e n   F e n s t e r   75'  versehen   sein,   s iehe  F i g .   5  u n d  

7.  B e n a c h b a r t   zum  T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d   8  i s t   e i n   i n  

s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e r   und  b e g r e n z t  
15  s c h w e n k b a r e r   D r u c k h e b e l   76  a n g e o r d n e t .   Das  e i n e   E n d e  

des  D r u c k h e b e l s   76  l i e g t   au f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K l a p p e  
75  an,   d i e   d u r c h   e i n e   F e d e r   82  g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n  

w i r d ,   so  l a n g e   d e r   D r u c k h e b e l   76  n i c h t   a u f   d i e   K l a p p e  
75  e i n w i r k t .   Der  a n d e r e   E n d b e r e i c h   des  D r u c k h e b e l s   7 6  

20  i s t   ü b e r   e i n   Z u g o r g a n   77  mi t   de r   A u s l ö s e k l i n k e   58  v e r -  

b u n d e n   und  w i r d   d u r c h   A u f t r i e b ,   de r   au f   den  A u f t r i e b s -  

k ö r p e r   44  e i n w i r k t ,   bezogen  auf  d i e   F i g .   7  im  U h r z e i g e r -  

s i n n   v e r s c h w e n k t ,   so  d a s s   das   o b e r e   Ende  des  D r u c k h e -  

b e l s   76  a u s s e r   E i n g r i f f   mi t   dem  M i t n e h m e r b o l z e n   59  d e s  

25  T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d e s   8  i s t .   W i r k t   k e i n   A u f t r i e b   a u f  

den  A u f t r i e b s k ö r p e r   44,  w i r d   d e r   D r u c k h e b e l   76  d u r c h  

e i n e   Z u g f e d e r   79  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   u n d  

s t e h t   an  e i n e m   B o l z e n   80  an.   Nunmehr   b e f i n d e t   s i c h   d a s  

o b e r e   Ende  des   D r u c k h e b e l s   76  in   de r   B e w e g u n g s b a h n   d e s  

30  M i t n e h m e r b o l z e n s   59.  Wenn  s i c h   das   T e l l e r a n t r i e b s z a h n -  

r ad   8  im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t ,   so  w i r d   de r   M i t n e h m e r b o l -  

zen  59  den  D r u c k h e b e l   76  nach   u n t e n   s t o s s e n ,   w o b e i   s i c h  

d i e   K l a p p e   75  ö f f n e t .   In  de r   u n t e r e n   S t e l l u n g   w i r d   d e r  

D r u c k h e b e l   76  d u r c h   e i n e n   N o c k e n   f e s t g e h a l t e n ,   d e r   e i -  

35  nen  A n s c h l a g b o l z e n   78  h i n t e r g r e i f t .   S o b a l d   w i e d e r   A u f -  
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LiAeu  auj-  aen   « u r t r i e D S K o r p e r   44  e i n w i r k t ,   w i r d   d e r  
D r u c k h e b e l   76  w i e d e r   in   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   v e r b r a c h t .  
D i e s   b e w i r k t ,   d a s s   d i e   K l a p p e   75  w i e d e r   g e s c h l o s s e n  
i s t   und  d i e   F o r t b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s g e r ä t e s   e r f o l g t  

5  wie   w e i t e r   oben   b e s c h r i e b e n .  



-  1  -  D 2 2 0 1 3 1  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  S e l b s t ä n d i g   s i c h   f o r t b e w e g e n d e   M a s c h i n e   z u m  

R e i n i g e n   e i n e s   S c h w i m m b e c k e n s   d u r c h   A n s a u g e n   de r   a b g e -  

l a g e r t e n   S i n k s t o f f e ,   mi t   e i n e m   G e h ä u s e ,   zwei   S a u g t e l l e r  

(1,  2) ,   e i n e r   W a s s e r t u r b i n e ,   d i e   i h r e   A n t r i e b s e n e r g i e  

5  ü b e r   d i e   S a u g l e i t u n g   e i n e r   Umwälzpumpe   b e z i e h t ,   und  e i -  

n e r   V o r r i c h t u n g   (20 ,   21,  22,  23)  zum  a b w e c h s l u n g s w e i -  

sen   U m s c h a l t e n   d e r   S a u g l e i t u n g   von  dem  e i n e n   zum  a n d e -  

r e n   S a u g t e l l e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n  

S a u g t e l l e r   (1,  2)  im  G e h ä u s e   (53)   d r e h b a r   g e l a g e r t  

10  s i n d ,   und  d a s s   M i t t e l   (5,  6,  7,  8)  zum  A n t r e i b e n   d e r  

S a u g t e l l e r   (1,  2)  in   D r e h r i c h t u n g   v o r h a n d e n   s i n d .  

2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d e r   W a s s e r t u r b i n e   (25)  und  den  A n -  

t r i e b s m i t t e l n   (5,  6,  7,  8)  e i n   U m s c h a l t g e t r i e b e   (3,  4 )  

15  zum  U m s c h a l t e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   S a u g t e l l e r   (1,  2 )  

e i n g e s e t z t   i s t .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   l ä n g l i c h e   G e h ä u s e   ( 5 3 )  

in  s e i n e n   b e i d e n   E n d b e r e i c h e n   je  e i n e   F i l t e r k a m m e r   ( 1 4 ,  

20  15)  und  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e   T u r b i n e n k a m m e r   ( 2 4 )  

u m s c h l i e s s t ,   d a s s   d i e   D r e h a c h s e   d e r   S a u g t e l l e r   (1,   2 )  

d u r c h   je  zwe i   k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o h r e  

(72,   73)  g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   e i n e s   d e r   b e i d e n   R o h r e   i m  

Boden  des  G e h ä u s e s   (53)   d r e h b a r   und  a c h s i a l   u n v e r -  

25  s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  d a s s   das   e i n e   Ende  des   i n -  

n e r e n   R o h r e s   (72)   in   d i e   F i l t e r k a m m e r   (14,  15)  und  d a s  

a n d e r e   Ende  in  den  S a u g t e l l e r   (1,  2)  m ü n d e t .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S a u g t e l l e r   (1,  2)  ü b e r  

30  in   e i n e m   V e n t i l k a s t e n   (52)   a n g e o r d n e t e   D r u c k a u s -  

g l e i c h s -   und  R e g e l v e n t i l e   (27 ,   28,  29,  30,  31)  m i t -  

e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  
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 ̂ '  " " u u i c n   g e j c e n n z e i c h -  
n e t ,   d a s s   d e r   l ä n g l i c h e   V e n t i l k a s t e n   (52)   u n t e r h a l b   d e s  
G e h ä u s e s   (53)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   j e d e r   E n d b e r e i c h   d e s  
/ e n t i l k a s t e n s   (52)   je  e i n e s   d e r   ä u s s e r e n   R o h r e   ( 7 3 )  
J m g i b t ,   und  d a s s   in  dem  den  V e n t i l k a s t e n   (52)   d u r c h -  
s e t z e n d e n   T e i l   d e r   ä u s s e r e n   R o h r e   (73)   O e f f n u n g e n   ( 5 4 )  
.um  E r m ö g l i c h e n   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n  
J a u g t e l l e r n   (1,  2)  v o r h a n d e n   s i n d .  

6.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  
l u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S a u g t e l l e r   (1,  2)  a u s  l inem  e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,   z . B .   S i l i c o n k a u t s c h u k ,   b e -  
g e h e n ,   d a s s   F e d e r e l e m e n t e   (41)   zum  V o r s p a n n e n   d e r  
a u g t e l l e r   (1,  2)  und  au f   d e r   S a u g s e i t e   j e d e s   S a u g t e l -  
e r a   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   W a s s e r d u r c h l a s s k a n ä l e   (40)   v o r -  
a n d e n   s i n d ,   d a s s   d i e   W a s s e r d u r c h l a s s k a n ä l e   (40)   in   e i -  
on  den  S a u g t e l l e r   u m g e b e n d e n   A u s g l e i c h s w u l s t   (38)   m ü n -  
en,  und  d a s s   am  A u s g l e i c h s w u l s t   (38)   e i n   A b d i c h t -  
l a n s c h   (37)   mi t   e i n e m   n a c h   o b e n   g e b o g e n e n   Rand  ( 4 2 )  
n g e b r a c h t   i s t .  

7.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  
u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   (20,   21,  2 2 ,  3)  zum  a b w e c h s l u n g s w e i s e n   U m s c h a l t e n   d e r   S a u g l e i t u n g   

'  

*ei   Uber  e i n   S c h a l t o r g a n   (22)   v e r b u n d e n e   V e n t i l k l a p p e n  
20,  21)  u m f a s s t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   nu r   d i e   e i n e   o d e r  
i d e r e   V e n t i l k l a p p e   g e s c h l o s s e n   bzw.  o f f e n   i s t ,   u n d  
*ss  e i n   M i t n e h m e r   h e b e l   (23)   zum  B e t ä t i g e n   des   S c h a l t -  
r g a n e s   (22)   v o r h a n d e n   i s t .  

B.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
d a s s   d e r   M i t n e h m e r h e b e l   (23)   ü b e r   e i n e   d r e h r i c h -  

m g s a b h ä n g i g e   K u p p l u n g ,   z . B .   F r e i l a u f ,   mi t   e i n e m   d e r  
u g t e l l e r   w i r k v e r b u n d e n   i s t .  
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9.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   /,  a a a u r c n   g e K e n n z e i c n -  

n e t ,   d a s s   d e r   M i t n e h m e r h e b e l   (23)   ü b e r   e i n   d i e   Um- 

s c h a l t z e i t   v e r s c h i e b e n d e s   S t ö r g e t r i e b e   m i t   e i n e m   d e r  

S a u g t e l l e r   w i r k v e r b u n d e n   i s t .  

5  10.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   E i n r i c h t u n g   (3,  4,  6 0 )  

zum  U m s c h a l t e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   S a u g t e l l e r   (1,  2 )  

v o r h a n d e n   i s t .  

11.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

.0  z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   e i n e   um  d i e   A n -  

t r i e b s a c h s e   d e r   T u r b i n e   (25)   s c h w e n k b a r e   S c h a l t w i p p e  

(60)  m i t   zwei   an  i h r   g e l a g e r t e n   S c h a l t z a h n r ä d e r   (3,  4)  und  

e i n e n   Uber  e i n e   S p r e i z f e d e r   (47)   mi t   d e r   S c h a l t w i p p e  

(60)  v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r   (46)   u m f a s s t ,   d a s s   an  e i n e m  

L5  den  e i n e n   S a u g t e l l e r   a n t r e i b e n d e n   T e l l e r a n t r i e b s z a h n r a d  

(8)  e i n   M i t n e h m e r b o l z e n   (59)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   ü b e r  

e i n e   mi t   dem  S c h i e b e r   (46)   s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n e   A u s -  

l ö s e k l i n k e   (58)   den   S c h i e b e r   (46)   zum  U m s c h a l t e n   d e r  

D r e h r i c h t u n g   d e r   S a u g t e l l e r   b e t ä t i g t .  

20  12.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zum  F e s t h a l t e n   d e r   S c h a l t w i p p e   (60)  i n  

der   e i n e n   E n d s t e l l u n g   e i n e   S p e r r k l i n k e   (64)   und  z u m  

B e f r e i e n   d e r   S c h a l t w i p p e   (60)   aus   i h r e r   a n d e r e n   E n d -  

s t e l l u n g   e i n   Z u g h e b e l   (63)   und  e i n e   w e i t e r e   S p e r r -  

25  k l i n k e   (50)   v o r h a n d e n   s i n d ,   d a s s   am  S c h i e b e r   (46)   e i n  

N o c k e n   (49)   zum  a b w e c h s l u n g s w e i s e n   B e t ä t i g e n   de r   b e i -  

den  S p e r r k l i n k e n   (64,   50)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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 ̂ mioj jLu^t i   xx  o a e r   12,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n   A u f t r i e b s k ö r p e r  
(44)  ü b e r   e i n   Z u g o r g a n   mi t   d e r   A u s l ö s e k l i n k e   (58)   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   e i n   v e r s c h i e b b a r e r   Z w a n g s a u s l ö s e -  
5  h e b e l   (55)   und  e i n   v e r s c h i e b b a r e r   R ü c k s t e l l h e b e l   ( 6 8 )  

f o r m s c h l ü s s i g   mi t   d e r   A u s l ö s e k l i n k e   (58)   v e r b u n d e n  
s i n d ,   d a s s   im  G e h ä u s e   (53)   e i n   d u r c h   e i n e   K l a p p e   ( 7 5 )  
v e r s c h l i e s s b a r e s   F e n s t e r   v o r h a n d e n   i s t ,   und  d a s s   M i t -  
t e l   (76,  77,  79)  zum  O e f f n e n   d e r   K l a p p e   v o r h a n d e n   s i n d ,  

-0  wenn  auf   den  A u f t r i e b s k ö r p e r   (44)   k e i n   A u f t r i e b   e i n -  
w i r k t .  

14.  M a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b d i c h t f l a n s c h   ( 3 7 )  
d e r   S a u g t e l l e r   (1,  2)  a u f   i h r e r   S a u g s e i t e   d u r c h   e i n e  

5  D i s t a n z i e r u n g s v o r r i c h t u n g   ( 3 9 ) ,   z . B .   R o l l e n k e t t e ,   i n  
i h r e r   B o d e n a b d i c h t u n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  
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