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@ Eindiisvorrichtung fir metaliurgische Gefasse.

() Eine Eindisvorrichtung fiir metallurgische GefaBe soll
verbessert und vereinfacht werden, wozu im wesentlichen
vorgeschlagen wird, die Gasdurchgénge an den ben-
achbarten Flachen eines Grundkérpers (4, ) und eines
darin eingesetzten innenkorpers (6, ) anzuordnen und als
Disen {18) mit sich stetig verengendem Querschnitt auszubil-
den, um Vorteile im Druckgaseinsatz und in der Be-
gasungswirkung zu erzielen.
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Eindiisvorrichtung fiir metallurgische GefdBe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Eindiisvorrichtung zum Einfiihren, ins-
besondere von Gasen in metallurgische GefaBe, die in die feuerfeste
GefaBauskleidung austauschbar eingesetzt ist und aus einem ein- oder mehr-
teiligen feuerfesten Formkdrper besteht, der von einer aufenseitigen
Gaskammer zur Austrittsseite verlaufende Gasdurchgdnge in Form einzelner,
gegebenenfalls an Trennfldchen des Korpers vorgesehener Kandle, Rillen oder

dergleicher hat und einschlieBlich der Gaskammer von einem Blechmantel
umgeben ist.

Bei einer derartigen, aus dem DE-GM 80 28 296.8 bekannten Vorrichtung, in
Gestalt eines feuerfesten Korpers mit wenig offenen, d.h., gasdurchlassigen
Poren, wird das Gas durch Kandle geleitet, die von einem Gassammelraum
strahlenformig ausgehend zur Gasaustrittsseite des Korpers fiihren. Sie sind
zwischen Trennfldchen des mehrfach langs- bzw. quergeteilten Formkorpers
vorgesehen und werden unter anderem von in den Flachen angeordneten Rillen
und gegeniiberstehenden Fldchenabschnitten gebildet. Hierbei miinden die
durchgehend gleichen Querschnitt aufweisenden Kandle, dhnlich durchgehender
Steinporen, ohne gezielte Austrittsformation an der Austrittsseite des
feuerfesten Korpers, so daB einmal der im konstanten Querschnitt der Kandle
vorhandene Geschwindigkeitsverlust des stromenden Gases durch einen
verhdltnismaBig hohen Druck ausgeglichen werden muB, zum andern fordert die
Lage der einzelnen Kanalaustrittsquerschnitte zueinander die Vermischung
von Luft und Schmelze im GefaB kaum. Desweiteren erfordert die Herstellung
und der Zusammenbau der vielen Korperteile zum ganzen Korper einen
erheblichen Aufwand.
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Ferner beinhaltet die DE-PS 3 206 499 eine Vorrichtung zum Einfiihren von
Gasen in metaliurgische GefdBe, die aus einem blechummantelten feuerfesten
Stein besteht und bei der das Gas durch Gasdurchgdnge aus keramischem
Faserstoff hindurchgefiihrt wird., Beispielsweise auch durch eine mit
Faserstoff gefiillte Ringfuge, die zwischen der Mantelfldache des
kegelstumpfformigen Steins und dem Blechmantel vorhanden ist. Dadurch wird
wohl eine fiir den Mischeffekt im GefaB giinstige, im Querschnitt ringformige
Gasausstromung erreicht, doch verlangt die Vorrichtung infolge der
Stromungsverhdltnisse im faserstoffgefiillten Gasdurchgang gleichen
Durchgangsquerschnitts relativ hohe Betriebsdriicke fiir das einzufiihrende
Gas und auBerdem verzundert der Blechmantel am Austrittsquerschnitt des
Gasdurchganges verhdltnismaBig schnell, was zu einem friihzeitigen
Verschleif des benachbarten feuerfesten Materials beitragt.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, die Vorrichtung in der Wirkungsweise
zu verbessern und ihre Herstellung zu vereinfachen.

Hierzu schldgt die Erfindung vor, daB bei einem geteilten feuerfesten
Formkorper die Gasdurchgange zwischen einem Grundkorper und wenigstens
einem darin passend eingesetzten Innenkorper vorgesehen und als ldngs der
Stromungsrichtung auf den beriihrenden Umfangsfldchen verteilt angeordneten
Disen mit sich stetig verengendem Querschnitt ausgebildet sind., Auf diese
Weise 1aBt sich die Vorrichtung auch mit iiblicherweise zur Verfiigung ste-
henden Druckgasanschliissen wirkungsvoll betreiben, da bei der Gasstromung
zu erwartende Geschwindigkeitsverluste automatisch ausgeglichen werden und
nicht durch besonderes Druckgas mit hoheren als den iiblichen Driicken.
Dariiberhinaus entstromt infolge der Konstellation der Austrittsquerschnitte
an der Austrittsseite der Eindisvorrichtung ein kranzformiges
Gasstrahlbiindel, das dem Mischeffekt hervorragend dienlich ist, wobei die
Gasaustritte ausschlieBlich von feuerfestem Material, d.h. ohne Blechman-
tel, gebildet werden, was zu einer wesentlich langeren Haltbarkeit der
Vorrichtung fiihrt und zudem eine Verkiirzung des Blechmantels erlaubt, so
daB die Gasaustrittsseite vollig frei bleibt von verzunderndem, den
VerschleiB begiinstigendem Blech,
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Hinzu kommt, daB die Vorrichtung einfach herzustellen ist, besonders bei
getrennter Fertiqung des Grundkorpers und des Innenkorpers, an dem vor-
zugsweise Nuten mit in Stromungsrichtung konvergierenden Flanken vorgesehen
sind, so daB beim Zusammenbau beider Korper, die Diisen von den Nuten und
der diese abdeckenden Flache des Grundkorpers gebildet werden.,

So11 die Anzahl der Diisen erhoht und damit die Wirkung der Eindiisvor-
richtung pro Flacheneinheit intensiviert werden, so 138t sich dies einfach
und zweckmaBig dadurch bewerkstelligen, daB im Grundkorper wenigstens eine
Hiilse und darin wiederum ein Innenkorper angeordnet und an den Mantel-
flachen von Hiilse und Innenkorper Nuten zur Bildung von Diisen vorgesehen
sind. Andererseits ist es ebenso einfach und zweckmdBig moglich, die Bega-
sungsflache der Eindiisvorrichtung mit oder ohne Intensivierung zu
vergroBern, indem in den Grundkorper mehrere Innenkdrper und/oder Hiilsen
und Innenkdrper nebeneinander eingesetzt sind. Dadurch erhdlt man eine
Palette angdngiger Eindiisvorrichtungen, die auf gleicher fertigungstech-
nischer Basis erzeugt werden konnen,

Mit Bezug auf die nahere Ausbildung und Anordnung der Eindiisvorrichtungs-
teile sieht die Erfindung vor, Grundkdrpern, Hilsen und Innenkdrpern die
Form abgestumpfter Korper zu geben und koaxial ineinander anzuordnen, Dies
gilt vorzugsweise auch fiir Grundkorper, soweit diese nicht mehrere
Innenkorper mit oder ohne Hiilsen aufweisen. Grundsdtzlich kann jedoch die
duBere Form des Grundkdrpers von der Gestalt der Innenkorper und Hiilsen
verschieden sein. Werden als Innenkdrper und Hiilsen abgestumpfte Korper
eingesetzt, ist es vorteilhaft, Grundkdrper, Innenkdrper und Hiilse an den
Beriihrungsfldchen mit selbsthemmender Konizitdt auszubilden, um besonders
den Zusammenbau der Vorrichtung zu erleichtern.

Im weiteren besteht ein Merkmal der Erfindung darin, daB der Innenkdrper
und die Hiilse gegeniiber dem Grundkorper um die Hohe der Gaskammer verkiirzt
ausgebildet und zwischen deren Grundfldchen und dem Bodenblech des Blech-
mantels Abstandshalter mit Gasdurchlissen vorgesehen sind. Damit ergibt
sich eine unkomplizierte Gestaltung der Gaskammer.
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Alternativ zu den vorstehend behandelten Ausfiihrungen, nach denen der
Eindiisvorrichtung ein mehrteiliger feuerfester Formkdrper zugrunde liegt,
kann es auch angebracht sein, von einem einstiickigen feuerfesten Formkorper.
auszugehen, der dann nutzbringend unter Anwendung eines die duBere Form der
Disen und der Gaskammer aufweisenden Formkerns aus entfernbarem Stoff
hergestellt wird. Einen solchen Kern setzt man in eine dem FormkOrper
Gestalt gebende Form ein, ehe die Einfiillung des feuerfesten Materials und
dessen Verdichtung erfolgt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung in mehreren
Ausfiilhrungsbeispielen erldutert,

Fig, 1 zeigt eine kegelstumpfformige Ausfiihrung einer Eindis-
vorrichtung im Langsschnitt,

Fig. 2 die Draufsicht auf die Gasaustrittsseite derselben
Vorrichtung,
Fig, 3 einen Schnitt nach der Linie A-A der Fig. 1,

Fig. 6 und Fig., 7 weitere Ausfiihrungsbeispiele der Vorrichtung in dhnlicher
Darstellungsweise wie in Fig. 3.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 5 bedeutet 1 die feuerfeste
Auskleidung eines nicht ndher dargestellten metallurgischen GefdBes, die
eine, beispielsweise in einem Lochstein angeordnete Basisdffnung 2 hat, in
welche die Eindiisvorrichtung 30 mittels Mortel 3 von auBen eingesetzt ist.
Im einzelnen weist die Eindiisvorrichtung 30 einen kegelstumpfformigen
Grundkorper 4 mit einer zentrischen, konischen Bohrung 5 auf, in der ein
ebenfalls kegelstumpfformiger Innenkdrper 6 eingesetzt ist. Hierbei
entspricht der Konus zwischen der Bohrung 5 und dem Korper 6 einer
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selbsthemmenden Konuspassung, so daB der Korper 6 beim Einfiihren in die
Bohrung 5 in der erreichten Betriebslage automatisch festgehalten wird. Am
Umfang ist der Grundkorper 4 bis etwa auf halbe Hohe mit einem Blechmantel
7 versehen, der an der auBeren Stirnseite der Vorrichtung 30 einen Blech-
boden 8 mit einer zentrischen Gaszufiihrung 9 aufweist, Jenseits der
Gaszufuhrung 9 hat der Grundkorper 4 in der Stirnfldche eine zentrische
Ausnehmung 10, deren Durchmesser kleiner ist, als sein AuBendurchmesser,
aber groBer als der AuBendurchmesser des Innenkorpers 6, der um die Hohe
der Ausnehmung 10 verkiirzt ausgebildet ist, so daB eine Kammer 11 fiir das
einzufiihrende Gas entsteht. In der Kammer 11 angeordnete Abstandshalter in
Form von ineinander zentrischen Ringen 12 und 13 sorgen fiir einen
gleichmaBigen Abstand zwischen dem Blechboden 8 einerseits und dem
Grundkorper 4 sowie dem Innenkdrper 6 andererseits, wobei der innere Ring
13 den Innenkorper 6 auBerhalb der Gaszufiihrung 9 abstiitzt und radiale Gas-
durchldsse 14 aufweist, zum burchlassen des durch die Gaszufiihrung 9
einstromenden Gases in den Peripheriebereich der Gaskammer 11.

Zur Fuhrung des Gases von der Kammer 11 zur Austrittsseite 15 der Eindiis-
vorrichtung 30, dienen auBenseitig am Innenkorper 6 vorgesehene Langsnuten
16, deren Flanken 17 konvergieren (Fig. 4 und 5) und die mit der Bohrung 5
des Grundkorpers 4 Dusen 18 bilden. Diese ergeben mit ihren schlitzformigen
Austrittsquerschnitten an der Austrittsseite 15 eine gegliederte Ringfor-
mation, mit der die Schmelze besonders wirkungsvoll begast oder mit anderen
Medien beaufschlagt werden kann, Dabei sind Grundkorper 4 und InnenkGrper 6
aus iiblichen feuerfesten Materialien mit keiner speziellen Gasdurchlassig-
keit geschaffen, so daB der GasfluB zwingend in den Diisen 18 erfolgt, in
denen das Gas mit gleicher Geschwindigkeit stromt, da auf dem Gasweg
entstehende Gasdruckverluste durch die zur Gasaustrittsseite 15 hingegebene
Querschnittsabnahme der Diisen 18 ausgeglichen wird.

Es entsteht eine optimale Diisenwirkung, die nicht zuletzt dem Eindringen
von Schmelze, insbesondere diinnfliissigen Stdhlen, in die Diisen 18 entgegen-
wirkt und somit der die Lebensdauer der Eindiisvorrichtung 30 hauptsdchlich
bestimmenden VerschleiBgefahr an der Gasaustrittsseite 15 vorbeugt,
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Die Eindisvorrichtung gemaB Fig., 6 hat gegeniiber der Vorrichtung nach Fig. 1
bis 5 als Grundkdrper 19 einen Pyramidenstumpf mit einer ebenfalls
zentrischen, konischen Bohrung 5, in die achsgleich zundchst eine innen

und auBen gleich konische Hiilse 20 und darin wiederum ein konischer
InnenkOrper 21 eingesetzt ist. In den Mantelflachen von Hiilse 20 und
Innenkdrper 21 sind Ldngsnuten 16 vorgesehen, um zwischen dem Grundkdrper
19 und der Hiilse 20 sowie dieser und dem Innenkdrper 21 besagte Diisen 18 zu
schaffen, die radial versetzt zueinander sind und eine intensive Begasung
von Schmelze an einer bevorzugt zu behandelnden Stelle innerhalb des
metallurgischen GefdBes bewirken konnen, Sieht man mehr als eine einzige
Konushiilse 20 vor, wird die Begasungsintensitdt weiter erhoht.

Eine mehr auf Flachenwirkung ausgerichtete Eindiisvorrichtung 30 ist aus Fig, 7
ersichtlich, wo der Grundkorper 22 ein im Querschnitt rechteckformiger
Pyramidenstumpf ist. In diesen sind in L@ngsausdehning des Rechteckes hin-
tereinander zwei Pyramidenstiimpfe als Innenktrper 23 in entsprechend
gegenprofilierte Bohrungen 24 eingesetzt., Jeder Korper 23 trdgt an den tra-
pezformigen vier Umfangsfldachen jeweils zwei Nuten 16 zur Bildung von Diisen
18, so daB an jedem Innenkorper 23 jeweils acht Diisen vorhanden sind, die

mit ihren Austrittsquerschnitten eine vierkantartige Formation bilden. Auch

hierbei kann die Konizitdt der Korper 23 und Bohrungen 24 selbsthemmend
sein,

Grundsdtzlich 1a8t sich je nach Wahl des Querschnittes des Grundkdrpers 4,
19, 22 und der Anzahl der darin angeordneten Hiilsen 20 und Innenkdrper 6,
20, 21, 23 die Begasung von Schmelze mittels der Eindiisverrichtung 30
weitgehend auf ein spezielles metaliurgisches Gefa® (Pfanne, Konverter oder
dergleichen) einstellen, Dabei kinnen Grundkdrper 4, 19, 22 und Hiilsen 20
und Innenkdrper 6, 20, 21, 23 gegebenenfalls auch gleich dicke Form in
Langsrichtung haben und anstelle eines vorzugsweise runden Querschnittes
fur Bohrung, Hilse und Innenkorper beispielsweise auch mehreckige oder
ovale Querschnitte Anwendung finden. Ferner ist es moglich, von der
1anglichen Querschnittsform der Diisen 18 abzuweichen, um diese
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beispielsweise den Gegebenenheiten des stromenden Mediums anzupassen, wobei
die Nuten 16, welche die Diisen 18 mitformen, auch im Grundkorper 4, 19, 22
oder in Grund- und Innenkorpern vorgesehen sein. Des weiteren konnen in
zweckmadBiger Ausbildung die Grundkorper 4, 19, 22 prinzipiell aus mehr iso-
lierendem feuerfesten Material gepreBt sein, gegeniiber den Hiilsen 19, und

Innenkorpern 6, 21, 23, die mehr aus verschleiBfesterem feuerfesten
Material sind,

Im allgemeinen werden Grundkorper 4, 19, 22, Hiulsen 20 und Innenkorper 6,
21, 23 separat hergestellt und dann mit dem Blechmantel 7 zusammengebaut.
Dennoch kann auch eine gemeinsame Herstellung von Grundkorper, Innenkorper
und Hiillse vorteilhaft sein, wenn ein Formkern aus einem verbrenn- oder
vergasbaren Stoff angewendet wird, der eine der Gaskammer 11 entsprechende
FuBplatte und darauf angeordnete Stelzen zur Bildung der Gasdiisen 18 hat.
Nach Einsetzen eines solchen Kerns in eine nach der duBeren Gestalt des
Grundkorpers gebildeten Form, kann das feuerfeste Material eingefiillt und
beispielsweise eingeriittelt werden,

-10-
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Patentanspriche:

Eindiisvorrichtung zum Einfiihren, insbesondere von Gasen in
metallurgische GefdBe, die in die feuerfeste GefaBauskleidung austausch-
bar eingesetzt ist und aus einem ein- oder mehrteiligen feuerfesten
Formkorper besteht, der von einer auBenseitigen Gaskammer zur
Austrittsseite verlaufende Gasdurchginge in Form einzelner, gegebenen-
falls an Trennflachen des Kérpers vorgesehener Kandle, Rillen oder
dergleichen hat und einschlieBlich der Gaskammer von einem Blechmantel
umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem geteilten feuerfesten
Formkgrper die Gasdurchgidnge zwischen einem Grundkgrper (4, 19, 22) und
wenigstens einem darin passend eingesetzten Innenkdrper (6, 20, 21, 23)
vorgesehen und als den beriihrenden Umfangsflachen verteilt zugeordnete
Disen (18) mit sich stetig verengendem Querschnitt ausgebildet sind,

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Diisen (18)
aus in der Mantelfldche des Innenkdrpers (6, 20, 21, 23) vorgesehenen
Nuten (16) mit konvergierenden Langsflanken (17) und dem Grundkorper (4
19, 22) gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB im
Grundkorper (19) wenigstens eine Hiilse (20) und darin wiederum ein
Innenkdrper (21) angeordnet ist und an den Mantelflichen von Hiilse und
Innenkgrper Nuten (16) zur Bildung von Diisen (18) vorgesehen sind.
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Vorrichtung nach den Ansprlichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dag in
den Grundkgrper (22) mehrere Innenkdrper (6, 23) und/oder Hiilsen (20)
und Innenktrper (21) nebeneinander eingesetzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens die
Innenkdrper (6, 21, 23) und Hiilsen (20) die Form abgestumpfter Korper
haben und koaxial ineinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dap
Grundkdrper (4, 19, 22) und Innenkdrper (6, 21, 23) sowie Hiilsen (20) an
den Beriihrungsflachen mit selbsthemmender Konizitit ausgebildet sind,

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
Innenkdrper (6, 21, 23) und Hiilsen (20) gegeniiber dem Grundkorper (4,
19, 22) um die Hohe der Gaskammer (11) verkiirzt ausgebildet und zwischen
deren Grundflachen und dem Bodenblech (8) des Blechmantels (7)
Abstandshalter (13) mit Gasdurchlissen (14) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, dadurch gekennzeich-
net, daB bei einem einstiickigen Formkorper ein die aduBere Form der Diisen
(18) und der Gaskammer (11) aufweisender Formkern aus entfernbarem Stoff
Anwendung findet,
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