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) Kreiselpumpenaggregat.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein aus einer
Kreiselpumpe und einem Antriebsmotor bestehendes
Kreiselpumpenaggregat, dessen Kreiselpumpe ein
Radiallaufrad (3) mit beidseitig angeordneten_ Dicht-
spalten und Entlastungsbohrungen besitzt, wobei die
Dichtspalte (10,11) als Unterfliissigkeitsiager ausge-
biidet sind.

Eine zusitzliche, auBerhalb des Radiallaufrades
anzuordnende Lagerung, die vor allem den Axial-
schub aufnehmen miifte, wird erfindungsgemis
dadurch vermieden, daB die Dichtspaite (10,11)
durch Winkeispalte gebildet werden, die sowohl als
Axial-als auch als Radiallager ausgebildet sind,
wobei die Durchmesser so aufeinander abgestimmt
sind, daB ein sich selbst regeinder Axial-
schubausgleich gebildet wird, und wobei die Verbin-
dung zwischen der Kreiselpumpe und dem Antriebs-
motor Uber eine die flir den Axialschubausgleich
notwendigen axialen Verschiebungen des Pumpen-
laufrades zulassende Kupplung (5) erfoigt.
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Kreiselpumpenaggregat

Die Erfindung befrifft ein aus einer Kreisel-
pumpe und einem Aniriebsmotor bestehendes
Kreiselpumpenaggregat, dessen Kreiselpumpe ein
Radiallaufrad mit beidseitig angeordneten Dicht-
spalten und Enilastungsbohrungen besitzt, wobei
die Dichtspalte als Unterflissigkeitsiager ausgebil-
det sind.

Durch die DE-OS 18 11 430 ist es flir hydrauli-
sche Strémungsmaschinen bekannt, die beidseitig
eines Laufrades angeordneten Dichispalte als
Unterfilissigkeitslager auszubilden. Bei der in der
Fig. 2 dieser Schrift gezeigten Francis-Turbine wer-
den hierfliir gummielastische Lager verwendet, die
beide von einem Leckstrom durchstromt werden.
Ein gewisser axialer Druckausgleich soll dadurch
erzielt werden, daB die beiden Lager gieiche Ab-
messungen besitzen. AuBerdem ist das Laufrad mit
einer Ausgleichsbohrung versehen, die Druck-
gleichheit zwischen beiden Seiten des Laufrades
herbeiflihnren soll. Da aber noch ein Axiallager fiir
die Pumpenwelle notwendig ist, wird die fiir einen
selbsttdtigen Axialschubausgleich erforderliche Be-
weglichkeit des Laufrades in axialer Richtung be-
hindert.

Da eine zusétzliche, auBerhalb des Laufrades
angeordnete Lagerung, die vor allem den Axial-
schub aufnehmen mifte und Ublicherweise "als
Waélzlager ausgebildet wire, sowohl die axiale Be-
weglichkeit des Laufrades verhindert als auch zu
einem schidlichen Verkanten der rotierenden
Lagerteile am Laufrad gegen die gehHusefesten
Teile flihren wiirde, wenn sich die Welle durch die
auf das Laufrad wirkende Radialkraft durchbiegt,
ergab sich die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe, eine Ausflihrung zu schaffen, bei der kein
zusétzliches Lager, weder ein Radiai-noch ein
Axiallager, noch eine Kombination von beiden, er-
forderlich ist.

Ausgehend von einem Kreiselpumpenaggregat
der eingangs genannten Ari, wird diese Aufgabe
dadurch geldst, daB die Dichtspalie durch Winkel-
spalte gebildet werden, die sowohl als Axial-als
auch als Radiallager ausgebildet sind, wobei die
Durchmesser so aufeinander abgestimmt sind, das
ein sich selbst regelnder Axialschubausgleich ge-
bildet wird, und wobei die Verbindung zwischen
der Kreiselpumpe und dem Antriebsmotor liber
eine die flir den Axialschubausgieich notwendigen
axialen Verschiebungen des Pumpenlaufrades zu-
lassende Kupplung erfoigt.

Die Unteranspriiche nennen zweckmiBige Aus-
gestaltungen der Erfindung.
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Anhand eines Ausflihrungsbeispieles wird die
Erfindung n3her erléutert. Die Zeichnung zeigt die
Kreiselpumpe und die diese mit einem nicht darge-
stellten Antriebsmotor verbindende Kupplung eines
erfindungsgem&Ben Kreiselpumpenaggregates in
Schnittdarsteliung.

In einem Kreiselpumpengehiuse 1 ist ein mit
einer Entlastungsbohrung 2 ausgestattetes Radial-
laufrad 3 angeordnet. Der Antrieb des Radiallaufra-
des 3 erfolgt Uber eine Antrisbswelle 4 eines nicht
dargestellten Antriebsmotors, eine eiastische Kupp-
lung 5 und einen mit dem Radiallaufrad 3 fest
verbundenen Wellenstumpf 6. Die Kupplung 5 ist
so ausgelegt und angeordnet, daB sie weder
Langs-noch Querkrdfte auf den Wellenstumpf 6
und das Radiallaufrad 3 wirken 148t.

Der Lagerung des Radiallaufrades 3 dienen ein
saugseitiger Winkelspaliring 7 und ein druckssitiger
Winkelspaltring 8, die im Kreiselpumpengehiuse 1
bzw. der Geh&userilickwand 9 angeordnet sind und
die mit dem Radiallaufrad 3 einen zulaufseitigen
Winkelspalt 10 und eine druckseitigen Winkelspalt
11 bilden. Der Abdichtung des Kreiselpumpen-
gehduses 1 nach auBen dient eine Gileitringdich-
tung 12. Der Axialschubausgleich des erfindungs-
gem#Ben Kreiselpumpenaggregates wirkt folgen-
dermaBen:

Durch den im allgemeinen zur Zulaufseite wir-
kenden Axialschub verschisebt sich das Radiallau-
frad 3 so weit zur Zulaufseite, bis die Drosselwir-
kung des axial durchstrémien zulaufseitigen Win-
kelspaltes 10 so groB wird, daB bei stark reduzier-
tem DurchfluB sich im zulaufseitigen Laufradseiten-
raum ein h&herer Mitteldruck einstellt als im druck-
seitigen Laufradseitenraum, in welchem der analog
vergr&Berie axial durchstrdmte Winkelspalt 11 eine
entsprechend geringere Drosselwirkung auslbt.
Das Radiallaufrad 3 wird sich daher in eine stabile
axialkraftfreie Stellung einpendeln.

Da der von den beiden Lagerstellen symmetri-
sch aufgenommene Radialschub erheblich gréfer
ist als das Gewicht des Wellenstumpfes 6, der
Gleitringdichtung 12 und des mit dem Wellen-
stumpf 6 verbundenen Teiles der Kupplung 5, wird
ein Verkanten des Radiallaufrades 3 innerhalb der
Winkelspaltringe 7 und 8 vermieden.

Anspriiche

1. Aus einer Kreiselpumpe und einem Antriebs-
motor bestehendes Kreiseipumpenaggregat, des-
sen Kreiselpumpe ein Radiallaufrad mit beidseitig
angeordneten Dichispalten und Entlastungsbohrun-
gen besitzt, wobei die Dichispalte als Unter-



3 . 0 221 300 4

flissigkeitslager ausgebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dichtspalte durch Winkel-
spalte (10, 11) gsebildet werden, die sowoh! als
Axial-als auch als Radiallager ausgebildet sind,
wobei die Durchmesser so aufeinander abgestimmt
sind, daB ein sich selbst regeinder Axial-
schubausgleich gebildet wird, und wobei die Ver-
bindung zwischen der Kreiselpumpe und dem An-
triebsmotor Uber eine die fiir den Axial-
schubausgleich  notwendigen  axialen  Ver-
schiebungen des Pumpenlaufrades (3) zulassende
Kuppiung (5) erfoigt.

2. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Laufradnabe der
Kreiselpumpe in einem Woellenstumpf (6) endet,
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lber den die Pumpe mittels einer elastischen
Kupplung (5) mit der Welle (4) des Antriebsmotors
verbunden ist.

3. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kreiselpumpe
Uber eine Magnetkupptung mit dem Antriebsmotor
verbunden ist.

4. Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die gehiusefesten
Winkeispaltringe (7, 8) aus einem keramischen
Werkstoff bestehen und deren Durchmesser so ab-
gestuft sind, daB der gr&Bere druckseitige Winkel-
spaltring (8) in seinen Abmessungen dem saugsei-
tigen Winkelspaltring (7) einer Kreissipumpe der
néchstgrdBeren Nennweite entspricht.
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