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@ Giesskopf fiir eine Flissigmetalldosiervorrichtung und Verfahren zu seiner Benutzung.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen GieBkopf (1) fir
eine Flussigmetalldosiervorrichtung mit einer Vorkammer
{4), einem Ubertaufabschnitt {7) und einer Ausialkammer (8),
und gegebenenfalls einer Schutzgaseinspeisung (10), wobei
in der Vorkammer (4) eine FillstandsmeRBeinrichtung (5), vor-
zugsweise ein induktiver Fillstandsmesser angeordnet ist.
Eine Drosselstelle (9) in der AustaRkammer (8} bewirkt einen
definierten Forderquerschnitt, der eine Zeitsteuerung zum
Dosieren erméglicht. Der Fillstandsmesser (5) ermoglicht die
prazise Einhattung eines Sollfiilistandes (6) in der Vorkammer
{4) wihrend der Forderpausen, wodurch eine sehr prézise
Dosierung maéglich ist. Der GieRkopf (1) eignet sich in-
sbesondere in Verbindung mit elektromagnetischen For-
derpumpen und insbesondere fiir aggressive Flussigmetalle,
wie beispielsweise Magnesium und dessen Legierungen.
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GieBkopf fiir eine Flissigmetalldosiervorrichtung und
Verfahren zu seiner Benutzung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen GieBkopf fiir eine
Flissigmetalldosiervorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie c¢in Verfahren zu seiner Benutzung. Die
genaue Dosierung von Fliissigmetall, insbesondere von
aggressivem Fliissigmetall, wie beispielsweise Magnesium und
dessen Legierunger, stellt hohe Anforderunr =n an die

F&rder- und Dosiereinrichtungen.

Aus einem Prospekt der Norsk Hydrc Magnesiumgesellschaft
mbH "Magnesium automatisch gieBen mit NORMAGIC®~Dcsierein-
richtung” ist bcreits ein GieBkopf nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 bekannt. Dieser GieBkopf weist aller-
dings eine Vorkammer mit einer Art Riickschlagventil mit
einer Kugel als SchlieBorgan auf, und wird pneumatisch
gesteuert.

Aus der EP-A-0 095 620 ist auSerdem bekannt, einen
Fﬁllétandsfﬁhler am Ende eines Zustellrohres einer
Fliissigmetallf&rdereinrichtung anzubringen und damit den
Fliissigmetallfiillstand in F&rderpausen auf einem bestimmten
Niveau im Zustellrohr zu halten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein GieBkopf, der
ein besonders prdzises Dosieren von Fliissigmetall, insbe-
sondere aggressivem Fliissigmetall wie Magnesiuvm, ermdég-
licht, sowie ein Verfahren zu seiner Benutzung.

Khf/Bt 23.08.85
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zur LSsung dieser Aufgabe wird gemdB8 dem Anspruch 1 vor-
jeschlagen, daB in der Vorkammer des Gielkopfes eine
FiillstandsmeBeinrichtung, vorzugsweise ein induktiver
Fiillstandsmesser ancgeordnet sein soll. Die Anbringung
einer Fiillstandsmefeinrichtung im Inneren der Vorkammer,
d. h. im vom Fliissigmetall durchfluteten Bereich, weist
entscheidende Vorteile in der MeBgenauigkeit gegeniiber
Anordnungen, bei denen der Fliissigmetallfiihler auBerhalb
des Zustellrohres angeordnet wird, auf. AuBerdem behindert
der Fiillstandsfiihler nicht die Anbringung einer Begleit-
heizung auBerhalb des GieB8kopfes. Mit Hilfe einer sclchen
FiillstandsmeBeinrichtung kann der Fliissigmetallspiegel in
Fdrderpausen auf eine genau definierte HBhe in der Vorkammer

eingeregelt werden, was fir eine pridzise Dosierung ndtig
ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird im Anspruch 2
vorgeschlagen, da8 in dem tiberlaufabschnitt oder der
AuslaBkammer des GieBkopfes eine Drosselstelle vorhanden
ist. Wihrend ohne das Vorhandensein einer Drosselstelle
jedwede Ablagerung im Bereich des Fdrderrohres zu einer
deutlichen Verringerung der Fdrderleistung fithren wiirde,
bewirkt eine definierte Drosselstelle, daf selbst bei
Ablagerungen im Bereich des Fdrdersystems immer noch an-
nihernd eine konstente F&rderleistung wihrend der Fdrder-
zeiten erbracht wird. Dadurch ist eine Dosierung durch
rein zeitliche Steuerung mit gcniigender Pridzision mdglich.

In spezieller Ausgestaltung der Erfindung wird demgem&B
im Anspruch 3 vorgeschlagen, das8 die Drosselstelle den
Forderquerschnitt um etwa einen Faktor 3 bis 10, vcrzugs-—
weise etwa 5 reduzieren soll. Diese Dimensionierung der
Drosselstellen hat sich fiir eine konstante Foérderleistung

iiber la&ngere Betriebszeitrdume als glinstig erwiesen.
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Weitoerhin wird im Anspruch 4 vorgeschlagen, daB die
AuslaBkammer des GieBkopfes an ihrem Ende einen VerschluB-
schieber aufweisen soll. Dieser VerschluBSschieber dient
nicht primdr zur Unterbrechung des Fliissigmetallstromes,
da dieser durch eine Regelung der Férderpumpe erfclgt.

Der VerschluBschieber verhindert jedoch einerseits ein
Nachtropfen und andererseits eine zu starke
Oxidation im Inneren des GieBkopfes, insbesondere in Ver-
bindung mit einer Schutzgaszufuhreinrichtung, wie anhand
der Zeichnung noch n#iher erliutert wird. '

Im Anspruch 5 wird ferner vorgeschlagen, daB di: AuslaB-
kammer des GieBkopfes mit einer Schutzgaszufuhreinrichtung
verbunden sein soll, die ein gcsteuertes stoBweises Zu-
fiilhren von Schutzgas, vorzugsweise Argon, ermdglicht.

Wie sich gezeigt hat, stellt die Oxidation von Fliissig-
metall im Inneren des GieBkopfes wdhrend der Férderpausen
durch die entstehenden Ablagerungen ein besonderes Problem
fir den Langzeitbetrieb dar. Bei manrchen Fliissigmetallen,

~ insbesondere auch bei Magnesium,muB8 daher der Zutritt ven

Sauerstcff durch Zufilhren von Schutzgas verhindert werden.
Es hat sich als glinstig erwiesen, das Schutzgas unmittel-
bar bei Beendigung des Fdrdervorganges in einem Schwall
zuzufilhren, wodurch Umgebungsluft erst gar nicht in die
AuslaBkammer eindringen kann. Wird auBerdem noch ein Ver-
schluBschieber am Ende der AuslaBkammer geschlossen, so
ist auch der Verbrauch an Schutzgas nicht tiberm#gig hech

‘und ein Eindringen von Sauverstoff wird wirkungsvoll ver-

hindert.

Ein entsprechendes Verfahren zur Dosierung von Fliissig-
metall mittels einer Fdrderpumpe unter Benutzung eines
erfindungsgemédBen GieBkopfes wird in Anspruch 6 beschrieben.

Danach wird in F6rderpausen durch Regelung der Pumpleistung
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der Fliissigmetallspiegel mittels einer Fiillstandsmessung
mdglichst genau auf einen Sollwert in der Vorkammer ein-
gependelt. Zur Abgabe einer Portion Fliissigmetall wird

die Pumpleistung um einen vorgebbaren Betrag und fir

eine vorgebbare Zeit erh8ht. Nach Ablauf dieser Zeit

wird die Pumpleistung wieder schlagartig herabgesetzt und
gleichzeitig ein Schwall Schutzgas durch die Schutzgasein-
speisung der AuslaBkammer des GieBkopfes zugefiihrt. Die
AuslaBkammer wird wihrend der F8rderpausen durch einen
Schieber oder dergleichen verschlossen, wobei weiterhin
ein geringer Schutzgasstrom zum Ausgleich von Verlusten
durch Undichtigkeiten zugefiihrt wird. Das so beschriebene
Verfahren erméglicht eine sichere und prazise Portionierung
von Fliissigmetall, insbescndere Magnesium, bei gleichzeitig
langer Lebensdzuer des GieBkopfes.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung und seine Einbindung
in ein Fdrdersystem werden anhand der Zeichnung ndher er-
l3utert.
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Die Zeichnung éeigt_in schematischer Darstellung ein
Dosiersystem fiir Fliissigmetall mit seinen zugehdrigen
Regcleinrichtuhgen. Besonders im MaBstab herausgestellt

ist der GieBkopf 1, welcher von einer Fliissigmetallfdr-
de:pumpe 2 lber ein Zufiihrrohr 3 mit Fliissigmetall ge-
fiillt werden kann. Das Fliissigmetall stammt aus einem

hier niéht_dargestellten tiblichen Schmelzenbehidlter oder
dergleichen. Dér GieBkopf 1 weist eine Vorkammer 4, einen
Ube;laufabsqpnitth7 und eine AuslaBkammer 8 auf. In der
Vorkammer 4 ist eire FlillstandsmeBanordnung 5 angeordnet,
und zZwar vorzugsweise eih induktiver Fiillstandsmesser,
welcher von unten in ein entsprechendes Sackrchr einfiihr-
bar ist. Mittels dieées Flillstandsmessers S5 karn der
Fllssigmetallspiegel 6 in der Vorkammer 4 genau gemessen
und in den FSrderpausen auf einen ganz bestimmten Sollwert
prdzise eingeregelt werden. Der Yberlaufabschnitt 7 bzw.,
wie hier dargestellt die AuslaBkammer 2 weist eine Drossel-
stelle 9 auf, welche cinen definierten Foérderquerschnitt
fiir das Fliissigmetall bildet. Ferner weist die Auslafkammer
8, vorzugsweise hinter der Drosselstelle 9 eine Schutzgas-
einspeisung 10 auf, durch welche Schutzgas zugefiihrt werden
kann. Ein VerschluBschieber 11 am unteren Ende 12 der Aus-
laBkammer 8, ermdglicht ein Verschliefen der AuslaBkammer
in Fbrderpausen. Ein steuerbares Ventil 13 ermbglicht die
schwallweise Zufuhr von Schutzgas aus einem Vorratsbehidlter
14. Eine zentrale Steuerelektronik 16 steuert den gesamten
Dosiervorgang. Dazu wird die Elektronik zunichst mit den

in einer FilillstandsmeBelektronik 15 gemessenen Fiillstands-

- werten in der Vorkammer 4 beaufschlagt. Daraus bestimmt die

Steuerelektronik 16 die Fdrderleistung der FOrderpumpe 2 in
den Fbrderpausen, so. daB ein priziser Fiillstand 6 eingehalten
werden kann. Wdhrend der Fb6rderzeiten erhdht die Steuerschal-
tung 16 die Fdrderleistung fiir eine bestimmte Zeit um einen
bestimmten Betrag, so da8 die gewiinschte Fliussigmetallmenge
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geférdert wird. Anschliefend wird die Forderleistung
wieder zuf den Ausgancswert reduziert und der Fliissig-
metallspiegel 6 der Vorkammer auf den vorherigen Soll-
wert gebracht. Gleichzeitig wird bei Beendigung des
Fdérdervorganges das Ventil 13 gedffnet und ein Schwall
Schutzgas in die AuslaBkammer 8 eingelassen. Dadurch wird
der Zutritt von Sauerstoff in den GieBkopf 1 verhindert.
Durch SchlieBen des VerschlufSschiebers 11 wird die sauer-
stofffreie Atmosphire im GieBkopf 1 erhalten und ein .
Nachtropfen verhindert. Der vorgeschlagene GieBkopf eignet
sich in besonderer Weise zur Fdrderung von Fliissigmetall
in Verbindung mit elektromagnetischen Fdrderpumpen, da
diese eine gute Regelbarkeit und schnelle Ansprechzeiten

besitzen.
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GieBkopf flir eine Fliissigmetalldosiervorrichtung und
Verfahren zu seiner Benutzung

Patentanspriiche

1. GieBkopf (1) fiir eine Fliissigmetalldosiervorrichtung
mit einer Vorkammer (4), einem Uberlaufabschnitt (7) und
einer AuslaBkammer (8), und gegebenenfalls einer Schutz-
gaseinspeisung (10),

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Vorkammer (4) eine FiillstandsmeBeinrichtung
(5), vorzugsweise ein induktiver Fiillstandsmesser, ange-
ordnet ist. '

2. GieBkopf , insbesondere nach Anspruch 1,"
dadurch gekennzeichnet,

daB8 in dem Uberlaufabschnitt (7) oder der AuslaBkammer (8)
eine Drosselstelle (9) vorhanden ist.

3. GieBkopf nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Drosselstelle (9) den F6rderquerschnitt etwa um
einen Faktor 3 bis 10, vorzugsweise etwa 5, reduzieri;

4. GieBkopf nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnedt,

da8 die AuslaBSkammer (8) an ihrem Ende (12) einen Ver-
schluBSschieber (11) aufweist.

Khf/Bt 23.08.85
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5. GieBkopf nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuslaBkammer (8) mit einer Schutzgaszufuhrein-
richtung (10, 13, 14) verbunden ist, die ein gesteuertes,
stoBweises Zufiihren von Schutzgas, vorzugsweise Argon,

ermdglicht.

6. Verfahren zur Dosierung von Fliissigmetall mittels einer
Forderpumpe (2) unter Benutzung eines GieBkopfes'(1)L_A
der eine Vorkammer (4), einen Uberlaufabschnitt (7) und
eine AuslaBkammer (8) sowie eine Schutzgaseinspeisung

(10) aufweist,

gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:

a) In Forderpausen wird durch Regelung der Pumpleistung
der Fliissigmetallspiegel (6) mittels einer Fillstands-
messung mdglichst genau auf einen Sollwert in der Vor-
kammer (4) eingependelt.

b) Zur Abgabe einer Portion Fliissigmetall wird die Pump-
leistung um einen vorgebbaren Betrag und fir eine
vorgebbare Zeit erhdht.

c) Nach Ablauf dieser Zeit wird die Pumpleistung wieder
schlagartig herabgesetzt und gleichzeitig ein Schwall
Schutzgas durch die Schutzgaseinspeisung (10) der Aus-
laBkammer (8) zugeflihrt. : .

d) Die AuslaBkammer (8) wird wdhrend der Fbrderpausen‘:

durch einen Schieber (12) oder dergleichen verschlossen,

wobei weiterhin ein geringer Schutzgasstrom zum Aus-

'gleich von Verlusten durch Undichtigkeiten zugefithrt

wird.
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