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@ Einstellbare Faltmaschine.

@ Eine Faltmaschine (1) zum Falten von groltformatigen,
schweren Kartonzuschnitten weist zwei paraliel zueinander
verlaufende Aufiagen (4) fur die Zuschnitte auf. Oberhalb der
Aufiagen (4} sind Faltschienen (6} angeordnet, deren, be-
zogen auf den Transportweg des Zuschnitts einjaufseitiges
Ende, mit zweiseitig wirkenden gestelifesten Hubeinrich-
tungen (8) verbunden sind. An dem auslaufseitigen Ende
greift ebenfalis eine Fixiereinrichtung (15) an, um wahrend
des Faltens den Zuschnitt auf den Auflagen (4) mittels der
Faltschiene (6) niederhalten zu kénnen.

Um eine hohe Prazision auch bei unterschiedlichen
Zuschnittformaten zu erhalten, ohne daR in sich steife Fal-
tschienen (6) erforderlich sind, die entsprechend weit von der
Innenseite der Faltkante entfernt sein miilten, um eine Be-
schadigung des Seitenteils zu vermeiden, sind die Fix-
iereinrichtungen (15} ldngs den Faltschienen (6) verstellbar an
dem Gestell {3) gehaitert und die durchgehenden Auflagen
(4), Gber denen sich die Faltschiene (6) und die AnpreRfiachen
(25) der Fixiereinrichtungen (15) befinden, erstrecken sich in
jeder Steliung der Fixiereinrichtungen (15) tber deren An-
prel3fidachen (25) hinaus.
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Einstellbare Faltmaschine

Die Erfindung betrifft eine Faltmaschine zum Falten
von groBformatigen, aus schwerer Well- oder Vollpappe

bestehenden Kartonzuschnitten gemdB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Bei dieser aus der DE-0S 32 34 821 bekannten Faltma-
schine wurde es als notwendig angesehen, auch an dem-
jenigen Ende, iiber das der zu einem offenen flachge-
driickten Schlauch gefaltete Kartonzuschnitt abgezogen
wird, formschlissig zu halten, um die beim Falten des
Kartonzuschnitts auftretenden Krdfte aufnehmen zu kon-
nen. Die Konstruktion war deshalb der Gestalt getrof-
fen, daB die Lidnge der Faltschiene dem

l&dngsten zu faltenden Kartonzuschnitt entspricht, was
zu einer mehrere Meter langen Faltschiene fiihrt, die
lediglich an ihrem Vorderende, bezogen auf die Trans-

portrichtung des Kartonzuschnitts, fest eingespannt
ist. A

Die Einstellung auf unterschiedlich lange bzw. tiefe
Kartonzuschnitte erfolgt durch die Verstellung der
Anschldge, an die der eingelegte Zuschnitt mit der

vorauseilenden Kante der einzufaltenden Seitenteile
anschlédgt.

Infolge dieses Aufbaus wird bei weniger langen Karton-
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zuschnitten die Faltschiene erst in einer betrdchtli-

chen Entfernung hinter der vorauseilenden Kante des
Zuschnitts festgespannt. Damit hierbei iiberhaupt eine

nennenswerte Einspannkraft zustandekommt, muB8 die band-
formige Faltschiene auch in Richtung ihres kleinsten
Fladchentrdgheitsmomentes krdftiger und damit verhdltnis-
mdBig dick ausgebildet werden. Andernfalls wilirde die
Einspannung des zu faltenden Zuschnitts nur an der nach-
eilenden Kante, also am einlaufseitigen Ende der Falt-
schiene erfolgen. Eine dicke Faltschiene muB, damit

sie das Einfalten der Seitenteile des Zuschnittg im
Falz nicht behindert, weiter nach innen zuriickversetzt
werden als eine diinne Faltschiene. Wird hingegen die
Dicke der Faltschiene nicht vergr®B8ert, ist unter Um-
stédnden kein geniligendes Festhalten des Zuschnitts ge-
wdhrleistet, wenn die Seitenteile des Zuschnitts beim
Einfalten von den Anschldgen freikommen und dort nicht
mehr gefiihrt werden k&6nnen. Hierbei kann dann der Zu-
schnitt unter Umstd&nden unter den Faltschienen gering-
fligig verrutschen, was der Pradzision der Faltung

ebenso abtrdglich ist wie eine zurlickversetzte Falt-
schiene.

Auch flir die Wirksamkeit der Nachformeinrichtungen,

die die Falzkante nachformen sollen, ist ein gutes
Festhalten des Zuschnitts unbedingt erforderlich, weils
sonst der gefaltete Zuschnitt beim Anlegen der Nach-
formeinrichtung verrutscht und deshalb nur ein unvoll-

stdndiges Ergebnis zustandekommt.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu-

- grunde, die bekannte Faltmaschine derart weiterzubilden,

daB auch unterschiedlich lange Zuschnitte mit gr&Be-

rer Genauigkeit gefaltet werden k&dnnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Faltma-

schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Infolge der Verstellbarkeit der Fixiereinrichtungen
ldngs den Faltschienen 1&8t sich die Faltschiene knapp
vor der vorauseilenden Kante des Zuschnitts einspannen,
so da8 auch bei verhdltnismifig sehr diinnen Faltschie-
nen eine einwandfreie Klemmung des Zuschnitts an der
vorauseilenden und auch an der nacheilenden Kante zu-
standekommt. Gleichzeitig kann die diinne Faltschiene
dichter an die zu faltende Kante herangeriickt werden,
womit sich zwei Wirkungen realisieren lassen, die sich
gegenseitig im Sinne einer Verbesserung der Prizision
beim Falten unterstiitzen: Die einwandfreie Klemmung
des Zuschnitts verhindert wirksam ein Verrutschen des
Zuschnitts auch dann, wenn die bereits auch teilweise
eingefalteten Seitenteile von ihren Anschlidgen freige-
kommen sind, wd&hrend die mbglichst weit nach auBen ge-
riickten Faltschienen gleichsam als Lineal fiir die

Ausbildung des Falzes beim Einfalten dienen konnen.

Die nunmehr glatten AnpreBfl&chen der Fixiereinrich-
tungen erzeugen nur noch eine ReibschluBverbindung mit
den Faltschienen und gestatten so eine vollkommen stu-
fenlose Verstellbarkeit. Uberraschenderweise ist nim-
lich die zum Festhalten und Einklemmen notwendige An-
preBkraft filir die AnpreBflidchen so klein, daB keine Be-

schddigung der benachbarten Kante des Zuschnitts ent-
steht.

Eine weitere Verringerung der notwendigen AnpreBkraft
138t sich mit planen AnpreBflichen erreichen, weil
hierdurch groBe Anlageflichen mit den Faltschienen

entstehen, die bei kleiner Kraft zu groBer Haftreibung
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filhren. Hierbei ist es besonders von Vorteil, wenn
die AnpreBflidchen in den Fixiereinrichtungen derart
gelagert und gefiihrt sind, daB die AnpreBfldchen zu-
mindest im an der Riickseite der zugehdrigen Falt-
schiene anliegenden Zustand zu dieser im wesentlichen
parallel verlaufen. Gilinstiger ist es noch, wenn die
AnpreBflichen iiber ihren gesamten Hub zu der Riicksei-
te der Faltschiene parallelliegen, da dann auch bei
unterschiedlich dickem Material ein sattes Anliegen

der AnpreBflichen an den Riickseiten der Faltschienen
entsteht.

Eine Lagerung der AnpreBflichen, die den obigen Be-
dingungen geniigt, und bei einfachem Aufbau gleich-
zeitig in der Lage ist, auch erhebliche Querkridfte
aufnehmen zu kdnnen, besteht darin, jede AnpreBfla-
che an einem Halter vorzusehen, an dem zwei Parallelo-
grammlenker einenends angelenkt sind, die anderenends

in der Fixiereinrichtung schwenkbar gelagert sind,

derart, daB die AnpreBflichen im wesentlichen senk-

recht auf die Riickseite der Faltschienen zu~ bzw. weg-
bewegbar sind. Diese Art der Lagerung hat obendrein
den Vorteil, niedrig zu bauen und folglich nicht allzu
weit iiber die Riickseite der Faltschiene hinausstehen
zu miissen. Wenn ndmlich hierbei der eine Parallelo-
grammlenker als zweiarmiger Hebel ausgebildet ist,
dessen einer Arm zu dem Halter fiihrt und dessen ande-
rer Arm iiber die Lagerstelle in der Fixiereinrichtung
hinausragt, l&B8t sich der Druckmittelzylinder mit dem
hinausragenden Ende kuppeln und kann daneben bzw.
unterhalb angebracht werden.

Ay
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Ein glinstiges Material filir die AnpreBfliche, das ei-
nerseits genligende Reibung erzeugt und andererseits

aber die Riickseite der Faltschiene nicht beschddigt,

besteht aus Polyamid.

Die Einstellung der Faltmaschine auf unterschiedliche
ZuschnittsgrdBen wird erleichtert, wenn die Anschlé&ge
unmittelbar an den Fixiereinrichtungen angeordnet
sind, weil hierdurch ohne zusdtzliche Einstellungen
der herstellerseitig gefundene glinstige Versatz zwi-
schen der AnpreBfldche und dem benachbarten Anschlag
immer erhalten bleibt. Damit die AnpreBfl&che nicht

in den Innenwinkelbereich bei eingeschlagenem Seiten-
teil hereinragt, sind bei beiden Fixiereinrichtungen
die zugehOrigen AnpreBfldchen filir die Faltschiene
gegeniiber dem an der Fixiereinrichtung sitzenden An-
schlag so weit zurilickversetzt, daB die dem eingelegten
Zuschnitt benachbarte Kante der AnpreBfl&che gegeniiber
dem Anschlag bzw. der benachbarten Kante des eingefiihr-
ten Zuschnitts zurickspringt. Das MaB, um das die
entsprechende Kante der AnpreB8fldche zurilickspringt,

liegt vorteilhafterweise zwischen 0,5 und 5 cm.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Ge-
genstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen je-

weils schematisiert:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Faltmaschine gem&B
der Erfindung in einer perspektivischen Sei-

tenansicht, geschnitten entlang der Linie I-I
nach Fig. 2,

R I
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einen vor der Transporteinrichtung der Faltma-
schine nach Fig. 1 eingelegten und auf den

Einzug wartenden Zuschnitt in einer perspekti-
vischen Darstellung,

eine der beiden Fixiereinrichtungen der Falt-
maschine nach Fig. 1 in einer Ansicht entgegen

der Transportrichtung des Zuschnitts,

die Faltmaschine nach Fig. 1 mit in der Falt-
station befindlichem Zuschnitt unter Veran-
schaulichung jeweils unterschiedlicher Be-
triebszustdnde in einer der Fig. 1 entspre-
chenden perspektivischen Darstellung,

die Faltmaschine nach Fig. 1 in einer Seiten-
ansicht unter Veranschaulichung unterschiedli-
cher Betriebszustdnde in einer stark schemati-
sierten Seitenansicht und

die Faltmaschine nach Fig. 1 in einem Betriebs-
zustand entsprechend Fig. 5, geschnitten ent-
lang der Linie XIV-XIV nach Fig. 13 in einer
Draufsicht. . N



10

15

20

25

30

0221356

In Fig. 1 ist eine Faltmaschine 1 mit ihrer Faltstation
oder Falteinrichtung 2 im Ausschnitt veranschaulicht.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist die Darstellung
dabei derart getroffen, daB von der Faltstation 2

bzw. der Faltmaschine 1 lediglich der Teil veranschau-
licht ist, der die dem Betrachter zugewandten Faltkan-
te eines entsprechenden eingelegten Pappezuschnittes
erzeugt, wdhrend der andere Teil der Faltstation 2,

der die dem Betrachter abgewandte Faltkante erzeugt,
weggelassen ist; dieser Teil ist spiegelbildlich zu

dem in den Fig. 1, 4, 5 und 6 gezeigten Teil aufgebaut.

Die Faltstation 2 enthdlt zwei zueinander parallele,
in einem Maschinengestell 3 angeordnete und entspre-
chend der Breite des Zuschnitts aufeinander zu stell-
bare lingliche Auflagen 4 und 5 (siehe Fig. 2), deren
Oberseiten in einer gemeinsamen Ebene liegen. Uber
den schienenfdrmigen Auflagen 4 und 5 befinden sich
zwei ebenfalls zueinander parallel verlaufende band-
férmige Faltschienen 6 und 7, die beispielsweise aus
einem diinnen, relativ breiten Federbandstahl bestehen
und zusammen mit der jeweils zugehodrigen Auflage 4
bzw. 5 zur Anpassung an die Breite des jeweiligen
Zuschnitts aufeinander zu stellbar sind. *

An ihrem jeweils vorderen Ende - gesehen in Transport-
richtung eines Pappezuschnitts - sind die Faltschienen
6 bzw. 7 an zugehdrigen Bet&dtigungseinrichtungen in
Gestalt von zweiseitig wirkenden Druckmittelzylindern
befestigt. So ist das vordere Ende der Faltschiene 6
mit dem in dem Maschinengestell 3 angeordneten Druck-
mittelzylinder 8 gekuppelt, dessen Arbeitsrichtung
senkrecht zu der durch die Auflagen 4 und 5 aufgespann-
ten Ebene verlauft.
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Zum Niederhalten und Klemmen der Faltschienen 6 und 7

in der Ndhe der anderen Kante des eingelegten Zuschnitts,
ndmlich der vorauseilenden Kante, dienen Fixiereinrich-
tungen, von denen in Fig., 1 die Fixiereinrichtung 9
sichtbar ist, die in Fig. 3 in einer Ansicht entgegen
der Laufrichtung des Zuschnitts im vergrdBerten MafBstab
dargestellt ist. Die Fixiereinrichtung fiir die andere

Faltschiene 7 ist hierzu spiegelbildlich aufgebaut.

Die Fixiereinrichtung 9 weist ein im Querschnitt etwa
E-f8rmiges Gehduse 11 mit zwei vertikal verlaufenden
Schenkeln 12 und 13 auf, die untereinander durch einen
Querbalken 14 miteinander verbunden sind. Bezoagen auf
die Maschinenmitte erstrecken sich die Fixiereinrich-
tungen 9 ersichtlich von den Faltschienen 6, 7 nach

auBen und sind l&ngs den Auflagen, 4, 5 erstreckbar.

Zum Niederhalten der Faltschiene 6 ist in dem Gehduse-
teil 12 ein AnpreBglied 15 mittels Parallelogrammlen-
kern 16 und 17 auf- und abbewegbar gelagert. Die Paral-
lelogrammlenker 16 und 17 sind an Anlenkstellen 18

und 19 einerseits mit einem Tr3dger 21 und an Anlenk-
stellen 22 und 23 mit dem Gehduseteil 12 schwenkbar
verbunden. Die Anlenkstellen 22 und 23 sind l3ngs einer
Vertikalen libereinander angeordnet und ihre Achsen ver-
laufen parallel zueinander bzw. parallel zu der Lings-
erstreckung der Faltschienen 6 und 7. Da die Parallelo-
grammlenker 16 und 17 gleiche Ldnge haben und auch der
Abstand der Anlenkstellen 18 und 19 gleich dem Abstand
der Anlenkstellen 22 und 23 ist, vollfiihrt das Anpre8-
glied 15 eine rein translatorische Bewegung beim Ver-
schwenken der Parallelogrammlenker 16 und 17.

An der Unterseite des Trdgers 21 ist ein Polyamidblock
24 befestigt, dessen plane Unterseite 25 eine AnpreB-
flache bildet, die infolge der Parallelogrammlenker-—

anordnung zu der Rilickseite der Faltschiene 6 bzw. der
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Faltschiene 7 immer parallel verlduft und im angedriick-

ten 2Zustand satt an der besagten Rickseite anliegen
kann.

Zum Anheben oder Absenken des AnpreBgliedes 15 ist ein
zweiseitig wirkender Druckmittelzylinder 26 in dem Ge-
héduseteil 12 vorgesehen, dessen Kolbenstange 27 mit
einer Verldngerung 28 des Parallelogrammlenkers 16 ge-
lenkig gekuppelt ist, die iiber die Anlenkstelle 22
hinausragt. Der Druckmittelzylinder 26 sitzt in einem
Widerlager 28 innerhalb des Geh3duseteils 12, das sich
neben der zugehdrigen Faltschiene 6 bzw. 7 im wesent-
lichen vertikal erstreckt. Am unteren Ende des Ge-
hduseteils 12 ist eine Ldngsfiihrung 31, bestehend aus
zwel drehbar gelagerten Rollen 32 und 33, vorgesehen.
Die Ldngsfilhrung 31 umgreift eine gestellfeste Fiih-
rungsschiene 34, so daB die Rollen 32 und 33 sich auf
den oberen und unteren Schmalseiten der im Querschnitt
rechteckigen Filihrungsschiene abrollen kdnnen. Die Fiih-
rungsschiene 34 selbst ist gestellfest auBerhalb der
entsprechend benachbarten Auflage 4 bzw. 5 zu dieser
parallel verlaufend angebracht.

Um die Kippmomente aufnehmen zu k&nnen, ist auch am unte-
ren Ende des Gehduseteils 13 eine Rollenfiihrung 35 _vorge-

sehen, die ebenfalls auf entsprechenden, nicht veranschau-

lichten Schienen entlanglaufen. Diese Schienen fiir die Fiih~

rungseinrichtung 35 verlaufen maschinenauBenseitia zu den
Schienen 34 varallel. Dabei kann, wie Fia. 1 zeigt,

eine der Auflageschienen, die Auflageschiene 36, als
Zahnstange ausgebildet sein, in die ein Ritzel 37 ein-
greift, das mit Hilfe eines in dem Gehiuseteil 13 ge-
lagerten Handrads 38 und entsprechender, im einzelnen
nicht gezeiyter Getriebeeinrichtungen, in Umdrehungen

zu bringen ist, um die gesamte Fixierungseinrichtung 9,

e,
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gegebenenfalls auch bei auf die Faltschienen 6 und 7
niedergedriickten AnpreBfldchen 25, l&ngs den Falt-
schienen 6 und 7 bzw. den Auflagen 4 und 5 zu verschie=
ben. Mittels nicht im einzelnen gezeigter Klemmein-
richtungen 148t sich die Fixiereinrichtung 9 in der
entsprechenden L.age festlegen.

.An dem quer verlaufenden Teil 14 der Fixiereinric:tung

8 ist ein Ans¢hlag 39 auf derjenigen Gehduseseite
angebracht, die bei eingelegtem Zuschnitt diesem be-
nachbart ist. Der Anschlag 39 bildet eine ebene An-
schlagfldche, die in einer Ebene liegt, die von den
Auflagen 4 und 5 bzw. den Faltschienen 6 und 7 senk-
recht durchstoBen wird. Wie dabei die Fig. 7 in stark
schematisierter Ansicht zeigt, ist der Anschlag 39
gegeniiber der AnpreBfliche 25 um ein bestimmtes MaB
vorgezogen, bzw. umgekehrt die AnpreBfldche 25 springt
gegeniiber der Anschlagfldche des Anschlags 39 um ein
bestimmtes MaB zwischen 0,5 und etwa 5 cm zurick, so
daB bei eingelegtem Zuschnitt das AnpreBglied samt
Anpreffldche 25 aus dem Schwenkbéreich des einzufal-
tenden Seitenteils des Zuschnitts heraus ist.

Die Anschlidge 39 der beiden Fixiereinrichtungen 9 er- °
strecken sich, ausgehend von einem Bereich in der Nihe
der zugehdrigen Faltschiene 6, 7 bzw. Auflage 4, 5,

in Richtung zur MaschinenauBenseite, d.h. von der Falt-
schiene weg, wobei der Abstand zwischen der Anschlag-
fliche des Anschlags 39 und der entsprechenden Falt-
schiene 6, 7 so groB ist, daB bei eingefaltetem Sei-
tenteil der Zuschnitt von dem entsprechenden Anschlag
39 frei ist und sich bei angehobenem Anprefiglied 15
ohne weiteres an der Innenseite des Gehduseteils 12

vorbei von den Faltschienen 6 und 7 herunterziehen
148t.
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zum Umklappen oder Umfalten der Seitenteile des Zu-
schnitts sind in der Faltstation 2 fiir die zu falten-
den Kanten insgesamt vier Faltarme oder Falthebel
vorgesehen, von denen aus Darstellungsgriinden in

Fig. 2 lediglich die beiden Falthebel 41 und 42 ver-
anschaulicht sind, die der dem Betrachter zugewandten
Faltkante eines zuzufiihrenden Zuschnitts zugeordnet
sind. Die beiden Faltarme 41 und 42 sitzen auf einer
in dem Maschinengestell 3 drehbar gelagerten Welle
43, die sich parallel zu der zugehdrigen benachbarten
Auflage 4 neben deren der MaschinenauBenseite zuge-
wandten Seite erstreckt. In ihrem Ausgangs- oder
Ruhezustand zeigen die beiden Faltarme 41 und 42,

die auf der Welle 43 verschiebbar und klemmbar an-
geordnet sind, nach auBen und befinden sich unterhalb
der Ebene, die durch die Auflagen 4 und 5 definiert
ist, womit sie aus dem Transportweg eines zuzufiihren-
den Zuschnitts herausgeschwenkt sind. Die Fixierein-
richtung 9 enth#lt entsprechende Durchbriiche auf
ihrer der Maschineninnenseite zugewandten Seite des
Gehduseteils 12, so daB sich die Fixiereinrichtung 9
in Richtung auf das Vorderende der Faltschiene 6 bzw.

7 ungehindert durch die Welle 43 vorschieben 1l&Bt.

Zwischen der Welle 43 fiir die Faltarme 41 und 42 und
der Auflage 4 befindet sich eine Nachformeinrichtung
44, die eine zu der Welle 43 parallel verlaufende und
in dem Maschinengestell 3 zwischen der Welle 43 und
der Auflage 4 drehbar gelagerte Welle 45 (Fig. 14)
enthdlt. An der Welle 45 ist eine durch diese ver-
schwenkbare Leiste oder Klappe 46 befestigt, die

sich praktisch liber die gesamte Lidnge der Faltstation
2 erstreckt. Im Ausgangs- oder Ruhezustand befindet

sich die Leiste 46 auBerhalb des Transportweges eines
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suzufiihrenden Zuschnittes und wird im AnschluB an das

Falten, wie nachfolgend beschrieben, etwa senkrecht

nach oben geklappt, wie dies in Fig. 5 und 14 cezeidat ist.

Damit die Klappe 46 nicht an dem Gehduseteil 12 der
Fixiereinrichtung 9 streifen kann oder gar von die-
sem gesperrt wird, ist das Lichtraumprofil der der
Maschineninnenseite zugekehrten Seite des Gehduse-

teils 12 entsprechend konturiert.

Insgesamt gilt, daB der nicht veranschaulicht Teil der
Faltstation 2 spiegelbildlich zu dem in Fig. 1 dar-
gestellten Teil gestaltet ist und auch entsprechende
Bauteile enthdlt.

Die zum Einziehen und Weitertransportieren eines Zu-
schnitts erforderlichen Bauelemente sind nachfolgend
anhand der Funktionsbeschreibung der Faltmaschine 1
erldutert. Vor Inbetriebnahme der Faltmaschine 1 wird
zunidchst die Faltstation 2 auf die Breite des fertig
gefalteten, in Fig. 14 gezeigten Zuschnitts 47 einge-
stellt, und zwar in der Weise, daB bei hochgeklappter
Nachformeinrichtung 44 der Abstand der beiden Leisten
46 exakt dem gewlinschten Abstand der parallel zueinan-
der verlaufenden Faltkanten 48 und 49 des gefalteten
Zuschnitts 47 entspricht. Wegen der rdumlichen Zuord-
nung und der entsprechenden mechanischen Verbindung
untereinander befinden sich damit die Auflagen 4 und 5
entsprechend ndher beieinander, so daB sie dichter
beieinander sind als die Faltkanten 48 und 49 und sich
innerhalb der hierdurch festgelegten Begrenzung be-
finden. Die Faltschienen 6 und 7 sind dabeil entspre-
chend mit den Auflagen 4 und 5 mitgewandert und be-
finden sich weitgehend iiber diesen. Damit die Falt-

schienen 6 und 7 aber gleichzeitig als Lineal fiir das
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eigentliche Falten diénen, ist es zweckmaBig, wenn sie
innerhalb des nach dem Falten entstandenen Winkelraums
moglichst dicht an die Innenkante der Faltkanten 48
und 49 heranreichen. Auch die Welle 43 fiir die Falt-

arme 41 und 42 ist entsprechend seitlich mit verscho-
ben.

Bei entsprechender mechanischer Verbindung ist auBer-
dem sichergestellt, daB8 eine durch Rollen 51a und 51b
gebildete Rilleinrichtung den Zuschnitt 47 an der rich—
tigen Stelle, ndmlich entlang von Faltlinien 52 und 53,
rillt, die wiederum mit entsprechenden Einschnitten 54
und 55 fluchten. Die seitliche richtige Lage des Zu-
schnitts 47 gewdhrleistet ein entsprechend eingestell-

ter Seitenanschlag 56, der vor der Faltstation 2 an-
gebracht ist.

SchlieBlich werden durch Betdtigung der Handridder 38
die Fixiereinrichtungen 9 und mit ihnen die Anschlége
39 in die der L&nge des zu verarbeitenden Zuschnitts
entsprechende Stellung gebracht und abschiieBend durch
Anziehen der Klemmeinrichtungen gesichert.

Im Ausgangszustand der Faltmaschine 1 sind, wie in N
Fig. 7 veranschaulicht, obere Transportrollen 57 durch
einen mit ihm gekuppelten Druckmittelzylinder 58 an-
gehoben. Hilfsanschldge 59 sind angehoben und befinden
sich in der Bewegungsbahn des vorgelegten Zuschnitts
47. Federvorbelastete Transportklinken 61 einer Hilfs-
transporteinrichtung 62 sind aufgerichtet und durch
zugehdrige Antriebseinrichtungen in die vorderste La-
ge verbracht. Die beiden Faltschienen 6 und 7 sind

von den zugehSrigen Auflagen 4 und 5 mit Hilfe der
zugehOrigen AnpreBeinrichtungen, nd@mlich der Druckmit-

telzylinder 8, angehoben. Durch Betdtigung des Druck-
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mittelzylinders 26 ist ebenfalls die AnpreBfldche 25

gehoben und befindet sich im Abstand zu der entspre-
chenden Faltschiene 6 bzw. 7, die, wie Fig. 7 in
etwas iibertriebener Darstellung zeigt, ausgehend
von dem Druckmittelzylinder 8, bis zur Anlage auf

der zugehdrigen Auflage 4 bzw. 5 herunterhdngt.

Sobald nunmehr der vorgelegte Zuschnitt 47 seitlich
an die Anlage 56 angelegt und auch an die ausgefah-
renen Anschlidge 59 angedriickt wird, 1l&sen an den
Anschldgen 59 angebrachte Schwenkklappen iber zuge-
hdrige Schalter die elektrische Steuerung der Falt-

- maschine aus, wodurch, wie in Fig. 8 gezeigt, durch

den Druckmittelzylinder 58 die oberen Transportrollen
57 abgesenkt werden. Die nicht veranschaulichte An-
triebseinrichtung fiir die Anschlédge 59 zieht diese nach
unten aus dem Bewegungsweg des Zuschnitts 47 heraus,
woraufhin dann die ebenfalls nicht veranschaulichte
Antriebseinrichtung fiir untere Transportrollen 64 in
Gang kommt, an die der Zuschnitt 47 durch die oberen
Transportrollen 57 angepreBt wird. Da sich die Anschla-

ge 59 zwischen den beiden in Transportrichtung einan-

- der benachbarten unteren Transportrollenpaaren 64 be-

findet, liegt der Zuschnitt 47 beim Anlegen an die N
Anschlige 59 iiber den vorderen Transportrollen 64 der
Transporteinrichtung, so daB er beim Anschalten des
Antriebs in Richtung eines Pfeiles 65 in die Falt-
station 2 eingezogen wird. Die voreilende oder Vorder-
kante des Zuschnitts 47 legt dabei die federvorgespann-
ten schwenkbaren Klinken 61 der Hilfstransporteinrich-
tung 62 nach vorwdrts um, die folglich die Einzugbe-
wegung des Zuschnitts 47 nicht behindern. Beim Ein-
ziehen des Zuschnitts 47 in die Faltstation 2 wird

der Zuschnitt auBerdem mittels der Rilleinrichtung 51a

und 51b entlang der Faltlinien 52 und 53 vorgerillt,
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die die einzuklappenden Seitenteile 66 und 67 von dem
auf den Auflagen 4 und 5 liegenden Mitteclstiick 68
trennen. Der Zuschnitt 47 wird nunmehr so lange durch
die Transporteinrichtung 57, 64 auf die Auflagen 4
und 5 vorgeschoben, bis die Hinterkante, d.h. die
nacheilende Kante des Zuschnitts 47, von den hinte-
ren Transportrollen 64 freigekommen ist. Bereits vor-
her hat jedoch die Hinterkante des Zuschnitts 47 die
umklappbaren Klinken 61 passiert, die sich infolge

der Federvorspannkraft wieder in die Ausgangslage

aufrichten ko6nnen,

in der sie mit ihrer Oberkante

in die Transportbahn des Zuschnitts 47 hineinreichen.
Sobald diese in Fig. 10 gezeigte Stellung erreicht ist,

werden die Antriebseinrichtungen in Form eines ent-

sprechenden Druckmittelszylinders 69 in Gan~ qesetzt,
der daraufhin die Klinken 61 in Richtung auf die Auf-

lagen 4 und 5 vorzieht. Die Klinken 61 kommen mit

der nacheilenden Kante des Zuschnitts 47 in Eingriff,

der so von den Klinken 61 bis zur Anlage der Vorder-

~ kante des Zuschnitts 47 an den Anschlidgen 39 der

Fixiereinrichtungen 9 vorgeschoben wird. Diese Stel-

lung ist in Fig. 11 veranschaulicht.

Durch Ingangsetzen des bzw. der Druckmittelszylinder 8 -

in der umgekehrten Richtung werden die vorderen Enden

der beiden Faltschienen 6 und 7 wiederum in Richtung
auf den eingelegten Zuschnitt 47 abaesenkt, wobei

der Druckmittelzylinder 8 unmittelbar in der Nihe

der Hinterkante des Zuschnitts 47 an die entsprechende

Faltschiene 6 bzw.

7 angreift.
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AuBerdem werden die Druckmittelzylinder 26 in Gang ge-
setzt, die iliber das Hebel- und Parallelogrammgetrie-
be 16, 17, 28 die Andruckglieder 15 nach unten in
Richtung auf die zugehdrige Faltschiene 6 bzw. 7 be-
wegen, bis die AnpreBfldchen 25 auf der Riickseite

der Faltschienen 6, 7 aufliegen und diese mit einer
vorbestimmten Kraft niederdriicken. Wie sich recht

gut aus Fig. 12 ergibt, greift die AnprefBflédche

25 knapp neben der Vorderkante des Zuschnitts 47

an der Faltschiene 6 bzw. 7 an und driickt sie in
unmittelbarer Ndhe nieder. Selbst wenn die Falt-
schiene 6 bzw.7 aus sehr dinnem elastischem Band-
stahl bLesteht, erzeugt dieser geringe Abstand zwischen
der AnpreBfliiche 25 und der Kante des Zuschnitts 47
eine geniligende AnpreB8kraft, um diese Vorderkante an

dieser Stelle auf den Auflagen 4 bzw. 5 festzuklemmen.

Da der Zuschnitt 47 in unmittelbarer Ndhe seiner beiden
Kanten, der Vorder— und der Hinterkante, festgeklemmt
wird, ceniigen sowohl am vorderen als auch am

hinteren Ende der Faltschiene verhdltnismdBfig ge-

ringe Druckkrdfte, um den Zuschnitt 47 sicher zu halten.
Der ReibschluB zwischen der AnpreBfldche 25 und der
Riickseite der Faltschiene 6 bzw. 7 reicht in Verbin- °
dung mit dem ReibschluB, den die Faltschiene 6 bzw. 7
auf dem Zuschnitt 47 bzw. im hinteren Ende auf der
Auflage 4 bzw. 5 aufweist, aus, um die beim Falten

des Zuschnitts 47 auftretenden quer zur Faltschiene

6, 7 wirkenden Kré&fte aufzunehmen.

Nachdem die in Fig. 12 gezeigte Betriebsstellung er-
reicht ist, die in perspektivischer Darstellung eben-
falls in Fig. 4 veranschaulicht ist, werden iber die
Welle 43 die Faltarme 41 und 42 aus ihrer Ruhestellung

in Fig. 2 in Richtung auf die Innenseite der Faltma-

-
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schine 1 geschwenkt und falten dabei den entsprechenden,
tiber die jeweilige Faltschiene 6, 7 nach auBen iber-
stehenden Seitenteil 66 bzw. 67 nach innen ein, d.h.

die Seitenteile werden um nicht ganz 180° nahezu unmittelbar
um die AuBenkante der Faltschiene 6 bzw. 7 umgeschla-
gen. Obzwar wihrend des Umschlagens die Seitenteile

66 und 67 von den Anschlagfl&chen der Anschldge 39
freikommen, besteht dennoch keine Gefahr, daB der
Zuschnitt 47 wdhrend des weiteren Umlegens der
Seitenteile 66 und 67 auf den Auflagen 4 und 5 ver-
rutscht, da er an vier Stellen auf den Auflagen 4, 5
festgehalten wird, ndmlich an zwei Stellen an der
Vorderkante und an zwei Stellen an der Hinterkante.

Der Zuschnitt 47 wird also auch dann sicher festgehal-
ten, wenn die beiden Faltschienen 6 und 7 in Richtung
senkrecht zur Ebene dexr Auflagen 4, 5 relativ elastisch
ist. Schiefe Faltungen, die durch ein seitliches Weg-
dricken oder Aufsteigen des Zuschnitts 47 beim Hoch-

schwenken der Falthebel 41 und 42 auftreten kdnnten,
werden sicher vermieden.

Eventuell noch verbleibende Ungenauigkeiten des Ver-
laufs der entstandenen Faltkante werden durch Aufstel-
len der beiden Nachformleisten 46 weitgehend ausge- *
richtet, indem diese mittels der sie tragenden Wellen

45 an die entstandene Faltkante angepreBt werden. Hier-
bei treten unter Umstdnden wesentlich hdhere seitliche
Verschiebungskrdfte auf als beim Einschlagen der Sei-
tenteile 66 und 67. Auch die hierbei auftretenden Quer-
krdfte vermdgen den an zumindest vier Stellen eingeklemm-
ten Zuschnitt 47 nicht zu verriicken. Dies hat zur Folge,
daB jede der entstandenen Faltkanten filir sich nachge-
formt wird und nicht etwa der Verlauf der beiden Falt-

kanten zueinander ein KompromiB infolge eines seitlich
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ein Stiick verschobenen Zuschnitts ist (Fig. 5 und 14),

Nachdem die Nachformung abgeschlossen ist, die gegebenen-
falls auch entfallen kann, werden die Druckmittelzylin-
der 8 und 26 im Sinne eines Liiftens der Faltschienen 6,
7 betdtigt, d.h. die Faltschienen 6, 7 werden an ihrem
vorderen Ende angehoben, wdhrend sie an ihrem hinteren,
vor der Vorderkante des fertig gefalteten Zuschnitts

47 befindlichen Ende lose nur infolge ihres Eigenge-

wichts auf der zugehSrigen Auflage 4 bzw. 5 aufliegen.

Der fertig gefaltete Zuschnitt kann jetzt gemdB Fig. 13
mittels einer FOrderkette 71 und eines daran befestig-
ten Anschlags 72 aus der Faltstation 2 heraus und in
eine nachfolgende, nicht weiter beschriebene Heft-

oder Leimstation hereintransportiert werden. Die freien
hinteren Enden der Faltschienen 6 und 7 gleiten dabei
aus dem entstandenen flachen Schachtelschlauch heraus .
bzw. der Schachtelschlauch wird unter den geliifteten An-
preffldchen hindurch von den Faltschienen 6, 7 herunter-

gezogen, wobei er stdndig auf den Auflagen 4 und 5 lie-
gen bleibt.

Da die Anschldge 39 lediglich im Bereich der umzufal- .
tenden Seitenteile 66 und 67 an der Vorderkante des
noch flach liegenden Zuschnitts 47 angreifen, wird
nach erfolgter Faltung des Zuschnitts 47 dessen Heraus-

schieben aus der Faltstation 2 durch die Anschlage 39
nicht behindert und der Schachtelschlauch wird zwischen

den Fixiereinrichtungen 9 hervorgezogen.

wenn der gerade bearbeitete Zuschnitt 47 vollstdndig
aus der Faltstation 2 herausgeschoben ist, geht die
Faltmaschine 1 wieder in den in den Fig. 1 und 7 ge-
zeigten Ausgangszstand zuriick und ist somit fir die
Aufnahme eines neuen Zuschnitts 47 bereit.

. -
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Die AnpreBkraft, mit der die AnpreBflidchen 25 auf die

Faltschienen 6, 7 niedergedriickt werden, betrdgt ca.
1000 N.



10

15

20

25

0221356

Patentanspriiche:

Faltmaschine zum Falten von groBformatigen, aus
schwerer Well- oder Vollpappe bestehenden Karton-
zuschnitten, mit in einem Gestell gehalterten, dem
zuvor mittels einer Transporteinrichtung bis zur
Anlage an gestellfesten Anschl&dgen eingefiihrten

und ausgerichteten Zuschnitt tragenden und als
Widerlager beim Falten dienenden ebenen Auflagen,
die neben den zu faltenden Kanten zu diesen paral-
lel verlaufend angeordnet sind, mit oberhalb der
Auflagen angeordneten und zum Anpressen des Zu-
schnitts auf die Auflagen dienenden bandf&rmigen
flachen Faltschienen, deren, bezogen auf den Trans-
portweg des Zuschnitts einlaufseitige Enden mit zwei-
seitig wirkenden gestellfesten Hubeinrichtungen ver~
bunden sind und deren auslaufseitigen Enden wahlwei-
se zu betdtigende Fixiereinrichtungen zugeordnet
sind, die an die Riickseite der Faltschienen anleg-
bare AnpreBflidchen aufweisen, sowie mit neben den
Auflagen in dem Gestell schwenkbar gelagerten Falt-
armen, durch die die Seitenteile des zwischen den
Auflagen und den Faltschienen befindlichen Zuschnitts
entlang den Faltlinien um etwa 180° aufeinander zu

umschlagbar sind, wobei die Faltschienen zum Nieder-
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halten des Zuschnitts wdhrend des Faltvorganges
durch die Hubeinrichtung und die Fixiereinrich-
tung in Richtung auf die zugehOrigen Auflagen

zu vorgespannt sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fixiereinrichtungen (9) l&ndgs den Faltschie-
nen (6, 7) verstellbar an dem Gestell (3) gehal-
ten sind, daB sich die durchgehenden Auflagen
{4, 5), ilber denen sich die Faltschienen (6, 7)
und die AnpreBfldchen (25) befinden, in jeder
Stellung der Fixiereinrichtungen (9), bezogen auf
die Transportrichtung des Zuschnitts (47), iber
die AnpreBflichen (25) hinaus erstrecken,und daB
die AnpreBflédchen (25) glatt und frei von Vor-
spriingen ausgebildet sind, derart, daB sich bei
an der Riickseite der zugehdrigen Faltschiene (6,
7) anliegende AnpreBfldche (25) lediglich eine
ReibschluBverbindung ergibt.

Faltmaschinenach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die AnpreBfldchen (25) jeweils plan sind.

Faltmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die AnpreBflichen (25) in den Fixiereinrich-
tungen (9) derart gelagert und gefiihrt sind, daB )
die AnpreBfldchen (25) zumindest im an der Riick-
seite der zugehdrigen Faltschiene (6, 7) anlie-

genden Zustand zu dieser im wesentlichen parallel
verlaufen.

Faltmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die AnpreBfldchen (25) iliber ihren gesamten Hub
zu der Riickseite der entsprechenden Faltschiene

(6, 7) parallel verlaufen.
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Faltmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf jede AnpreBfliche (25) an einem Trdger (21)
angebracht ist, an dem zwei Parallelogrammlenker (16)
einenends angelenkt sind, die andernends in der
Fixiereinrichtung (9) schwenkbar gelagert sind,
derart, daB die AhpreBfldchen (25) im wesentli-

chen senkrecht auf die Riickseite der Faltschienen

-zu - bzw. wegbewegbar sind.

Faltmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB einer der Parallelogrammlenker (16) als zwei-
armiger Hebel ausgebildet ist, dessen einer Arm (16)
zu dem Grundk&rper (21) fihrt und dessen anderer

Arm (28) iber die Lagerstelle (22) in der Fixier-
einrichtung (9) hinausragt und dort mit einem Druck-
mittelzylinder (26) gekuppelt ist, dessen Widerla-
ger (29) in der Fixiereinrichtung (9) sitzt.
Faltmaschine nacﬁ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die AnpreBfliche (25) an einem Kunststoffstick

(24) ausgebildet ist, das vorzugsweise aus Polyamid
besteht.

. Faltmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Anschlidge (39) an den Fixiereinrichtungen (9)
angeordnet sind.

Faltmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB bei beiden Fixiereinrichtungen (9) die zugehOri-
gen AnpreBfldchen (25) fir die Faltschienen (6, 7)
gegeniiber dem an der Fixiereinrichtung (9) sitzen-
den Anschlag (39) so weit zurlickversetzt sind, daB
die dem eingelegten Zuschnitt (47) benachbarte Kante
der AnpreBflidche (25) gegeniiber dem Anschlag (39)
bzw. der benachbarten Kante des eingefiihrten Zu-
schnitts (47) zurlickspringt.
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Faltmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das MaB, um das die entsprechende Kante

der AnpreBfldche (25) gegeniiber dem Anschlag (39)
zurlickspringt, zwischen 0,5 und 5 cm liegt.
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