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SMS  SCHLOEMANN-SIEMAG  AG,  4  000  D ü s s e l d o r f   1 

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   W e n d e h a s p e l   mi t   zwei   a n  
2 i n e r   d r e h b a r e n   Kopf   p l a t t e   g e l a g e r t e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n -  
a n d e r   d r e h a n   t r e i b b a r e n ,   zum  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   k o n t i n u i e r -  
l i c h e n   W i c k e l n   von  W a l z b a n d   v o r g e s e h e n e n   H a s p e l n ,   w e l c h e   j e -  
w e i l s   T rommeln   a u f w e i s e n ,   d i e   aus  m e h r e r e n ,   s p r e i z b e w e g b a -  
ren  S e g m e n t e n   b e s t e h e n ,   w e l c h e   s i c h   m i t   k e i l f ö r m i g   a u s g e -  
s i l d e t e n   G l e i t f l ä c h e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e g e n   d i e   an  d e r  
Copf  p l a t t e   g e l a g e r t e n ,   a l s   H o h l w e l l e n   a u s g e b i l d e t e n   H a s p e l -  
g e l l e n   a b s t ü t z e n ,   d i e   von  m i t t e l s   S t e l l a n t r i e b e n   a x i a l   v e r -  
s c h i e b b a r e n   S t e m p e l n   d u r c h g r i f f e n   s i n d ,   d e r e n   f r e i e   E n d e n  
v e r m i t t e l s   A n s c h l u ß f l a n s c h e n   zur   Ü b e r t r a g u n g   de r   S p r e i z -  
)zw.  E n t s p r e i z b e w e g u n g   m i t   den  S e g m e n t e n   v e r b u n d e n   s i n d ,  
md  b e i   w e l c h e m   d i e   H a s p e l   d u r c h   D r e h e n   d e r   K o p f p l a t t e  
: y k l i s c h   j e w e i l s   aus   e i n e r   A u s g a n g s -   in  e i n e   ü b e r g a b e p o s i -  
: ion  f a h r b a r   s i n d .  

»ie  b e k a n n t e n ,   d e r   G a t t u n g   e n t s p r e c h e n d e n   W e n d e h a s p e l   w e i s e n  
e s t   mi t   den  H a s p e l n   v e r b u n d e n e   S t e l l a n t r i e b e   a u f ,   w e l c h e  
.ie  zu  b e s c h l e u n i g e n d e n   bzw.  a b z u b r e m s e n d e n   Massen   d e r   A n -  
age   e r h e b l i c h   e r h ö h e n ,   so  daß  g r o ß e   und  k o s t s p i e l i g e   A n -  
r i e b e ,   G e t r i e b e   und  K u p p l u n g e n   n o t w e n d i g   w e r d e n .   Die  E i n -  
p e i s u n g   des  f ü r   den  B e t r i e b   d i e s e r   S t e l l a n t r i e b e   e r f o r d e r -  
i c h e n   A n t r i e b s m e d i u m s ,   bspw.   e i n e s   H y d r a u l i k ö l s ,   e r f o l g t  
b e r   s t ö r a n f ä l l i g e ,   k o s t s p i e l i g e   D r e h z u f ü h r u n g e n   o d e r   ü b e r  
e d i e n k u p p l u n g e n   ,  d i e   w ä h r e n d   de r   S t i l l s t a n d s p h a s e n   -  z . B .  
e i   de r   B a n d b u n d - ü b e r g a b e   -  d i e   S p e i s e l e i t u n g   mi t   e i n e m   D r u c k -  
p e i c h e r   v e r b i n d e n .   Be i   e i n e m   d e r a r t i g e n   A u f b a u   i s t   an  j e d e m  
a s p e l   n e b e n   dem  f e s t   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   S t e l l a n t r i e b  
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Ln  D r u c k s p e i c h e r   z u g e o r d n e t ,   d e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D r e h -  

s w e g u n g e n   m i t   d u r c h z u f ü h r e n   h a t ,   so  daß  a u c h   h i e r d u r c h   e r -  

a b l i e b e   A n l a g e n -   und  B e t r i e b s k o s t e n   a n f a l l e n .  

sr  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   in  d e r   K o n -  

t r u k t i o n   e i n f a c h e n ,   k o s t e n g ü n s t i g   e r s t e l l b a r e n   W e n d e h a s p e l  

u  s c h a f f e n ,   d e r   ohne   s t ö r a n f ä l l i g e   M e d i e n z u f ü h r u n g e n   zu  d e n  

t e i l a n t r i e b e n   a u s k o m m t .  

i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   S t e m p e l   d e r   H a s -  

e l   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   S e g m e n t e   d e r   T r o m m e l n  

d t t e l s   D r u c k f e d e r n   in  g e s p r e i z t e m   Z u s t a n d   h a l t e n ,   daß  m i n -  

. e s t e n s   e i n   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e r   S t e l l a n t r i e b   v o r g e s e h e n  

. s t ,   d e s s e n   S t e l l g l i e d   den  S t e m p e l   e i n e s   in  s e i n e   E n t s p r e i z -  

: t e l l u n g   e i n g e f a h r e n e n   H a s p e l s   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   E n t -  

i p r e i z b e w e g u n g   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   d u r c h z u d r ü c k e n  

ve rmag ,   und  daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   e i n e   K u p p l u n g s k l a u e   a u f w e i s t ,  

.n  d i e   w ä h r e n d   de r   D r e h u n g   d e r   K o p f p l a t t e   e n t s p r e c h e n d e   K u p p -  

. u n g s e l e m e n t e   an  den  H a s p e l w e l l e n   m i t   S p i e l   e i n f a h r b a r   s i n d ,  

30  daß  e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des  S t e l l a n t r i e b e s   m i t  

lern  j e w e i l i g   in  d i e   S t e l l u n g   des   S t e l l a n t r i e b e s   e i n g e f a h r e -  

len  H a s p e l   b e w i r k b a r   i s t .  

Die  V e r w e n d u n g   von  H a s p e l n ,   d e r e n   T r o m m e l n   d u r c h   F e d e r k r a f t  

in  g e s p r e i z t e m   Z u s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n ,   m a c h t   das .   M i t f ü h r e n  

de r   S t e l l a n t r i e b e   b e i   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   H a s p e l   und  d e r  

Kopf  p l a t t e   ü b e r f l ü s s i g .   L e d i g l i c h   d o r t ,   wo  das   B a n d b u n d   v o m  

H a s p e l   a b g e n o m m e n   bzw.   au f   d e n s e l b e n   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   s o l l ,  

i s t   e i n   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e r   S t e l l a n t r i e b   n o t w e n d i g ,   d e r  

s t e t s   ü b e r   f e s t   M e d i e n z u f ü h r u n g e n   m i t   de r   S p e i s e l e i t u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t .   Dami t   b e i m   E n t s p r e i z e n   e i n e r   H a s p e l t r o m m e l   k e i n e ,  

d i e   L a g e r   d e r   H a s p e l w e l l e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e a u f s c h l a g e n d e  

K r ä f t e   und  auch   k e i n e   d i e   L a g e r   d e r   K o p f p l a t t e   b e a n s p r u c h e n d e n  

K r ä f t e   a u f t r e t e n ,   w e i s e n   H a s p e l w e l l e   und  S t e l l a n t r i e b   K u p p -  

l u n g s e l e m e n t e   a u f ,   d i e   v o r   j e d e r   S p r e i z b e w e g u n g   des   S t e l l g l i e -  
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des   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   w e r d e n   und  e n t s p r e c h e n d   a u f t r e -  
t e n d e   a x i a l e   K r ä f t e   a u f n e h m e n .  

Es  h a t   s i c h   b e w ä h r t ,   daß  d e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e   S t e l l -  
a n t r i e b   in  d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei  Auf  w i c k e l h a s p e l n   i s t   es  a n g e b r a c h t ,   daß  e i n   z w e i t e r  
s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e r   S t e l l a n t r i e b   im  B e r e i c h   d e r   den  B a n d -  
a n f a n g   e r f a s s e n d e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   v o r g e s e h e n   i s t .   D a b e i   k a n n  
äer  S t e l l a n t r i e b   in  d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n   e i n e n   v o l -  
Len  E n t s p r e i z h u b   a u s f ü h r e n ,   w ä h r e n d   d e r   S t e l l a n t r i e b   in  d e r  
Jen  B a n d b u n d   e r f a s s e n d e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   e i n e n   d i e   H a s p e l -  
: rommel   n u r   g e r i n g f ü g i g   e n t s p r e i z e n d e n   Hub  b e w i r k e n   m u ß .  

)as  v o l l e   E n t s p r e i z e n   d e r   H a s p e l t r o m m e l   in  B a n d b u n d - Ü b e r g a b e -  
> o s i t i o n   e r l a u b t   das   A b z i e h e n   d e r   g e w i c k e l t e n   B a n d b u n d e .   D a s  
: e i l w e i s e   E n t s p r e i z e n   d e r   H a s p e l t r o m m e l   in  d e r   A u s g a n g s p o -  
; i t i o n   e r l e i c h t e r t   das   A u f w i c k e l n   des   B a n d a n f a n g s .   Die  e r s t e n  
:wei  b i s   d r e i   W i n d u n g e n   w e r d e n   m i t   t e i l w e i s e   e n t s p r e i z t e r  
[ a s p e l t r o m m e l   g e w i c k e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   H a s p e l t r o m m e l  
f e s p r e i z t ,   so  daß  d i e   A n f a n g s w i n d u n g e n   f e s t   au f   d e r   H a s p e l -  
. rommel  s i t z e n .   Beim  W i c k e l n   in  t e i l w e i s e   e n t s p r e i z t e m   Z u -  
t a n d   nehmen   e n t s p r e c h e n d e   L a g e r   an  de r   K u p p l u n g s k l a u e   d e s  
t a t i o n ä r e n   S t e l l a n t r i e b e s   d i e   R o t a t i o n   des   H a s p e l s   a u f .  

w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e s t e h e n   d i e   S t e l l a n t r i e b e   aus   zwei   A n t r i e b s -  
i n h e i t e n ,   n ä m l i c h   aus   e i n e m   au f   F ü h r u n g e n   v e r f a h r b a r e n   E n t -  
p r e i z a n t r i e b   und  e i n e m   den  E n t s p r e i z a n t r i e b   v e r f a h r e n d e n  
e r s c h i e b e a n t r i e b   . 

a b e i   i s t   b e m e r k e n s w e r t ,   daß  d e r   V e r s c h i e b e a n t r i e b   das   z w i s c h e n  
er  K u p p l u n g s k l a u e   und  den  K u p p l u n g s e l e m e n t e n   d e r   H a s p e l w e l l e n  
o r g e s e h e n e   S p i e l   au fhebend   bzw.  n a c h   dem  E n t s p r e i z e n   w i e d e r  
e r s t e l l e n d   v e r s c h i e b e b e a u f   s c h l a g b a r   i s t .   Das  S p i e l   i s t   a u f  
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>den  F a l l   n o t w e n d i g ,   d a m i t   b e i m   E i n f a h r e n   des  H a s p e l s   i n  

Lne  E n t s p r e i z s t e l l u n g   des   S t e l l a n t r i e b e s   k e i n e   B e s c h ä d i g u n g e n  

if  t r e t e n   k ö n n e n .   B e i   d e r   E n t s p r e i z b e w e g u n g   würde   s i c h   e i n   S p i e l  

. d o c h   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n ,   da  u n e r w ü n s c h t e   K r ä f t e   au f   d i e   H a s -  

B l w e l l e   und  d i e   Kopf   p l a t t e   ü b e r t r a g e n   w ü r d e n .  

in  w e i t e r e r ,   n o c h   e i n f a c h e r   und  k o s t e n g ü n s t i g e r   a u f g e b a u t e r  

t e i l a n t r i e b   e r g i b t   s i c h ,   wenn  e i n   au f   e i n e r   F ü h r u n g   v e r s c h i e b -  

a r e r   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b   e i n g e s e t z t   w i r d .  

@on  V o r t e i l   i s t   d a b e i ,   daß  d e r   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b  

as  z w i s c h e n   d e r   K u p p l u n g s k l a u e   und  dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   d e r  

a s p e l w e l l e   v o r g e s e h e n e   S p i e l   a u f h e b e n d   bzw.  n a c h   dem  E n t s p r e i -  

en  zusammen  m i t   e i n e m   A n s c h l a g   w i e d e r h e r s t e l l e n d   v e r s c h i e b e b e -  

.uf  s c h l a g b a r   i s t .  

; i n e   w e i t e r e ,   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

fendehaspels   e r g i b t   s ich   dadurch,   daß  mi i t fes tens   einem  Hasoel  ein  A n s c h l a g  

:ur  w a l z m i t t e n g e r   e c h t e n   P o s i t i o n i e r u n g   e i n e r   W a l z b a n d h ü l s e   a u f  

l e r   H a s p e l t r o m m e l   z u g e o r d n e t   i s t .  

Sin  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h -  

m n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g e n  

? i g u r   1  e i n e n   W e n d e h a s p e l   in  d e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  A n t r i e b e s   e i n e s   W e n -  

d e s h a s p e l s   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g u r   3  e i n   in   den  S t e l l a n t r i e b   d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n  

e i n g e f a h r e n e n   H a s p e l ,  

F i g u r   4  den  H a s p e l   n a c h   F i g .   2  ohne   S p i e l   z w i s c h e n   dem  K u p p -  

l u n g s e l e m e n t   und  d e r   K u p p l u n g s k l a u e ,  

F i g u r   5  den  H a s p e l   n a c h   F i g .   2  in  e n t s p r e i z t e r   S t e l l u n g ,   u n d  

F i g u r   6  e i n e n   H a s p e l a b s c h n i t t   mi t   S t e l l a n t r i e b ,   d e r   d u r c h  

e i n e n   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b   g e b i l d e t   w i r d .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e n d e h a s p e l   1  in  s e i n e r  

V o r d e r a n s i c h t .   Der  W e n d e h a s p e l   1  w e i s t   e i n e   Kopf  p l a t t e   2  m i t  

s t i r n s e i t i g e r   V e r z a h n u n g   3  au f   ,  in  d i e   A n t r i e b s z a h n r ä d e r   4 

von  M o t o r e n   5  ( s i e h e   F i g .   2)  s o w i e   e i n   F ü h r u n g s r a d   6  e i n g r e i -  

f e n ,   ü b e r   d i e   A n t r i e b s   Z a h n r ä d e r   4  kann   d i e   Kopf  p l a t t e   2  e n t -  
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s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e t r i e b s a r t   -  a u f -   o d e r   a b w i c k e l n  
-  im  bzw.   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t   w e r d e n .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   M o t o r e n   5  d e r a r t   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d a ß  
d u r c h   d i e   u n g l e i c h e   M a s s e v e r t e i l u n g   an  d e r   Kopf  p l a t t e   2 
a u f t r e t e n d e   r u c k a r t i g e   Z a h n f l a n k e n w e c h s e l   zwischen  den  A n t r i e b s -  
zahn räde rn   4  und  der  Verzahnung  3  d e r   K o p f p l a t t e   2  a u s g e s c h l o s s e n  
w e r d e n   . 

An  d e r   Kopf   p l a t t e   2  s i n d   H a s p e l   7  und  8  d r e h b a r   g e l a g e r t ,  
w e l c h e   d i e   Kopf   p l a t t e   2  d u r c h g r e i f e n .   Die  H a s p e l   7  und  8 
s i n d   g l e i c h   a u f g e b a u t ,   d e r   H a s p e l   7  b e f i n d e t   s i c h   j e d o c h  
in  d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n ,   in  d e r   d e r   B a n d a n f a n g   von  n i c h t  
g e z e i g t e n   U m s c h l i n g e m   e r f a ß t   und  in  e i n i g e n   W i n d u n g e n   g e -  
w i c k e l t   w i r d .   Der  H a s p e l   8,  a u f   dem  s i c h   e i n   f e r t i g   g e w i k -  
k e l t e s   B a n d b u n d   9  b e f i n d e t ,   i s t   d a g e g e n   in  d e r   B a n d b u n d -  
E J b e r g a b e p o s i t i o n   g e z e i g t .  

Ulf  d e r   R ü c k s e i t e   ( s i e h e   F i g .   2)  d e r   Kopf  p l a t t e   2  b e f i n d e n  
s i c h   d i e   D r e h a n t r i e b e   f ü r   d i e   H a s p e l   7  und  8.  D a b e i   i s t   w e -  
s e n t l i c h ,   daß  d e r   H a s p e l   7  ü b e r   e i n e   z e n t r a l e   W e l l e   10  m i t  
lern  s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b   11  und  d e r   H a s p e l   8  ü b e r  
ä ine   z u r   z e n t r a l e n   W e l l e   10  k o a x i a l   g e l a g e r t e   H o h l w e l l e   12 
l i t   dem  e b e n f a l l s   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b   13  d r e h -  
i n t r e i b b a r   v e r b u n d e n   s i n d .   An  den  Enden   d e r   z e n t r a l e n   W e l l e  
0  und  d e r   H o h l w e l l e   12  s i n d   Z a h n r ä d e r   14  und  15,  d i e   m i t   a n  

len  H a s p e l n   7  und  8  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   Z a h n r ä d e r n   16  u n d  
7  k ä m m e n .  

> i e s e r   A n t r i e b   d e r   H a s p e l   7  und  8  m a c h t   f e s t   an  den  H a s p e l n  
i t z e n d e   D r e h a n t r i e b e ,   d i e   d u r c h   k o m p l i z i e r t e   und  s t ö r a n f ä l -  
i g e   D r e h z u f ü h r u n g e n   m i t   E n e r g i e   v e r s o r g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   ü b e r -  
l ü s s i g .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   A r t   des   A n t r i e b e s  
ie   d r e h a n z u t r e i b e n d e n   M a s s e n   s e h r   k l e i n .  

i e   F i g .   3  s t e l l t   den  H a s p e l   8  in  d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o -  
i t i o n   d a r .   Der   H a s p e l   8  i s t   in  den  S t e l l a n t r i e b   18  e i n g e -  
a h r e n   . 
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>er  H a s p e l   8  b e s t e h t   aus   e i n e r   H a s p e l w e l l e   19,   in  d e r   e i n  

I t e m p e l   20  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die   H a s p e l   w e l l e  

9  w e i s t   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   G l e i t f l ä c h e n   21  a u f ,   a u f  

l enen   s i c h   S e g m e n t e   22  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a b s t ü t z e n .   D u r c h  

i x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S e g m e n t e   22  au f   den  k e i l f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e n   G l e i t f l ä c h e n   21  k ö n n e n   S p r e i z b e w e g u n g e n   d e r   d i e  

l a s p e l t r o m m e l   23  b i l d e n d e n   S e g m e n t e   22  b e w i r k t   w e r d e n .   D i e  

S e g m e n t e   22  s i n d   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   24  m i t   dem  S t e m -  

?el  20  v e r b u n d e n .   D u r c h   e i n e   z w i s c h e n   H a s p e l w e l l e   19  u n d  

S t e m p e l   '20  a n g e o r d n e t e   D r u c k f e d e r   25  w i r d   d i e   H a s p e l t r o m m e l  

23  im  g e s p r e i z t e n   Z u s t a n d   g e h a l t e n .   D u r c h   B e a u f s c h l a g u n g  

äes  S t e m p e l s   20  g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   l ä ß t   s i c h   d i e   H a s p e l -  

b rommel   23  e n t s p r e i z e n .  

Mn  f r e i e n   Ende  de r   H a s p e l w e l l e   19  i s t   e i n   K u p p l u n g s e l e m e n t  

26  v o r g e s e h e n .   Das  K u p p l u n g   s e l e m e n t   26  i s t   m i t   S p i e l   in  d i e  

K u p p l u n g s k l a u e   27  des   S t e l l a n t r i e b e s   18  e i n g e f a h r e n .  

Der  S t e l l a n t r i e b   18  w e i s t   e i n e n   E n t s p r e i z a n t r i e b   28  und  e i n e n  

V e r s c h i e b e a n t r i e b   29  a u f .   Der  E n t s p r e i z a n t r i e b   28  i s t   a u f  

F ü h r u n g e n   30  in  R i c h t u n g   au f   den  H a s p e l   8  h i n -   und  h e r v e r f   a h r -  

b a r .   Die   V e r f a h r b e w e g u n g   w i r d   d u r c h   den  m i t   dem  E n t s p r e i z a n -  

t r i e b   28  ü b e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   31  v e r b u n d e n e n   K o l b e n   31  d e s  

V e r s c h i e b e a n t r i e b s   29  b e w i r k t .  

Das  S p i e l   z w i s c h e n   d e r   K u p p l u n g   s K i a u e   am  f i n t s p i e i ^ u i e u  

28  und   dem  K u p p l u n g   s e l e m e n t   26  an  de r   H a s p e l w e l l e   19  i s t   n a c h  

F i g .   4  a u f g e h o b e n .   Dazu  w u r d e   d e r   K o l b e n   31  d e r a r t   b e a u f -  

s c h l a g t ,   daß  d e r   E n t s p r e i z a n t r i e b   28  a u f   den  F ü h r u n g e n   30  

von  d e r   H a s p e l w e l l e   19  f o r t b e w e g t   w u r d e .   Z w i s c h e n   dem  S t e l l -  

a n t r i e b   18  und  dem  H a s p e l   8  w u r d e   d a d u r c h   e i n   F o r m s c h l u ß   h e r -  

g e s t e l l t ,   ohne   daß  d i e   H a s p e l w e l l e   19  d u r c h   a x i a l e   K r ä f t e  

b e a u f s c h l a g t   w u r d e .  
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P i g .   5  z e i g t   den  H a s p e l   8  m i t   e n t s p r e i z t e r   H a s p e l t r o m m e l   2 3 .  
Der  K o l b e n   3  3  des   E n t s p r e i z a n t r i e b e s   28  w u r d e   in  R i c h t u n g  
au f   d i e   H a s p e l w e l l e   19  h i n   b e w e g t .   Die  K o l b e n s t a n g e   34  h a t  
den  S t e m p e l   20  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   25  a x i a l   v e r -  
s c h o b e n   und  d i e   S e g m e n t e   22  s i n d   au f   d e r   k e i l f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   G l e i t f l ä c h e   21  in  E n t s p r e i z s t e l l u n g   b e w e g t   w o r d e n .  

Nach  Ü b e r g a b e   des   B a n d b u n d e s   9  w i r d   d i e   H a s p e l t r o m m e l   23 
d u r c h   Z u r ü c k z i e h e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   34  und  d u r c h   m i t t e l s  
F e d e r k r a f t   z u r ü c k g e s t e l l t e m   S t e m p e l   20  w i e d e r   g e s p r e i z t ,  
^ s c h l i e ß e n d   w i r d   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   V e r s c h i e b e a n t r i e b e s  
29  das   S p i e l   z w i s c h e n   K u p p l u n g s e l e m e n t   26  und  K u p p l u n g s k l a u e  
27  w i e d e r   h e r g e s t e l l t ,   so  daß  d e r   H a s p e l   8  aus   d e r   B a n d b u n d -  
Ä i e r g a b e p o s i t i o n   a u s f a h r e n   k a n n .  

Bei  b e k a n n t e n ,   d e r   G a t t u n g   e n t s p r e c h e n d e n   W e n d e h a s p e l n   m ü s s e n  
ü e   f e s t   an  den  H a s p e l n   a n g e o r d n e t e n   S t e l l a n t r i e b e   d e r a r t  
g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   K o l b e n   d e r   S t e l l a n t r i e b e   in  d e r  
S a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n   e i n e n   g r o ß e n   Hub  und  in  d e r   A u s -  
r a n g s p o s i t i o n   n u r   e i n e n   k l e i n e n   Hub  d u r c h f ü h r e n .   D u r c h   d e n  
r r o ß e n   Hub  muß  d i e   H a s p e l t r o m m e l   v o l l s t ä n d i g   e n t s p r e i z t   w e r -  
ten,  d a m i t   d i e   B a n d b u n d e   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  k l e i n e  
!ub  d i e n t   l e d i g l i c h   d a z u ,   das   A u f w i c k e l n   und  F e s t s e t z e n   d e r  
r s t e n   W i n d u n g e n   des   W a l z b a n d e s   au f   d e r   H a s p e l t r o m m e l   zu  e r -  
e i c h t e r n .  

e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e n d e h a s p e l   f ü h r t   d e r   S t e l l a n t r i e b  
n  d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   immer  n u r   e i n e n   k l e i n e n   E n t s p r e i z h u b  
u s ,   w ä h r e n d   d e r   S t e l l a n t r i e b   in  d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n  
t e t s   e i n e n   g r o ß e n   E n t s p r e i z h u b   d u r c h z u f ü h r e n   h a t .   S t e u e r u n g e n  
ie   e i n e n   S t e l l a n t r i e b   e i n m a l   zu  e i n e m   g r o ß e n   Hub  und  e i n m a l  
u  e i n e m   k l e i n e n   Hub  v e r a n l a s s e n ,   w e r d e n   n i c h t   b e n ö t i g t .  

ie  F i g .   3  b i s   5  zeigen  einen  dem  H a s p e l   8  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g  
5.  Der  ü b e r   e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   36  g e s t e u e r t e   A n -  



t l ag   35  d i e n t   zu r   w a l z r . i t   t e n g e r e c h t e n   P o s i t i o n i e r u n g  

i e r " w a l z b a n d - H ü l s e   auf   d e r   H a s p e l t r o m m e l   2 3 .  

F i g .   6  i s t   e i n   S t e l l a n t r i e b   18'  g e z e i g t ,   d e r   g e g e n ü b e r  

n  S t e l l a n t r i e b   18  d e r   F i g .   3  b i s   5  e i n f a c h e r   a u f g e b a u t  

t  und  k o s t e n g ü n s t i g e r   e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

r  S t e l l a n t r i e b   18'  b e s t e h t   aus   e i n e m   E n t s p r e i z -   und  V e r -  

h i e b e a n t r i e b   37,   d e r   s o w o h l   d i e   das   S p i e l   z w i s c h e n   d e m  

p p l u n g s e l e m e n t   26  und  d e r   K u p p l u n g s k l a u e   27'   a u f h e b e n d e  

w  w i e d e r h e r s t e l l e n d e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g e n   des   E n t s p r e i z -  

Ld  V e r s c h i e b e a n t r i e b s   37  a l s   auch   d i e   E n t s p r e i z b e w e g u n g   d e s  

l e m p e l s   20  b e w i r k t .  

ls  S p i e l   z w i s c h e n   dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   26  und  d e r   K u p p l u n g s -  

Laue  27'  w i r d   d a d u r c h   a u f g e h o b e n ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   39 

.gen   den  S t e m p e l   20  b e w e g t   w i r d .   Bei   w e i t e r e r   B e a u f s c h l a g u n g  

iS  K o l b e n s   40  w i r d   d e r   g a n z e   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b  

7  auf   d e r   F ü h r u n g   30'   von  dem  S t e m p e l   20  f o r t   v e r s c h o b e n .   I s t  

as  S p i e l   z w i s c h e n   dem  K u p p l u n g   s e l e m e n t   26  und  d e r   K u p p l u n g s -  

l a u e   27'  a u f g e h o b e n ,   so  w i r d   b e i   w e i t e r e r   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

o l b e n s   40  d e r   S t e m p e l   20  r e l a t i v   zur   H a s p e l w e l l e   19  e n t s p r e i z -  

er  s c h o b e n   . 

; o l l   das   S p i e l   z w i s c h e n   dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   26  und  d e r   K u p p -  

u n g s k l a u e   27'  w i e d e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a m i t   der   H a s p e l  

aas  d e r   B u n d b i l d e s t e l l u n g   bzw.  de r   B u n d ü b e r g a b e s t e l l u n g   a u s -  

f a h r e n   k a n n ,   so  w i r d   d e r   K o l b e n   40  d e r a r t   b e a u f s c h l a g t ,   d a ß  

l i e   K o l b e n s t a n g e   39  g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   38  g e f a h r e n   w i r d .  

Bei  w e i t e r e r   B e a u f s c h l a g u n g   des  K o l b e n s   40  w i r d   d e r   E n t s p r e i z -  

and  V e r s c h i e b e a n t r i e b   3  7  auf   de r   F ü h r u n g   30'   zum  S t e m p e l   20  

a in   b e w e g t .   Das  S p i e l   z w i s c h e n   dem  K u p p l u n g   s e l e m e n t   26  und  d e r  

K u p p l u n g s k l a u e   27'  i s t   w i e d e r h e r g e s t e l l t .  
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a t e n   t a n   s p r u c h e  

W e n ä e h a s p e l   m i t   zwei   an  e i n e r   d r e h b a r e n   Kopf  p l a t t e  

g e l a g e r t e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   d r e h a n t r e i b b a r e n   , 

zum  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   k o n t i n u i e r l i c h e n   W i c k e l n   v o n  

W a l z b a n d   v o r g e s e h e n e n   H a s p e l n ,   w e l c h e   j e w e i l s   T r o m m e l n  

a u f w e i s e n ,   d i e   aus   m e h r e r e n ,   s p r e i z b e w e g b a r e n   S e g m e n t e n  

b e s t e h e n ,   w e l c h e   s i c h   m i t   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   G l e i t -  

f l ä c h e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e g e n   d i e   an  de r   K o p f p l a t t e  

g e l a g e r t e n ,   a l s   H o h l w e l l e n   a u s g e b i l d e t e n   H a s p e l w e l l e n  

a b s t ü t z e n ,   d i e   von  m i t t e l s   S t e l l a n t r i e b e n   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r e n   S t e m p e l n   d u r c h g r i f f e n   s i n d ,   d e r e n   f r e i e   E n d e n   v e r -  

m i t t e l s   A n s c h l u ß f l a n s c h e n   zu r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   S p r e i z -  

bzw.  E n t s p r e i z b e w e g u n g   m i t   den  S e g m e n t e n   v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  b e i   w e l c h e m   d i e   H a s p e l   d u r c h   D r e h e n   d e r   K o p f p l a t t e  

z y k l i s c h   j e w e i l s   aus   e i n e r   A u s g a n g s -   in  e i n e   B a n d b u n d -  

ü b e r g a b e p o s i t i o n   f a h r b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e m p e l   (20)  d e r   H a s p e l   (7,  8)  in  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   W e i s e   d i e   S e g m e n t e   (22)  d e r   H a s p e l t r o m m e l n   (23)  m i t -  

t e l s   D r u c k f e d e r n   (25)  in  g e s p e i z t e m   Z u s t a n d   h a l t e n ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e r   S t e l l a n t r i e b  

(18)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   S t e l l g l i e d   (33 ,   34)  den  S t e m -  

p e l   (20)  e i n e s   in  s e i n e   E n t s p r e i z s t e l l u n g   e i n g e f a h r e n e n  

H a s p e l s   (7  o d e r   8)  zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   E n t s p r e i z b e w e -  

gung  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   (25)  d u r c h z u d r ü c k e n  

v e r m a g ,   und   daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (18)  e i n e   K u p p l u n g s k l a u e  

(27)  a u f w e i s t ,   in  d i e   w ä h r e n d   d e r   D r e h u n g   d e r   Kopf   p l a t t e  

(2)  e n t s p r e c h e n d e   K u p p l u n g   s e l e m e n t   e  (26)  an  den  H a s p e l -  

w e l l e n   (19)  m i t   S p i e l   e i n f a h r b a r   s i n d ,   so  daß  e i n e   f o r m -  
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s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des   S t e l l a n t r i e b e s   (18)  m i t  
dem  j e w e i l i g e n   in  d i e   E n t s p r e i z s t e l l u n g   des   S t e l l a n -  
t r i e b e s   (18)  e i n g e f a h r e n e n   H a s p e l   (7  o d e r   8)  b e w i r k b a r  
i s t .  

2.  W e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e   S t e l l a n t r i e b   (18)  in   d e r  
B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o s i t i o n   a n g e o r d n e t   i s t .  

/  

i.  W e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  
d a   d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  e i n   z w e i t e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e r   S t e l l a n t r i e b  
(18)  im  B e r e i c h   d e r   den  B a n d a n f a n g   e r f a s s e n d e n   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   v o r g e s e h e n   i s t .  

i.  W e n d e h a s p e l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (18)  in  d e r   B a n d b u n d - Ü b e r g a b e p o -  
s i t i o n   e i n e n   v o l l e n   E n t s p r e i z h u b   a u s z u f ü h r e n   v e r m a g ,  
und  daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (18)  in  d e r   den  B a n d a n f a n g   e r -  
f a s s e n d e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   e i n e n   d i e   H a s p e l t r o m m e l   ( 2 3 )  
n u r   g e r i n g f ü g i g   e n t s p r e i z e n d e n   Hub  b e w i r k t .  

.  W e n d e h a s p e l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   V  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S t e l l a n t r i e b e   (18)  aus   zwe i   A n t r i e b s e i n h e i t e n ,  
v o r z u g s w e i s e   K o l b e n -   Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   b e s t e h e n .  

.  W e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  j e d e r   S t e l l a n t r i e b   (18)  aus   e i n e m   au f   F ü h r u n g e n   ( 3 0 )  
v e r s c h i e b b a r e n   E n t s p r e i z a n t r i e b   (28)  und  e i n e m   den  E n t -  
s p r e i z a n t r i e b   (28)  v e r f a h r e n d e n   V e r s c h i e b e a n t r i e b   ( 2 9 )  
b e s t e h t .  

-  3  -  



J e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  

l a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  de r   V e r s c h i e b e a n t r i e b   (29)  das   z w i s c h e n   d e r   K u p p -  

L u n g s k l a u e   (27)  und  den  K u p p l u n g s e l e m e n t e n   (26)  d e r  

3 a s p e l w e l l e n   (19)  v o r g e s e h e n e   S p i e l   a u f h e b e n d   bzw.   n a c h  

lern  E n t s p r e i z e n   w i e d e r   h e r s t e l l e n d   v e r s c h i e b e b e a u f   s c h l a g -  

Dar  i s t .  

W e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   1  , 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

äaß  mindes tens   dem  H a s p e l   (8)  e i n   Anschlag  (35)  zur  w a l z m i t t e n -  

g e r e c h t e n   P o s i t i o n i e r u n g   e i n e r   W a l z b a n d - H ü l s e   au f   d e r  

H a s p e l t r o m m e l   (23)  z u g e o r d n e t   i s t .  

W e n d e h a s p e l   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (18  ')  aus   e i n e m   a u f   F ü h r u n g e n   ( 3 0 ' )  

v e r s c h i e b b a r e n   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b   (37)  b e -  

s t e h t   . 

W e n d e h a s p e l   n a c h   A n s p r u c h   9  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   E n t s p r e i z -   und  V e r s c h i e b e a n t r i e b   (37)  das   z w i s c h e n  

d e r   K u p p l u n g s k l a u e   (27)  und  dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   (26)  d e r  

H a s p e l w e l l e   (19)  v o r g e s e h e n e   S p i e l   a u f h e b e n d   bzw.   n a c h   d e m  

E n t s p r e i z e n   zusammen   mi t   e i n e m   A n s c h l a g   (38)  w i e d e r h e r -  

s t e l l e n d   v e r s c h i e b e b e a u f   s c h l a g b a r   i s t .  
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