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@ Vorrichtung zum Befeuchten, Reinigen und Kiihien von Gasen.

@ Um eine gleichmiBige, beherrschbare und auch
berechenbare Befeuchtung und gegebenenfalls
Kihlung eines durchstrémenden, gasférmigen
Mediums zu bewirken, wird eine Vorrichtung zum
Befeuchten, Reinigen und Kiihlen von Gasen, vor-
nehmiich Luft, mit einer im Gasstrom angeordneten
Filterschicht (9,10) und einer Einrichtung um die
Filterschicht mit Flussigkeit zu beaufschiagen vorge-
schiagen in einem GehZuse (1), das mit oberen
Einldssen (3,5) flir AuBen-und/oder Umluft versehen
ist, ein oder mehrere unter geschiossene Kifige mit
polygonalem Querschnitt anzuordnen, deren offene
Oberssite von einem zentrisch angeordneten Ventila-

eylor (22) unter Freilassung eines weiten, ZufBeren

N

Ringspaites (25) nur teilweise abgedeckt sind und in
denen unter jedem  Ventilator (22) eine
Ringspriihdlise (27) mit der eine FlUssigkeit, vor-

Q.. nehmiich Wasser, auf die von Filterschichten gebil-

dete innere Kafigwand aufgespriiht wird, angeordnet
ist, wobei das Geh&use (1) seinem unteren Teil mit

LuftauslaB-Offnungen (18) und in seinem oberen,
den Kifig teilweise Uberdeckenden Teil (15) mit ein-
er Rlckflhrung der aus dem Kifig austretenden Luft
zu dem Ringspalt (25) am Ventilator (12) versehen
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Vorrichtung zum Befeuchten, Reinigen und Kiihlen von Gasen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zum Be-
feuchten, Reinigen und Kihien von Gasen, vor-
nehmlich Luft mit siner im Gasstrom angeordneten
Filterschicht und einer Einrichtung zu deren Beaui-
schlagung mit Flussigkeit. .

Derartige Vorrichtungen werden vornehmilich,
jedoch nicht ausschiieBlich flir die Bellftung bzw.
Luftumwélzung von Gewidchshdusern benuizt.
Dabei kommt es darauf an, daB einstellbar
AuBeniuft und/oder Umiuft behandelt wird.

Bei bekannten gattungsgem&Ben Vorrichtungen
ist die Filterschicht schrdg zur Luftanstrémrichtung
und/oder Luftabstrémung angeordnet, die Einrich-
tung zur Beaufschlagung des Filters mit Fllissigkeit
besteht aus einer Dilse, die stromaufwérts vom
Filter angeordnet ist, jedoch stromabwérts von ein-
em Ventilator. Die Filterschicht ist bei bekannten
Vorrichiungen regelm#Big schrdg zur Durch-
strémungsrichtung angeordnet, damit eine gréfere
Filterdurchgangsfliche zur Verfligung steht. Soweit
in Zusammenhang mit dem Stand der Technik und
der Erfindung von "Filter" gesprochen wird, handlet
es sich um gas-bzw. luftdurchidssige Material-
schichten beliebiger Strukiur, die die Luft bzw. das
Gas jedoch nicht nur filtern, sondern auch mit
Flussigkeit versehen sind, um von der durch Feinu-
nterteilung erheblich vergréBerten Oberfliche die
Luft zu befeuchten. Bei der Befeuchtljng erfolgt
auch eine Abkiihlung der Luft bzw. des Gases.

Bei bekannten Vorrichtungen der gattungs-
gemi#Ben Art ist in dem Fall, daB der Ventilator
nahe vor der Filteranordnung fiegt, aufgrund der
etwa kreisférmig begrenzien Abstr&mung des Ve-
ntilators eine ungleichmiiBige Beaufschlagung des
Filters vorhanden, mit der Folge, daB in einzelnen
Bereichen des Filters unterschiedliche Durch-
strémgeschwindigkeiten vorhanden sind, auch die
Einsprihdiisen fur die FlUssigkeit sind im allgemei-
nen "punktférmig” ausgebildet, so daB auch unter-
schiedliche Benetzungen der einzeinen Bereiche
des Filters eintreten. Eine unbefriedigende und
kaum erfaBbare Behandlung des gasf&rmigen
Mediums ist die Folge. Wenn der Ventilator im
Abstand vom Filier angeordnet wird, ist zwar bei-
spielsweise durch entsprechende Sirémungsleitung
eine glsichmiBige Beaufschlagung des Filters zu
erreichen, das Bauvolumen der Gesamtivorrichtung
wird dadurch erheblich vergréBert -im aligemeinen
ist eine derartige Anordnung nur dann
durchflihrbar, wenn die Strdmung des gasidrmigen
Mediums in einem Kanal gefiihrt wird.

Hier setzt der Gedanke der Erfindung ein, die
sich die Aufgabe gestelit hat, eine Vorrichtung der
gattungsgem#Ben Art zu schaffen, die ein
mdglichst geringes Bauvoiumen aufweist, eine
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gleichméBige damit beherrschbare und auch bere-
chenbare Befeuchtung und ggf. Kihlung des
gasfbrmigen mediums zu bewirken und vor allem
eine optimale Befeuchtung und ggf. Kihlung des
gasférmigen mediums zu bewirken.

Zur L&sung der Aufgabe ist eine Vorrichtung
der gattungsgemdBen Art dadurch gekennzeichnet,
daB in einem quaderf&rmigen Geh3use mit oberen
Einldssen flr AuBen-und/oder Umluft mindestens
ein unten geschlossener Kifig mit polygonalem
Querschnitt angeordnet ist, dessen Oberseite von
einem zentrisch angeordneten Ventilator unter Frei-
lassung eines weiten dufen Ringspaltes nur teilwei-
se abgedeckt ist und unter dem Ventilator eine
Ringspriithdise fiir die Verteilung von Filssigkeit,
vornehmlich Wasser, auf die von einer Filterschicht
gebildete innere Kéfigwandung angeordnet ist,
wobei das Geh&use in seinem unteren Teil mit
Luftauslag-Offnungen und in seinem oberen, den
Kafig teilweise (iberdeckenden Teil mit einer
Ruckfiihrung der aus dem Kéfig austretenden Luft
zu dem Ringspalt am Ventilator versehen ist. Vor-
zugsweise ist der Kifig zylinderférmig ausgebildet.

Weitere Merkmale der Vorrichtung nach der
Erfindung sind in den Patentanspriichen aufgefiinrt
und in der nachfoigenden Beschreibung erGriert.

Durch die Anordnung der Filterschicht in der
Wandung eines Zylinders mit polygonalem oder
kreisférmigen Querschnitt ergibt sich eine véllig
gleichmiBige Beaufschlagung sa@milicher Bereiche
des Filters, auch dann, wenn der Ventilator umittle-
bar oberhalb des Zylinders und damit der Filter-
schicht angeordnet ist, so daB eine sehr kompakte
Bauform und ein geringes Bauvolumen erreicht
wird. Durch die genannte Form der Filterschicht ist
auch deren Benetzung durch eine Ringspriindiise
AuBerst gleichmiBig und im allen Bereichen derart,
daB die hindurchstreichende Luft optimal befeuch-
tet wird. Ein besonderer Vorteil wird dadurch er-
reicht, daB die im oberen Bereich des zyiin-
derfGrmigen Filters aus diesem austretende Luft
aufgrund einer enisprechenden Uberdeckung
rlckgeflhrt wird, zu dem Ringspait, der zwischen
dem Ventilator und der oberen Offnung des zylin-
derférmigen ausgebildeten Filters besteht. An die-
sem Ringsplat entsteht durch den vom Ventilator
erzeugten Luftstrom, der in den Zylinder gerichtet
ist, ein Unterdruck. Durch die Induktionswirkung
dieses Unterdruckes wird Umgebungsiuft ange-
saugt. Nach der Erfindung ist dafiir gesorgt, daB es
sich bei dieser angesaugten Luft um solche Luit,
die aus den oberen Bereichen des zylin-
derférmigen Filters austritt und dort schon befeuch-
tete ggf. abgekihit ist. Diese Luit wird damit wie-
derhoit durch den Filter hindurchgedriickt und
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damit wiederholt befeuchtet und ggf. gekihlt. Es
ergibt sich dadurch eine Verbesserung des Be-
feuchtungsgrades bis zu 10 % und damit auch ggf.
eine verbesserte Abklihlung der Luft, die engiiltig
aus der Vorrichtung austritt. Nach der Erfindung ist
also nicht nur eine kompakte Bauweise der gesam-
ten Vorrichtung erreicht, sondern auch eine
wesentliche Verbesserung des Wirkungsgrades.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausflihrungsbeispieles mit bezug auf die Zeichnun-
gen niher erliutert. In den Zeichnungen zeigen

Figur 1 eine Frontansicht einer Vorrichtung
nach der Erfindung
Figur 2 eine Riickansicht
"Figur 3 einen Schnitt entiang der Linie -l
der Figur 1 i .
Figur 4 einen Schnitt entlag der Linie IV-IV
der Figur 1

In einem truhendhnlichen Gehduse 1 ist das
Oberteil 2 als Luftfihrungskasten ausgebildet. Eine
obere, etwa {ber die gesamte Linge des
Gehiduses reichende fonung 3 ist entsprechend
dem Pfeil 4 FrischlufteinlaB und eine seitliche
6ﬁnung 5 ist entsprechend den Pfeilten 6 Umiuf-
teinlaB. Eine um einen Drehpunkt 7, um etwa einen
Viertelkreis drehbar verschiebliche Klappe 8, dient
zum wechselseitigen Absperren und Offnen der
beiden Einldsse 3 und 5, wobei seibstverstindlich
auch Zwischenstellungen mdglich sind, so daB die
beiden Offnungen 3 und 5 teilweise gedffnet sind.

Unterhalb des Luftflhrungskastens sind in dem
Geh3use zwei Zylinder 9 und 10 angeordnet. Diese
Zylinder sind gebildet aus einem oberen Ring 11,
der ein winkelfSrmiges Profil haben kann und ein-
em unteren AbschluBboden 12 mit gieichen
4uBeren Durchmesser, wie der obere Ring 11. Zwi-
schen dem oberen Ring 11 und dem Boden 12 ist
ein Zylinder gebildet, der aus dem Filtermedium
besteht, beispielsweise aus einem Schaumstoff mit
offenen Poren. Dieser Schaumstoffzyiinder kann an
seiner AuBenfliche mit einer Verstirkung, bei-
spielsweise in Form eines grobmaschigen Gitterge-
webes aus beliebigem Material versehen sein. Der
Zylinder aus Schaumstoff wird zwischen dem Ring
11 und dem Boden 12 gehalten durch Stibe 13,
die in gleichen Abstinden auf den Umfang vertsilt
sind und sowohl am Ring 11 einerseits ais auch am
Boden 12 andererseits festsitzen. Mindestens zwei
Stdbe 13 sind derart befestigt, daB sie leicht her-
ausgenommen werden kdnnen um den dazwischen
gehaltenen  Filter-Zylinder  herausnehmen zu
k&nnen, entweder zum Austauschen oder zum Wa-
schen und Reinigen.

Der Filter-Zylinder kann auch aus unter-
schiedlichen schichten bestehen, beispielsweise im
Inneren eine weitrdumige Viiesstruktur aufweisen
und aus Fasern gebildst sein und in einer duferen
Schicht aus Schaumstoff mit offenen Poren gebil-
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det sein. Der Filter kann auch aus ver-
schiedenartigen Filtermedien bestehen in der
H&henunterteilung, d.h., daB beispielsweise der
zylindrische Filter im oberen Teil aus einem Fiiter-
medium besteht, das einen geingern Luftwider-
stand ausweist als das Filtermedium im unteren
Teil. Die Bedeutung dieser MaBnahme wird aus der

. nachfolgenden Erl&uterung erklérlich.

Das Geh&duse Uberdeckt unterhalb der
Luftfiihrungskammer 2 mit gleichem Grundrif den
oder die zylindrischen Filter 9 bzw. 9 und 10 mit
Wandungen 14 und 15 an den Lingsseiten, sowie
Wandungen 16 und 17 an den Schmaiseiten in der
Weise, daB ein unterer Bereich 18 der zylindri-
schen Filter nicht abgedeckt ist. Die Abmessungen
sind derart getroffen, daB die Gehdusewandungen
14 bis 17 in einem Abstand 19 von den zylindri-
schen Filtern 9 (und 10) liegen, so daB hier ein
Luftfihrungskanal 19 entsteht. Auf einer Seite ist
die Wandung 15 mit Klappen oder Tiren zum -
Offnen versehen.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform sind
die Unterkanten der Seitenwandungen 14 bis 17
mit Endabdeckungen 20 versehen, die gegen den
zylindrischen Filter 9 bzw. 10 geflihrt sind und an
diesem anliegen kdnnen. Diese Abdeckungen 20
sind zweckm&Big derart ausgebuldet, daB sie, mit
einem Wandungsteil der teleskopartig hinter die
Unterkante der feststehenden Wandung gleitet, in
der Hbhe. verstellbar sind, so daB der freie untere
Bereich 18 der zylindrischen Filter variabel einsteli-
bar ist, d.h., daB er vergrGBert oder verkeleinert
werden kann. Dort strémt die befeuchtete, gerei-
nigte und ggf. auch gekiihite Luft aus. Stattdessen
kdnnen auch in einer feststehenden
Geh&dusewandung, beispielsweise der Wandung 14,
zusitzliche Offnungen 21 angeordnet sein, die alis-
Ausstrdmkiappen flr die Luft dienen und
zweckmagig durch Verschieben beliebig weit zu
Sffnung sind.

Uber dem oberen offenen Teil des zylindri-
schen Filters ist ein Flligelventilator 22 angeordnet,
dessen Motor mit 23 angedeutet ist. Der Ventilator
22 Uberstreicht mit dem Drehkreis 24 seiner Fliigel
nicht im gesamten Umfang des zylindrischen Fil-
ters -vielmehr befindet sich dazwischen ein Ring-
spalt 25. Das Verhdlinis der Weite dieses Ringspal-
tes 25 am Ventilator zum Durchmesser des Zylin-
ders 8 bzw. 10 liegt etwa bei 1:6.

Im Betrieb saugt der von dem Ventilator 22
erzeugte und in den zylindrischen Filter gerichtete
Luftstrom durch den Rinspalt 25 Luft, gewis-
sermafBen Sekundiriuft an, die ebenfalls in den,
von den zylindrischen Filter umgebenen Raum
gedriickt wird. Aufgrund der vorbeschriebenen Aus-
bildung des Gehduses wird diese Luft aus den
Luftflhrungskanélen 19 und damit aus dem oberen
Bereich der zylindrischen Filter angesaugt. Zur
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Unterstiitzung dieser Ansaugwirkung ist zwischen

dem Ventilator bzw. zwischen dem ZuBeren Um-

fang des Kreises, der von den Ventilatorflligein
bestrichen wird, und den Innenseiten der
Gehdusewandungen ein Zwischenboden 26 an-
geordnet. Die Halterung des Ventilators stiitzt sich
zweckmiBig auf diesen Zwischenboden 26 ab. Die-
ser Zwischenboden 26 schlieBt die
Luftfihrungskandle 19 innerhalb der AuBenwuande
des Geh&uses im Abstand oberhalb des Ringes 11,
der die Oberkante des zylindrischen Filters trégt,
ab und Uberdeckt den Ringspalt 25, so daB die
"Sekundérluft, die von dem vom Ventilator erzeug-
ten Luftstrahi induziert wird, aus dem Uberdeckten
oberen Bereich des zylindrischen Filters angesaugt
wird. Es findet hier also im oberen Teil des Filters
gewissermafBen ein Luftkreislauf statt, wobei diese
wieder angesaufte Luft jedoch wegen ihrer
gréBeren Dichte aufgrund der Befeuchfung und
ggf. Abkiihlung eher in den unteren bereich des
zylindrischen Filters gelangt, so daB sie nach wie-
derholtem Passieren des Filters im unteren Bereich
18 des Filters endgliltig ausgebiasen wird.

Unterhalb des Ventilators ist eine
Ringspriihdlse 27 angeordnet, die die vom Ventila-
tor eingeblasene Luft befeuchiet und auch die Fil-
terwandungen von innen gleichm#Big befeuchtet,
so daB dort die hindurchgedriickte Luft wiederum
befeuchtet wird. Uberschilssige Fliisigkeit rinnt in-
nerhlab des Filters nach unten, wird von Boden 12,
der den Filter nach unten abschlieft, gesammeit
und flieft im Zentrum des Bodens in ein Auffang-
gefaB 28 und einen Ablauf 29.

Anhand des vorbeschriebenen
Ausfiihrungsbeispieles ist der Filter zylindrisch an-
geordnet. Selbstverstuandlich kann der Filter auch
mit einem polygonalem GrundriB ausgeflihrt sein,
er kann beispielsweise achteckig ausgebildet sein,
wenn beispielsweise ein Filtermedium verwendet
werden muB, das lediglich in Matten vorleigt und
sich nicht zum Zylinder biegen 148t. Es werden
dann einzelne ebene Abschnitt der Matten zu ein-
em beispieisweise achteckigen Polygon zusam-
mengefligt, wobei sich die Matten an den
StoBkanten, die miteinander verklebt werden, auf
die Stangen 13 stlitzen. Beim Einsatz eines poly-
gonal ausgebildeten Filter-Zylinders ist es dann
nicht einmal erforderlich, daB der obere Haltering
11 und der Boden 12 dem polygonalen Querschnitt
angepaBt sind, mit ihren nach unten gerichteten
bzw. nach oben gerichieten Flanschen Uberfangen
Ring 11 und Boden 12 die oberen und unteren
Endkanten des Filiers ausreichend, um hier eine
geniigende Abdichtung zu geben.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Befeuchten, Reinigen und
Kihlen von Gasen, vornehmlich Luft mit einer im
Gasstrom angeordneten Filterschicht und einer Ein-
richtung zu deren Beaufschlagung mit Flissigkeit,
dadurch gekennzeichnet, dag in sinem qua-
derf6rmigen Geh&use (1) mit oberen Einldssen (3
und 5) flir AuBen-und/oder Umluft mindestens ein
unten geschlossener Kifig mit polygonalem Quer-
schnitt angeordnet ist, dessen Oberseite von einem
zentrisch angeordneten Ventilator (22) unter Frei-
lassung eines weiten duBeren Rinspaltes (25) nur
teilsweise abgedeckt ist und unter dem Ventilator -
(22) eine Ringspriithdise (27) fur die Verteilung von
Flussigkeit, vornehmlich Wasser, auf die von einer
Filterschicht gebildete innere Kifigwandung an-
geordnet ist. wobei das Geh3use (1) in seinem
unteren Teil mit Luftauslag-Offnungen (18) und in
seinem oberen, den Kifig teilweise liberdeckenden
Teil (15) mit einer Rlckfiihrung der aus dem Kifig
austretenden Luft zu dem Ringspalt (25) am Venti-
lator (12) versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kifig zylinderférmig aus-
gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der oberste TEil
des Gehduses (1) Uber dem Ventilator (22) ais
Ansaugkasten (2) ausgebiidet ist, mit einer Offnung
(5) zum Ansaigen von Umiuft (6) und éiner rechi-
winklig dazu angeordneten Offnung (3) zum Ansau-
gen von AuBeniuft (4), wobei mit einer sek-
torenférmigen Schwenkkiappe (8) beiden
6ffnungen (3 und 5) wechselweise versperrt bzw.
in gegenseitigem Verhilinis zueinander zu 8ffnen
sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der, den zylindri-
schen Kéfig in seinem oberen Teil Uiberdeckende
Geh&useabschnitt (14 bis 17) zur Riickflihrung der
befeuchteten Luft zum Ringspalt (25) mit ge-
genlber dem zylindrischen Kifig wirksamen En-
dabdeckungen (20) versehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Endabdeckungen (20) des
Gehduses, die die rlickzufiihrende Luft von der
ausgeblasenen Luft trennen, bezliglich der H&he
der Abdeckung verstelibar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnets daB der Boden 912),
der den zylindrischen K&fig nach unten abschlieft,
mit einer Sammiung (28) und Riickithrung (29) flir
die verspriihte, Uberschiissige Flissigkeit versehen
ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB in den zyiindri-
schen Kifig ein zylindrischer Filter (9 bzw. 10) als
innerer Zylindermantel eingesetzt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische
Filter (9 bzw. 10) luftdurchléssig und wasserfest ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daf der zylindrische
Filter (9 bzw 10) aus einem Faservlies besteht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 7,
dadurch gekennzeichnet, da8 der zylindrische
Filter (9 bzw. 10) aus einem Schaumstoff mit offe-
nen Poren besteht.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dap der zylindrische Filter (9 bzw. 10) in
der H8he unterteilt ist und zwar in einen Teil mit
geringerem Luftwiderstand und/oder stirkerem Be-
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netzungsvermdgen im oberen Teil der vom
Gehduse zur Luftrlickflihrung abgedeckt ist und
einen unteren Teil mit h&herem Luftwiderstand
und/oder geringerm Benetzungsvermdgen.

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verhélinis der Ringspaliweite (25) am Ventilator -
(22) zum Durchmesser des Zylinders (9 bzw. 10)
bei etwa 1:6 liegt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische
Ké&fig von Stangen (13) gebildet ist, die im oberen
Ring (11) und am Boden (12) gehaiten sind.

14. Vorrichtung anch Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere benach-
barte Stangen (13) des zylindrischen Kafigs Ieicht
herausnehmbar befestigt sind zum Austausch des
im Kéfig eingesetzten zylinrischen Filters (9 bzw.
10).
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