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(w)  Portable  engine. 
©  A  portable  engine  is  provided.  The  engine  has  a  fsn  cover 
(25)  fixed  to  a  front  surface  of  a  crankcase  (1  )  to  cover  a  fan  (23) 
and  to  guide  upward  a  blow  generated  by  the  fan  (23),  and  a 
cylinder  cover  (29)  disposed  behind  and  in  series  with  the  fan 
cover  (25)  to  cover  an  engine  cylinder  (5)  and  to  guide  the 
blow  toward  the  engine  cylinder  (5).  The  portable  engine  is 
characterized  by  a  partition  plate  formed  integrally  with  said 
crank-case  (1)  to  cover  a  step  formed  between  said  fan  cover 
(25)  and  said  cylinder  cover  (29),  and  by  an  ignition  coil  (37) 
fixed  to  said  partition  plate.  According  to  this  arrangement, 
heat  of  the  engine  cylinder  (5)  will  not  directly  transmitted  to 
the  ignition  coil  (37)  to  deteriorate  the  function  of  the  ignition 
coil  (37). 
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TITLE  OF  THE  INVENTION 

l 
P o r t a b l e   E n g i n e  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

1  .  F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  p o r t a b l e   e n g i n e  

a d o p t e d   f o r   a  p o r t a b l e   w o r k i n g   a p p a r a t u s   s u c h   as  a  w e e d  

c u t t e r .  

2.  D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r i o r   A r t  

In  a  p r i o r   a r t   p o r t a b l e   e n g i n e ,   an  i g n i t i o n   c o i l  

f o r   g e n e r a t i n y   &n  e l e c t r o m o t i v e   f o r e ©   ifi  g e n e r a l l y   f i x e d  

to  t h e   s i d e   f a c e   of  an  e n g i n e   c y l i n d e r   t h r o u g h   a  f i t t i n g  

s e a t   and  a  t i g h t e n i n g   b o l t .   D u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   o f  

e n g i n e ,   h e a t   g e n e r a t e d   in   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   i s  

t r a n s m i t t e d   to   t h e   i g n i t i o n   c o i l   t h r o u g h   t h e   f i t t i n g  

s e a t   and  b o l t   to   d e t e r i o r a t e   t h e   f u n c t i o n   of  i g n i t i o n  

c o i l .   The  p o r t a b l e   e n g i n e   i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   a  f a n  

f o r   c o o l i n g   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r .   A  b l o w   f rom  t h e   f a n   i s  

f i r s t l y   g u i d e d   u p w a r d   by  a  f a n   c o v e r   f i x e d   to   t h e   f r o n t  

s i d e   (an  o u t p u t   s i d e   of  t h e   e n g i n e )   of   a  c r a n k e a s e   a n d  

t h e n   t o w a r d   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   by  a  

c y l i n d e r   c o v e r   w h i c h   i s   f o r m e d   in   s e r i e s   w i t h   t h e   f a n  

c o v e r .   A  p a r t i t i o n   i s   p r o v i d e d   t o   c o v e r   a  s t e p   to   b e  

f o r m e d   b e t w e e n   t h e   f a n   c o v e r   and  t h e   c y l i n d e r   c o v e r .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r i o r   a r t ,   t h i s   p a r t i t i o n   i s   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c y l i n d e r   c o v e r .  

y  SUMMARY  OF  THE  INVENTION 



0 2 2 1 3 9 3  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e   a  

c o m p a c t   e n g i n e "   w h i c h   c a n   p r e v e n t   h e a t   f r o m   b e i n g  

t r a n s m i t t e d   f r o m   an  e n g i n e   c y l i n d e r   to   an  i g n i t i o n   c o i l  

to   e l i m i n a t e   t h e   f u n c t i o n a l   d e t e r i o r a t i o n   of  t h e  

i g n i t i o n   c o i l .  

In  o r d e r   to   a c c o m p l i s h   t h e   o b j e c t   and  a d v a n t a g e s  

m e n t i o n e d   in   t h e   a b o v e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  

c o m p a c t   e n g i n e   w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a r t i t i o n   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   a  c r a n k c a s e   to   c o v e r   a  s t e p   b e t w e e n   a  

f a n   c o v e r   and   a  c y l i n d e r   c o v e r ,   and  an  i g n i t i o n   c o i l  

f i x e d   to   t h e   p a r t i t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  <?F  THE  DRAWINGS 

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n s   of  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t a k e n   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

F i g ,   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   s h o w i n g   a  

p o r t a b l e   e n g i n e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  f r o n t   v i e w   p a r t l y   b r o k e n   s h o w i n g '   t h e  

p o r t a b l e   e n g i n e   shown  in  F i g .   1  } 

F i g .   3  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e  

p o r t a b l e   e n g i n e )  

F i g .   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t he   p o r t a b l e  

e n g i n e   a f t e r   a s s e m b l i n g ?  

F i §   •  5  ig   a  S i a «   v iew  s h o w i n g   a  m o d i f i c a t i o n   o f   a  

f a n   c o v e r   of  t h e   p o r t a b l e   e n g i n e ;  

F i g .   6  i s   a  f r o n t   v,iew  s h o w i n g   t h e   f a n   c o v e r   s h o w n  
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in  F i g .   5 ;  

F i g .   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e  

d e t a i l s   of  an  e n g i n e   c y l i n d e r   of  t h e   p o r t a b l e   e n g i n e ;  

F i g .   8  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   an  e s s e n t i a l   p a r t   o f  

t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   shown  in  F i g .   7 ;  

F i g .   9  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e  

e s s e n t i a l   p a r t   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r ;  

F i g .   10  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g  

a  f i t t i n g   p r o j e c t i o n   and  a  f i t t i n g   g r o o v e   of  t h e   e n g i n e  

c y l i n d e r ;  

F i g .   11  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g  

a  p o s i t i o n i n g   p r o j e c t i o n   and  a  p o s i t i o n i n g   h o l e   of  t h e  

e n g i n e   c y l i n d e r ;  

F i g .   12  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   a  m o d i f i c a t i o n   o f  

t h e   p o s i t i o n i n g   p r o j e c t i o n   and  h o l e ;  

F i g .   1  3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   t h e  

d e t a i l s   of  an  a i r   c l e a n e r   of  t h e   p o r t a b l e   e n g i n e ;  

F i g .   14  i s   an   e x t e r n a l   v i e w   s h o w i n g   t h e   a i r  

c l e a n e r ;  

F i g .   15  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   p l a n   v i e w   s h o w i n g   t h e  

a i r   c l e a n e r ;  

F i g .   16  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   t h e  

d e t a i l s   of   a  cap   p o r t i o n   of  a  f u e l   t a n k   of  t h e   p o r t a b l e  

e n g i n e ;  

F i g .   17  i s   a  v i e w   s h o w i n g   a  s n a p   r i n g   a d o p t e d   f o r  

t h e   cap   p o r t i o n   shown  in  F i g .   1 6 ;  

"'  F i g .   18  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e   ; 
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d e t a i l s   of  a  m u f f l e r   of  t h e   p o r t a b l e   e n g i n e ;  

F i g .   19  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e  

m u f f l e r ;  

F i g .   20  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   p l a n   v i e w   s h o w i n g   t h e  

m u f f l e r ?   a n d  

F i g .   21  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   an  i r o n  

c o r e   f o r   an  i g n i t i o n   c o i l   of  t h e   p o r t a b l e   e n g i n e .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  EMBODIMENTS 

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h   l i k e   n u m e r a l s   r e p r e s e n t   l i k e   p a r t B .  

.  F i g u r e s   1  to   3  show  a  p o r t a b l e   e n g i n e   a c c o r d i n g   t o  

an  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   In  t h e   f i g u r e s ,  

a  c r a n k c a s e   1  of  t h e   e n g i n e   i n c l u d e s   a  c r a n k   s h a f t   3 

s u p p o r t e d   h o r i z o n t a l l y .   An  e n g i n e   c y l i n d e r   5  i s   f i x e d  

on  t op   of   t h e   c r a n k c a s e   1  and  h o u s e s   a  p i s t o n   7  w h i c h   i s  

f r e e l y   s l i d a b l e   w i t h i n   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  a n d  

c o n n e c t e d   to   t h e   c r a n k   s h a f t   3  by  a  c o n n e c t i n g   r o d   9,  A 

r e c o i l   s t a r t e r   11  i s   f i t t e d   to   t h e   r e a r   end  of  t h e   c r a n k  

s h a f t   3,  and   a  m a g n e t   w h e e l   13  i s   f i x e d   to   t he   f r o n t   e n d  

of  t h e   c r a n k   s h a f t   3.  A  c e n t r i f u g a l   c l u t c h   15  i s   f i t t e d  

to  the   f r o n t   s i d e   of  t h e   m a g n e t   w h e e l   13.  A  c l u t c h   d r u m  

17  i s   d i s p o s e d   c l o s e l y   to   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

c e n t r i f u g a l   c l u t c h   1 5 .   A  t r a n s m i s s i o n   s h a f t   21  i s  

e n g a g e d   w i t h   a  b o s s   19  of  t h e   c r u t c h   drum  1 7 .  

A  f a n   23  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  f i n s   i s   f i x e d   to   t h e  

r e a r   s i d e   of  t h e   m a g n e t   w h e e l   13.  A  f an   c o v e r   25  f o r  
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c o v e r i n g   t h e   f an   23  i s   f i x e d   t o   t h e   f r o n t   s i d e   of   t h e  

c r a n k c a s e   1  to   g u i d e   a  b l o w   of  t h e   f a n   23  u p w a r d   f i r s t l y  

and  t h e n   r e a r w a r d .   A  c l u t c h   h o u s i n g   27  f o r   c o v e r i n g   t h e  

c l u t c h   drum  17  and  f o r   s u p p o r t i n g   t h e   b o s s   19  i s   f i x e d  

to   t h e   f r o n t   f a c e   of  t h e   f a n   c o v e r   25,   A  c y l i n d e r   c o v e r  

29  c o v e r s   b o t h   s i d e s   of   t h e   e n g i n e   . j c y l i n d e r   5  and  i s  

p o s i t i o n e d   in   s e r i e s   w i t h   t h e   f a n   c o v e r   25  to   g u i d e   t h e  

b low  t o w a r d   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5 .  

A  p a r t i t i o n   33  f o r   c o v e r i n g   a  s t e p   f o r m e d   on  o n e  

s i d e s   of  t h e   f a n   c o v e r   25  and  t h e   c y l i n d e r   c o v e r   29  i s  

i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   t h e   c y l i n d e r   c o v e r   2 9 .   A 

p a r t i t i o n   35  f o r   c o v e r i n g   a n o t h e r   s t e p   f o r m e d   on  t h e  

o t h e r   s i d e s   of  t h e   f an   c o v e r   25  and  t h e   c y l i n d e r   c o v e r  

29  i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h   one  s i d e   of  t h e   c r a n k c a s e   1 

and  p r o j e c t s   u p w a r d .   An  i g n i t i o n   c o i l   37  has   an  i r o n  

c o r e   39  w h i c h   i s   f i x e d   to   t h e   p a r t i t i o n   35  by  s c r e w s   41 

t h r o u g h   a  s u p p o r t i n g   c y l i n d e r   40.   An  end  f a c e   of  t h e  

i r o n   c o r e   39  i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   to   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

m a g n e t   w h e e l   13  t o   g e n e r a t e   an  e l e c t r i c   c u r r e n t   i n  

r e s p o n s e   to   m a g n e t s   e m b e d d e d   in   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

m a g n e t   w h e e l   13.  The  c u r r e n t   in  t h e   i g n i t i o n   c o i l   37  i s  

t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   a  code   43  to   an  i g n i t i o n   p l u g   45  

l o c a t e d   on  t o p   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5,  and  d i s c h a r g e d  

f rom  t h e   i g n i t i o n   c o i l   3 7 .  

A  c a r b u r e t o r   49  h a v i n g   an  a i r   c l e a n e r   47  is   f i t t e d  

to   one   s i d e   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5,  and   a  m u f f l e r  

c o v e r   51  i n c l u d i n g   a  m u f f l e r   ( n o t   s h o w n )   i s   f i t t e d   t o  
t 
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t h e   o t h e r   a i d e   of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5.  A  f u e l   t a n k   53  

i s   f i t t e d   to   t h e   b o t t o m   of  t h e   c r a n k c a e e   1  . 

A c c o r d i n g   to.  t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   f a n   2 3  

g e n e r a t e s   a  b l o w   a c c o r d i n g   t o   t h e   r o t a t i o n   of  t h e  

e n g i n e .   The  b l o w   i s   g u i d e d   by  t h e   f a n   c o v e r   25  and  t h e  

c y l i n d e r   c o v e r   29  and  s e n t   t o w a r d   t h e   e n g i n *   c y l i n d e r   5 

t o   c o o l   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5.   H e a t   o f   t h e   e n g i n e  

c y l i n d e r   5  w i l l   n o t   be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   i g n i t i o n   c o i l  

37  d i r e c t l y   b e c a u s e   t h e   i g n i t i o n   c o i l   37  i s   n o t   d i r e c t l y  

f i t t e d   to  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  b u t   f i x e d   t o   t h e  

p a r t i t i o n   35  w h i c h   i s   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

c r a n k c a s e   1.  T h e r e f o r e ,   t h e   i g n i t i o n   c o i l   37  may  n o t   b e  

h e a t e d   to   h i g h   t e m p e r a t u r e .   A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   e n g i n e   may  be  p l a c e d   h o r i z o n t a l l y   o r  

u p s i d e   d o w n .  

As  shown  in   F i g .   1,  an  a r e a   of   t h e   f a n   c o v e r   25  i s  

c u t   to   fo rm  an  o p e n i n g   w h i c h   i s   u s u a l l y   c o v e r e d   by  a  c a p  

p l a t e   w i t h   s c r e w s .   The  cap  p l a t e   can   be  r e m o v e d   f r o m  

t h e   f a n   c o v e r   25  by  l o o s e n i n g   t h e   s c r e w s   as   and  w h e n  

r e q u i r e d   to  c l e a n   or   r e p l a c e   t h e   i g n i t i o n   c o i l   37,  or  t o  

a d j u s t   a  gap  b e t w e e n   t h e   i r o n   c o r e   39  and  t h e   p e r i p h e r y  

of  t h e   m a g n e t   w h e e l   1  3  . 

As  shown  in  F i g s .   1,  3  and  4,  o t o p p e *   h e l & s   57  « i «  

f o r m e d   on  a  f i t t i n g   s u r f a c e   of  t h e   c y l i n d e r   c o v e r   2 9 ,  

and  s t o p p e r   n a i l s   59  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s t o p p e r   h o l e s  

a r e   p r o j e c t   i n g l y   f o r m e d   on  a  f i t t i n g   s u r f a c e   of  t h e   f a n  

-,  c o v e r   25,   F u r t h e r ,   a  p o s i t i o n i n g   h o l e   61  i s   p r o v i d e d   o n  
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a  r e a r   s u r f a c e   of   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5,  a n d   a  

p o s i t i o n i n g   p i n   63  i s   f o r m e d   a t   a  c o r r e s p o n d i n g   p o s i t i o n  

i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   c o v e r   29.   The  c y l i n d e r   c o v e r   29  m a y  

e a s i l y   be  f i t t e d   to   and  r e m o v e d   f rom  t h e   f a n   c o v e r   2 5  

t h r o u g h   t h e   e n g a g e m e n t   and  d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   s t o p p e r  

h o l e s   57  and  t h e   s t o p p e r   n a i l s   59  w i t h   t h e   p o s i t i o n i n g  

h o l e   61  and  t h e   p o s i t i o n i n g   p i n   63  a c t i n g   as  p o s i t i o n i n g  

means   so  t h a t   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  and  i t s   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   may  e a s i l y   be  i n s p e c t e d   as  and  when  r e q u i r e d .  

F i g u r e s   5  and  6  show  a  m o d i f i c a t i o n   of  t h e   a b o v e  

e m b o d i m e n t .   In  t h i s   m o d i f i c a t i o n ,   a  f l a n g e   10JL  f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   one  end  of   t h e   c r a n k c a s e   1  h a s   a  f r o n t  

s i d e   f a c e   w h i c h   e n t i r e l y   f i t s   to   a  c o n t a c t i n g   f a c e   of   a  

f an   c o v e r   101  and  a  r e a r   s i d e   f a c e   w h i c h   i s   a t t a c h e d   t o  

t h e   c y l i n d e r   c o v e r   29.  The  f a n   c o v e r   101  i s   f i x e d   t o  

t h e   f l a n g e   102  by  s c r e w s .   A c c o r d i n g   to   t h i s  

a r r a n g e m e n t ,   t h e   e n t i r e   p e r i p h e r y   of  t h e   f a n   c o v e r   101 

i s   r i g i d l y   f i x e d   to   t h e   f l a n g e   102  of  t h e   c r a n k c a s e   1  s o  

t h a t   t h e   f a n   c o v e r   101  may  v i b r a t e   l e s s   in   o p e r a t i o n ,  

and  t h e   s t r e n g t h   of  t h e   f a n   c o v e r   101  i m p r o v e d .  

F i g u r e s   7  t o   11  show  t h e   d e t a i l s   o f   t h e   e n g i n e  

c y l i n d e r   5.  The  c r a n k   c a s e   1  h a s   a t   i t s   u p p e r   end   a  

c i r c u l a r   o p e n i n g   203  w h i c h   i s   e n g a g e d   w i t h   an  a r c u a t e  

s p i g o t   207  f o r m e d   a t   a  l o w e r   end  of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r  

5.  A  c y l i n d e r   f l a n g e   209  of  t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  i a  

a l i g n e d   w i t h   n  n n s e   f l a n g e   211  of  t h o   o r a n k e a s *   1,  a , \ d  

t h e y   a r e   f a s t e n e d   by  b o l t s   213 .   The  e n g i n e   c y l i n d e r   5 
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and  t h e   c r a n k c a s e   1  i s   p r o v i d e d   w i t h   s c a v e n g i n g   g r o o v e s  
i i 

215  w h i c h   e x t e n d   a x i a l l y   and  f a c e   e a c h   o t h e r .  

On  a  f l a n g e   s u r f a c e   of   t h e   c y l i n d e r   f l a n g e   209 ,   a  

p r o j e c t i o n   217  p r o j e c t s   c o n t i n u o u s l y   a l o n g   t h e  

p e r i p h e r i e s   of   t h e   o p e n i n g   203  a n d   t h e   s c a v e n g i n g  

g r o o v e s   215 .   The  p r o j e c t i o n   217  e n g a g e s   w i t h   a  s e a l i n g  

g r o o v e   219  p r o v i d e d   on  t h e   c a s e   f l a n g e   2 1 1 .   A  l i q u i d  

p a c k i n g   221  i s   f i l l e d   in  t h e   s e a l i n g   g r o o v e   2 1 9 .   S h a f t  

l i k e   p o s i t i o n i n g   p i e c e s   223  a r e   c a s t   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

e n g i n e   c y l i n d e r   5  and  p r o j e c t   f rom  t h e   f l a n g e   s u r f a c e   o f  

t h e   c y l i n d e r   f l a n g e   209  to   e n g a g e   w i t h   p o s i t i o n i n g   h o l e s  

225  w h i c h   a r e   c a s t   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   f l a n g e   s u r f a c e   o f  

t h e   c a s e   f l a n g e   211  . 

The  p i s t o n   7  i s   f r e e l y   s l i d a b l e   w i t h i n   t h e   e n g i n e  

c y l i n d e r   5  and  c o n n e c t e d   w i t h   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   9  w i t h  

t  p i o t o n   pin.  229 .   Th«  u l l w :   wild  of   t h e   c o n n e c t i n g   rod  9 

is   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   by  a  c r a n k   arm  235  of  t h e   c r a n k  

s h a f t   3  t h r o u g h   a  c r a n k   p i n   2 3 7 .  

To  a s s e m b l e   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  w i t h   t h e  

c r a n k c a s e   1  ,  t h e   p i s t o n   7  i s   f i r s t l y   f i t t e d   to   t h e   c r a n k  

s h a f t   3  t h r o u g h   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   9.  The  p i s t o n   i s  

t h e n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   e n g i n e   c y l i n d e r   5  w h i c h   s p i g o t  

p o r t i o n   207  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p e n i n g   203  of  t h e  

c r a n k c a s e   1.  The  l i q u i d   p a c k i n g   221  i s   f i l l e d   in   t h e  

s e a l i n g   g r o o v e   2 1 9 .   The  p o s i t i o n i n g   p i e c e s   223  a r e  

e n g a g e d   w i t h   t h e   p o s i t i o n i n g   h o l e s   225 ,   and   t h e   c y l i n d e r  

1  f l a n g e   209  i s   f i x e d   to  t h e   c a s e   f l a n g e   211  by  t h e   b o l t s  

8 
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2 1 3 .  
» 

F i g u r e   12  s h o w s   a  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   a b o v e  

a r r a n g e m e n t .   C o r n e r   p o r t i o n s   of  t h e   c y l i n d e r   f l a n g e   2 0 9  

a r e   u s e d   as   p o s i t i o n i n g   p i e c e s   239  w h i c h   a r e   e n g a g e d  

w i t h   p o s i t i o n i n g   h o l e s   243  f o r m e d   on  i n n e r   s u r f a c e s   o f  

p o s i t i o n i n g   m e m b e r s   241  p r o v i d e d   on  t h e   c a s e   f l a n g e   2 1 1 .  

The  p o s i t i o n i n g   m e m b e r s   241  may  s u r r o u n d   t h e   c y l i n d e r  

f l a n g e   209  ,  or  a  p o s i t i o n i n g   r e c e s s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of  t h e   c y l i n d e r   f l a n g e   209  may  be  f o r m e d  

on  t h e   c a s e   f l a n g e   2 1 1 .  

F i g u r e s   13  t o   15  show  t h e   d e t a i l s   o f   t h e   a i r  

c l e a n e r   47.   A  ma in   c a s i n g   309  of  t h e   a i r   c l e a n e r   47  h a s  

an  o p e n i n g   307  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  s u c t i o n   p o r t  

305  of  t h e   c a r b u r e t o r   49.  The  c a s i n g   309  i s   f i x e d   t o  

t h e   c a r b u r e t o r   49  w i t h   b o l t s   311,   A  c h o k e   v a l v e   313  i s  

f i t t e d   by  a  b o l t   311  and  o p e n s   and   c l o s e s   t h e   o p e n i n g  

3 0 7 .   R i b s   317  a r e   f o r m e d   i n s i d e   t h e   c a s i n g   309  t o  

s u p p o r t   a  f e l t   l i k e   or  s p o n g e   l i k e   p o r o u s   f i l t e r   315 .   a  

cap   c a s i n g   319  i s   r e m o v a b l y   f i t t e d   a t   i t s   l o w e r   end  to   a  

f i t t i n g   p o r t i o n   323  of  t h e   main   c a s i n g   309  by  a  f i t t i n g  

p i n   321  to   h o l d   t h e   f i l t e r   315.   A  h o o k   325  p r o j e c t i n g  

f r o m   t h e   t o p   of  t h e   c ap   c a s i n g   319  i s   s t o p p e d   by  a  

s t o p p i n g   p o r t i o n   327  of  t h e   main   c a s i n g   309  due  to   t h e  

r e s i l i e n c y .   A  s p a c e   329  f o r   r e c e i v i n g   t h e   f i l t e r   315  i s  

f o r m e d   in   t h e   c a p   c a s i n g   3 1 9 .   S u p p o r t s   331  and   3 3 3  

p r o j e c t i n g   i n s i d e   t h e   c ap   c a s i n g   319  a r e   r e m o v a b l y  

i n s e r t e d   i n t o   h o l e s   335  w h i c h   a r e   f o r m e d   to   p a s s   t h r o u g h  
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t h e   f i l t e r   315 .   The  f i l t e r   315  i s   h e l d   by  a  p a r t i t i o n  

337  f o r   s e p a r a t i n g   a  p a r t   of   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c a p  

c a s i n g   3 1 9 ,   by  a  afeep  339  u l   "the  s u p p o r t   H i ,   and   by  t h e  

m a i n   c a s i n g   3 0 9 .   A  m u f f l i n g   c h a m b e r   343  i s   f o r m e d  

b e t w e e n   t h e   c a p   c a s i n g   319  a n d   an  o u t e r   w a l l   341  t o  

c o m m u n i c a t e   a  c h a m b a r   345  of  t h e   cap   c * $ i n g   31S  w i t h   t h e  

a t m o s p h e r e .   A  c o v e r   347  f o r   c o v e r i n g   t h e   t o p   of  t h e  

c a r b u r e t o r   49  i s   f i x e d   to   t h e   u p p e r   p a r t   of  t h e   c a p  

c a s i n g   3 1 9 .  

A c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   a t m o s p h e r e  

e n t e r s   i n t o   t h e   c h a m b e r   345  t h r o u g h   t h e   m u f f l i n g   c h a m b e r  

343,  a c c o r d i n g   to   t h e   s u c t i o n   f o r c e   of  t h e   e n g i n e ,   and  i s  

s u c k e d   by  t h e   s u c t i o n   p o r t   305  of  t h e   c a r b u r e t o r   4 9  

t h r o u g h   t h e   f i l t e r   315  and  t h e   o p e n i n g   307 .   The  f i l t e r  

315  may  be  r e m o v e d   by  r e m o v i n g   t h e   h o o k   325  f r o m   t h e  

s t o p p i n g   p o r t i o n   327  w i t h   f i n g e r s   and  by  t u r n i n g   t h e   c a p  

c a s i n g   319  a r o u n d   t h e   p i n   3 2 1 .   The  f i l t e r   315  i s   t h e n  

,"  t a k e n   o u t   and  c l e a n e d .   To  i n s t a l l   t h e   f i l t e r   315 ,   t h e  

cap   c a s i n g   319  i s   k e p t   to   be  o p e n e d ,   and  t h e   f i t t i n g  

h o l e s   335  of   t h e   f i l t e r   315  a r e   p u s h e d   t o w a r d   t h e  

s u p p o r t s   331  and  333  of  t h e   cap   c a s i n g   319  to   p l a c e   t h e  

f i l t e r   315  in  t h e   s p a c e   3 2 9 .   A f t e r   t h a t ,   t h e   cap   c a s i n g  

319  i s   c l o s e d ,   and   t h e   h o o k   325  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e  

s t o p p i n g   p o r t i o n   3 2 7 .  

F i g u r e s   16  and  17  show  t h e   d e t a i l s   of  t h e   f u e l   t a n k  

53.   A  c y l i n d r i c a l   f i l l e r   p o r t   403  p r o j e c t s   f rom  t h e  

f u e l   t a n k   53  and   h a s   a  t h r e a d e d   p o r t i o n   405  f o r m e d  
l . i  

1 0  
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a r o u n d   t h e   f i l l e r   p o r t   403 .   A  f e m a l e   t h r e a d   409  of  a  

c ap   407  i s   s c r e w e d   t o   t h e   t h r e a d e d   p o r t i o n   4 0 5 .   A 

g r o o v e   411  i s   f o r m e d   a t   an  end   of  t h e   f e m a l e   t h r e a d   4 0 9  

and  e n g a g e s   w i t h   a  p r o j e c t i o n   415  p r o j e c t i n g   f rom  t h e  

p e r i p h e r y   of   a  s u p p o r t i n g   p l a t e   413 .   The  s u p p o r t i n g  

p l a t e   413  h a s   a  c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   417  w h i c h   e x t e n d s  

d o w n w a r d   i t   t h o   o o n t e r   ©f  t h «   p l a i t s   413  and  has   an  i n n e r  

d i a m e t e r   p o r t i o n   419  to   w h i c h   a  b r e a t h e r   v a l v e   421  m a d e  

of  r e s i l i e n t   member   i s   a t t a c h e d .   The  b r e a t h e r   v a l v e   421 

a l l o w s   o n l y   t h e   down  word   c o m m u n i c a t i o n .   A  v e n t   g r o o v e  

423  i s   p r o v i d e d   a t   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   s u p p o r t i n g  

p l a t e   413  t o   c o m m u n i c a t e   t h e   i n n e r   d i a m e t e r   p o r t i o n   4 1 9  

w i t h   t h e   g r o o v e   411 .   A  p a c k i n g   425  made  of  r u b b e r   i s  

d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   end  f a c e   of  t h e   f i l l e r   p o r t   403  a n d  

t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   413 .   The  c e n t e r   of  t h e   p a c k i n g   4 2 5  

i s   f o r m e d   in   a  c y l i n d r i c a l   s h a p e   and  f i t t e d   a r o u n d   t h e  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   417  of  t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   413 .   A 

s n a p   r i n g   427  p r e s s e s   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   c y l i n d r i c a l  

p o r t i o n   o f   t h e   p a c k i n g   425  a g a i n s t   t h e   c y l i n d r i c a l  

p o r t i o n   417  of  t h e   s u p p o r t i n g   p l a t e   413 ,   A  f l a t   s t o p p e r  

429  made  of   s o f t   s y n t h e t i c   r e s i n   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

f u e l   t a n k   53  and  n o t   a b l e   to   p a s s   t h r o u g h   t h e   f i l l e r  

p o r t   403  d u e   t o   i t s   s i z e .   A  c o d e   431  i s   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   s t o p p e r   429  and   h a s   a  s p h e r i c a l  

s t o p p i n g   p o r t i o n   433  w h i c h   i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   s n a p   r i n g  

4 2 7 .  

"'  A c c o r d i n g   to   t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   p a c k i n g   4 2 5  

11 



0 2 2 1 3 9 3  

w i l l   s e a l   t h e   f i l l e r   p o r t   403  w h e n   t h e   o a p   407  i t  

f a s t e n e d .   I f   p r e s s u r e   in   t h e   f u e l   t a n k   53  i s   d e c r e a s e d  

due  t o   t h e   c o n s u m p t i o n   of   f u e l ,   t h e   a t m o s p h e r e   i s  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   f u e l   t a n k   53  t h r o u g h   a  gap   b e t w e e n  

the   t h r e a d s   409  and   405 ,   t h e   g r o o v e   411 ,   t h e   v e n t   g r o o v e  

423,   t h e   i n n e r   d i a m e t e r   p o r t i o n   419 ,   and   t h e   b r e a t h e r  

•  v a l v e   421.   When  t h e   cap   407  i s   r e m o v e d   t o   f i l l   f u e l ,  

t h e   s t o p p e r   429  i s   s t o p p e d   by  t h e   i n n e r   a i d e   of  t h e  

f i l l e r   p o r t   403  and   hung   by  t h e   c o d e   431  80  t h a t   t h e   c a p  

407  may  n o t   be  l o s t .  

F i g u r e s   18  t o   20  s h o w   t h e   d e t a i l s   o f   a  m u f f l e r  

d i s p o s e d   in  t h e   m u f f l e r   c o v e r   51  .  A  m u f f l e r   c a s e   501 

c o m p r i s e s   a  m a i n   c a s e   507  and  a  cap   c a s e   509 .   The  m a i n  

c a s e   507  has   a  c o m m u n i c a t i o n   h o l e   505  w h i c h   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   an  e x h a u s t   p o r t   503  of  t h e   e n g i n e .   The  m a i n   c a s e  

507  and  t h e   c ap   c a s e   509  a r e   f i t t e d   t o g e t h e r   by  b o l t s  

513  a l o n g   a  d i v i d i n g   p l a n e   511  w h i c h   i s   o r t h o g o n a l   t o  

t h e   e x h a u s t   p o r t   503 ,   and  f i x e d   to   a  f i t t i n g   s u r f a c e   5 1 5  

l o c a t e d   a r o u n d   t h e   e x h a u s t   p o r t   5 0 3 .   The  i n s i d e   of  t h e  

m u f f l e r   c a s e   501  i s   d i v i d e d   i n t o   a  f i r s t   m u f f l i n g  

c h a m b e r   521  and   a  s e c o n d   m u f f l i n g   c h a m b e r   523  by  t w o  

p a r t i t i o n s   517  and   519  w h i c h   a r e   o r t h o g o n a l   to   t h e  

d i v i d i n g   p l a n e   5 1 1 .   A  s e p a r a t i o n   c h a m b e r   525  i s   f o r m e d  

b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   m u f f l i n g   c h a m b e r s   521  a n d  

5 2 3 .   A  s p a r k   p r e v e n t i v e   n e t   527  m a d e   o f   m e t a l l i c  

m a t e r i a l   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s e p a r a t i o n   c h a m b e r   525  a n d  

.{  
h e l d   by  t h e   cap   c a s e   509  and  t h e   m a i n   c a s e   507 .   T h e  

1 2  



t t -   - . - . . . * •   NO.  266  P.  12 

C 2   2 1 3 9 3  

s p a r k   p r e v e n t i v e   n e t   527  i s   f o r m e d   in   a  c u r v e d   s h a p e .  

C o m m u n i c a t i o n   h o l e s   529  and   531  a r e   f o r m e d   on  t h e  

p a r t i t i o n s   517  a n d   519  r e s p e c t i v e l y .   The  s e c o n d  

m u f f l i n g   c h a m b e r   523  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e  

t h r o u g h   an  e x h a u s t   p i p e   535  h a v i n g   an  e x h a u s t   h o l e   5 3 3 .  

The  e x h a u s t   p i p e   535  c o m p r i s e s   two   p o r t i o n s   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   m a i n   c a s e   507  and  t h e   cap   c a s e   5 0 9  

r e s p e c t i v e l y ,   t h e   two  p o r t i o n s   b e i n g   a s s e m b l e d   t o g e t h e r  

a l o n g   t h e   d i v i d i n g   p l a n e   5 1 1 .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   an  e x h a u s t   g a s  

f r o m   t h e   e n g i n e   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   e x h a u s t   p o r t   503  a n d  

t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e   5 0 5 ,   e n t e r s   i n t o   t h e   f i r s t  

m u f f l i n g   c h a m b e r   521  1  e x p a n d s   in   t h e   c h a m b e r   521  ,  i s  

c o n t r a c t e d   by  t h e   c o m m u n i c a t i o n   h o l e s   529  a n d   5 3 1 ,  

e n t e r s   i n t o   t h e   s e c o n d   m u f f l i n g   c h a m b e r   523 ,   e x p a n d s  

a g a i n   in   t h e   c h a m b e r   523 ,   i s   a g a i n   c o n t r a c t e d   by  t h e  

e x h a u s t   p i p e   5 3 3 ,   and   f i n a l l y   d i s c h a r g e d   to  t h e  

a t m o s p h e r e .   An  e x h a u s t   n o i s e   i s   s i l e n c e d   due  to   t h e  

e x p a n s i o n   and   c o n t r a c t i o n   and  t h e   i n t e r f e r e n c e   by  t h e  

l e n g t h y   e x h a u s t   p i p e   5 3 3 .   F i r e   c a u s e d   by  c a r b o n   i s  

p r e v e n t e d   by  t h e   s p a r k   p r e v e n t i v e   n e t   527  f rom  e s c a p i n g  

to   t he   a t m o s p h e r e .  

F i g u r e   21  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   t h e  

i r o n   c o r e   39  w h i c h   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  c o r e   p l a t e s  

613.   The  o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   i r o n   c o r e   39  i s   c o v e r e d  

by  a  s y n t h e t i c   r e s i n   f i l m .  

1 3  
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WHAT  18  CLAIMED  I S :  

1  ,  A  p o r t a b l e   e n g i n e   h a v i n g   a  f a n   c o v e r   f i x e d   bo  a  

f r o n t   s u r f a c e   of  a  c r a n k c a s e   to  c o v e r   a  f a n   and  to   g u i d e  

u p w a r d   a  b low  g e n e r a t e d   by  t h e   f a n ,   and   a  c y l i n d e r   c o v e r  

d i s p o s e d   b e h i n d   and   in   s e r i e s   w i t h   t h e   f a n   c o v e r   t o  

c o v e r   an  e n g i n e   c y l i n d e r   and  to   g u i d e   t h e   b low  t o w a r d  

t h e   e n g i n e   c y l i n d e r ,   s a i d   p o r t a b l e   e n g i n e   c o m p r i s i n g   a  

p a r t i t i o n   p l a t e   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   s a i d   c r a n k c a s e   t o  

c o v e r   a  s t e p   f o r m e d   b e t w e e n   s a i d   f a n   c o v e r   and   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r ,   a n d   an  i g n i t i o n   c o i l   f i x e d   t o   s a i d  

p a r t i t i o n   p l a t e .  

, 2 .   A  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   s a i d   f a n   c o v e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  o p e n i n g  

l o c a t e d   a t   a  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   a  p o s i t i o n   w h e r e  

s a i d   i g n i t i o n   c o i l   ie   d i s p o s e d ,   a n d   a  c o v e r   p l a t e  

r e m o v a b l y   f i t t e d   t o   s a i d   f a n   c o v e r   t o   c o v e r   s a i d  

o p e n i n g .  

3.  A  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   in   c l a i m   2,  !. 

w h e r e i n   s a i d   c r a n k c a s e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f l a n g e   f o r  

f i x i n g   s a i d   f a n   c o v e r   and  s a i d   c y l i n d e r   c o v e r ,   a  f r o n t  

f i t t i n g   s u r f a c e   of  s a i d   f l a n g e   b e i n g   f o r m e d   to   m a t c h   t h e  

e n t i r e   c i r c u m f e r e n c e   of   s a i d   f a n   c o v e r ,   a n d   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r   b e i n g   f i x e d   t o   a  r e a r   f i t t i n g   s u r f a c e   o f  

s a i d   f l a n g e .  

4.  A  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   c y l i n d e r   c o v e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   s t o p p e r  

i  h o l e s   and  s a i d   f a n   c o v e r   w i t h   s t o p p e r   n a i l s   w h i c h   a r e  
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i n s e r t e d   i n t o   s a i d   s t o p p e r   h o l e s   r e s p e c t i v e l y ,   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r   b e i n g   r e m o v a b l y   f i t t e d   to   s a i d   f a n   c o v e r  

t h r o u g h   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   s a i d   s t o p p e r   n a i l s   a n d  

h o l e s .  

5.  a  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   f a n   c o v e r   Is   . . p r o v i d e d   w i t h   s t o p p e r   h o l e s  

and  s a i d   c y l i n d e r   c o v e r   w i t h   s t o p p e r   n a i l s   w h i c h   a r e  

i n s e r t e d   i n t o   s a i d   s t o p p e r   h o l e s   r e s p e c t i v e l y ,   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r   b e i n g   r e m o v a b l y   f i t t e d   to   s a i d   f a n   c o v e r  

t h r o u g h   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   u a l d   s t o p p e r   n a i l s   a n d  

h o l e s .  

6.  A  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   3 ,  

w h e r e i n   s a i d   c y l i n d e r   c o v e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   s t o p p e r  

h o l e s   a n d   s a i d   f l a n g e   w i t h   s t o p p e r   n a i l s   w h i c h   a r e  

i n s e r t e d   i n t o   s a i d   s t o p p e r   h o l e s   r e s p e c t i v e l y ,   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r   b e i n g   r e m o v a b l y   f i t t e d   to   s a i d   f l a n g e  

t h r o u g h   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   s a i d   s t o p p e r   n a i l s   a n d  

h o l e s .  

7.  A  p o r t a b l e   e n g i n e   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   3 f  

w h e r e i n   s a i d   f l a n g e   i s   p r o v i d e d   w i t h   s t o p p e r   h o l e s   a n d  

s a i d   c y l i n d e r   c o v e r   w i t h   s t o p p e r   n a i l s   w h i c h   a r e  

i n s e r t e d   i n t o   s a i d   s t o p p e r   h o l e s   r e s p e c t i v e l y ,   s a i d  

c y l i n d e r   c o v e r   b e i n g   r e m o v a b l y   f i t t e d   t o   s a i d   f l a n g e  

t h r o u g h   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   s a i d   s t o p p e r   n a i l s   a n d  

h o l e s .  
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