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@ Dispositif de manoeuvre d'un disjoncteur et disjoncteur muni de ce dispositif.

@ Dispositif de manoeuvre de disjoncteur, permet-
tant d'effectuer un cycle rapide d'ouverture, de fer-
meture et de réouverture d'un disjoncteur (cycle
OF0), le disjoncteur comprenant un ensemble de
contacts fixes et un ensemble de contacts mobiles,
comprenant une tige de manoeuvre (13) destinée 2
étre reliée audit ensembie de contacts mobiles, un
premier ressort (24) communiquant lorsqu'il se
détend, un mouvement 2 la tige dans le sens corres-
pondant & ['ouverture du disjoncteur, un second res-
sort (54), dont I'énergie est au moins égale au dou-
ble de celle du premier ressort et communiquant
lorsqu'il se détend un mouvement 2 la tige dans le
sens correspondant 2 la fermeture du disjoncteur,
ledit dispositif comprenant des moyens (71,72) pour
que la détente de second ressort entraine le
w=réarmement du premier ressort, chacun desdits res-
sorts (30, 60) étant associé 4 un organe de ver-
¢rouillage commandable, caractérisé en ce qu'il com-
prend un premier cylindre (20) traversé axialeme-
L ment par la dite tige de manoeuvre, un second
e=cylindre (22) coaxial audit premier cylindre, fixe par
QNlrapport 4 celui-ci, et contenant 2 son intérieur ledit
premier ressort (24) et un troisiéme cylindre (50)
@3coaxial aux premier et second cylindre et disposé
entre le premmier et le second cylindre et mobile
LLgpar rapport & ceux-ci, le second ressort (54) étant
disposé enitre le premier et le second cylindre, le
troisdéme cylindre comprenant une collerette (50A)

servant d'appui au second ressort, permettant le
coulissement du troisieme cylindre dans le premier
et coopérant avec un ensemble de leviers (71,72)
articulés et fixés 2 ladite tige pour entrainer celle-ci
lors de la détente du second ressort.
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Dispositif de manoeuvre d'un disjoncteur et disjoncteur muni de ce dispositif

La présente invention est relative & un dis-
positif de manoeuvre d'un disjoncteur et plus
précisément & un dispositif de manoeuvre 2 mou-
vement linéaire communiquant, & la tige mobile du
disjoncteur, un mouvement d'ouverture dans un
sens et un mouvement de fermeture dans le sens
opposé.

Un but de linvention est de réaliser un dis-
positif de manoeuvre permettant d'effectuer un cy-
cle rapide OFO (cycle comprenant successivement
une ouverture du disjoncteur, sa refermeture et une
seconde ouverture) suivi, aprés une temporisation -
(par exemple non inférieure 2 15 secondes) d'un
cycle rapide FO (cycle comprenant une fermeture
du disjoncteur suivi d'une ouverture).

On connat, notamment par le brevet américain
n° 4 162 385, un dispositif de commande 2 deux
ressorts, capable de réaliser le cycle mentionné
plus haut.

Un inconvénient des dispositifs de I'art
antérieur est que I'énergie des ressorts est trans-
mise d'un ressort & l'autre ainsi gu'a ['organe de
manoeuvre du disjoncteur, par lintermédiaire de
bielles articulées autour d'arbres. Or, les disjonc-
teurs 2 haute tension, notamment ceux 2 auto-
soufflage nécessitent un déplacement rapide des
contacts de maniére que les temps d'ouverture et
de fermeture des contacts socient les plus courts
possibles. Il importe donc que le dispositif de ma-
noeuvre soit disposé le plus prés possible de Ia
tige mobile de transmission du mouvement.

Un but de linvention est de réaliser un dis-
positif de manoeuvre dans lequel les transferts
d'énergie d'un ressort 2 lautre et des ressorts 2 la
tige mobile sont effeciués sans interposition de
tringles, bielles ou autres éléments de transmission
de mouvement.

Un autre but de Pinvention est de réaliser un
dispositif de manoeuvre dans lequel les fonctions
"accumulation d'énergie™ et "commande" soient
physiquement séparables, en particuiier pour pou-
voir commander 2 distance la manoeuvre des dis-
joncteurs, sans avoir & utiliser des organes
mécaniques de transmission des mouvements de
déclenchement et d'enclenchement rapide.

L'invention a pour objet un dispositif de ma-
noeuvre de disjoncteurs, permettant d'effectuer un
cycle rapide d'ouverture, de fermeture et de
réouveriure d'un disjoncteur (cycle OFQ), le dis-
joncteur comprenant un ensemble de contacis
fixes et un ensemble de contacts mobiles, compre-
nant une tige de manoeuvre destinée 2 &ire relide
au dit ensemble de contacts mobiles, un premier
ressort communiquant lorsqu'il se détend, un mou-
vement 2 la tige dans le sens correspondant 2
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I'ouverture du disjoncteur, un second ressort, dont
I'énergie est au moins égale au double de celle du
premier ressort et communi quant lorsqu'il se
détend un mouvement 2 Ia tige dans le sens cor-
respondant a la fermeture du disjoncteur, ledit dis-
positif comprenant des moyens pour que la
détente de second ressort entraine le réarmement
du premier ressort, chacun desdits ressorts étant
associé & un organe de verrouiliage commandable,
caractérisé en ce qu'il comprend un premier cylin-
dre traversé axialemement par la dite tige de ma-
nosuvre, un second cylindre coaxial audit premier
cylindre, fixe par rapport & celui-ci, et contenant 2
son intérieur ledit premier ressort et un troisieme
cylindre coaxial aux premier et second cylindre et
disposé entre le premmier et le second cylindre et
mobile par rapport & ceux-ci, le second ressort
étant disposé entre le premier et le second cylin-
dre, le troiséme cylindre comprenant une collerette
servant d'appui au second ressort, permettant le
coulissement du troisiéme cylindre dans le premier
et coopérant avec un ensemble de leviers articulés
et fixés a ladite tige pour entrainer celle-ci lors de
la détente du second ressort.

L'invention est précisée par la description qui
va suivre d'un mode préféré de réalisation, en
référence au dessin annexé dans lequel :

-La figure 1 est une vue schématique en
élévation et partiellement en coupe d'un pdle de
disjoncteur muni du dispositif de I'invention

-Les figures 2 a4 5 sont des vues -
schématiques et partiellement en coupe du dis-
positif de manoeuvre de l'invention, dans diverses
configurations correspondant 2 un cycle OFQ.

-La figure 6 est une vue schématique en
élévation d'un disjoncteur fripolaire muni de trois
dispositifs de manoeuvre selon l'invention

Dans la figure 1, la référence 1 désigne une
colonne isolante d'un disjoncteur. La coionne re-
pose sur un chiassis 2 fixé au sol.

Un contact fixe 3 est placé dans une chambre
4 de la colonne remplie de gaz diélectrique tel que
I'hexafluorure de soufire.

La chambre 4 est délimitée, & sa partie
supérieure, par un couvercle 5 auquel est fixé une
prise de courant 6, et, & sa partie inférieure par
une cloison 7 & laquelle est fixée une prise de
courant 8.

L'ensemble mobile, comprend des contacts 9
et une tuyére 10 fixés & un cylindre de compres-
sion 11. Le cylindre est relié & une tige de ma-
noeuvre 12 qui traverse de maniére étanche la
cloison 7.
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Cette tige 12 est fixée 2 une tige 13 de I'orga-
ne de manoeuvre de ['invention, représenté dans la
figure 1 par un contour polygonal 14.

L'organe de manoeuvre 14 est fixé sur le
chéssis 2 donc au voisinage immédiat de la tige de
manoeuvre 12 du disjoncteur. On se reportera
maintenant a la figure 2 représentant I'organe de
manoeuvre 14.

li comprend un corps cylindrique 20, ouvert a
son extrémité inférieure et fermé, & sa partie
supérieure, par un couvercle 20A muni d'un orifice
central traversé par la tige 13, reliée, comme on I'a
vu précédemment, 3 la tige de manoeuvre 12 de
I'ensemble mobile du disjoncteur.

La tige 13 traverse ie fond 21 d'un cylindre 22
fixe, coaxial au cylindre 20 auquel il est fixé par
des bras 23.

Un ressort 24 est disposé entre le fond 21 du
cylindre 22 et s’appuie sur une collerette 13A de la
tige 13. Dans la figure 2, le ressort 24 est
représenté bands.

La tige 13 est en position haute (disjoncteur
formé) et est maintenue grace & un levier de
verrouillage 30, d'axe 31, venant en appui sur un
galet 13B 2 I'extrémité de la tige 13. Le levier de
verrouillage 30 est lui-méme maintenu en position
fixe par un levier coudé d'accrochage 34, d'axe 35
venant en appui d'un cdté sur un galet 32 du levier
30 et de l'autre ct€ sur un noyau 36 d'une bobine
électromagnétique 37.

Les leviers 30 et 34 sont munis de ressorts de
rappel, référencés respectivement 33 et 38.

Les axes des leviers et la bobine sont solidai-
res d'une plaque 40 fixée au cylindre 20.

A 'intérieur du cylindre 20 est disposé un cylin-
dre mobile 50, coaxial aux cylindres 20 et 22. Le
cylindre 50 peut coulisser grace & une collerette 51
ajourée pour le passage des bras 23. Le cylindre
50 est échancré, 2 sa partie inférieure 52, pour
permettre le passage du levier 30 , et porte un
galet d'extrémité 53.

Un ressort 54 est disposé entre les cyiindres
20 eof 50 ; il s'appuie, 2 une extrémité, sur la
collerette 51 et, 2 'autre extrémité, sur un repli 20B
du cylindre 20.

Le ressort est représenté bandé dans la figure
2.

Le cylindre 50 est maintenu fixe grdce & un
levier de verrouillage 60, d'axe 61 et muni d'un
ressort de rappel 62 et d'un galet 63. Le levier de
verrouillage est lui-méme maintenu en piace grice
4 un levier coudé d'accrochage 65, d'axe 66, muni
d’'un ressort de rappel 64 et coopérant, de Ia
méme maniére que le levier 34, avec une bobine
électromagnétique 68 ayant un noyau 69. La tige
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13 porte un arbre d'articulation 70 autour duquel
pivotent des leviers tels que 71 et 72, munis de
galets d'extrémités 71A, 71B et 72A, 72B respecti-
vement.

Un ressort 73 tend & écarter les leviers. Des
butées 71C et 72C limitent cet écartement.

Le dispositif de manoeuvre de l'invention est
completé par un ensemble de rearmement com-
prenant :

-une roue dentée 80 d'axe 81 sur laquelle peut
s'enrouler une chaine 82 fixée a [I'extrémité
inférieure 52 du cylindre 50.

-une roue a rochet 83, de méme axe que la roue
80 et folle sur cet axe, entrainée en rotation par un
moteur 84 entrainant un excentrique 85 et un
systéme 2 cliquet 86.

-un sytéme d'accrochage peut solidariser les roues
80 et 83, il comprend un arbre 87 solidaire de la
roue 83, un galet 88 solidaire de la roue 80, une
butée fixe 89, et un levier coudé articulé autour de
I'arbre 87 et comprenant un bras 90 et un bras 91
muni d'une lumiére 92, d'un doigt d'accrochage 93
et d'un ressort de rappel 94 lié 2 la roue 83.

Un ergot 95 solidaire de la roue 83 traverse la
lumiére 92 ; il sert & limiter la course du levier 90-
91.

Le moteur 84 est alimenté par une source de
courant 100, par [intermédiaire d'un contacteur
ayant un contact fixe 98 et un contact 99 mobile.
Le déplacement du contact 99 est obtenu grice 2
un bras 96 solidaire de I'extrémité 52 et coopérant
avec une butée 97A de la tige porte-contact 97.

Le ressort 54 est choisi pour emmagasiner une
énergie au moins double de celle du ressort 24.

Le fonctionnement du dispositif de I'invention
est le suivant.

En position fermée du disjoncteur, la tige 13,
reliée 2 la tige 12 du disjoncteur, est en position
haute (figure 2).

Les ressorts 24 et 54 sont bandés. En cas de
défaut, un ordre d'ouverture est donné par une
impulsion électrique de la bobine 37 ; le noyau 38
de celle-ci se déplace et pousse le bras du levier
coudé 34 qui pivote. Le galet 32 est libéré et le
levier 30 pivote sous l'action du galet 13 B.

Le ressort 24 se détend, entrainant la tige 13
et provoquant aussi I'ouverture du disjoncteur.

Le mouvement est amorti grace & une colieret-
te 13C de la tige qui vient en contact avec une
couche de matériau élastique 21C piacée sur le
fond 21 du cylindre 22 (figure 3).

Les bras 71 et 72 s'dcartent lorsqu'ils ont
quitté le couvercle 20A. Dans la position de la
figure 3 (disjoncteur ouvert), les bras 71 et 72
visnnent en appui sur des épaulements 51A et 51B
de la collerette 51.

Un ordre de refermeture est donné par une
impulsion électrique dans la bobine 68 (figure 4).
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Le noyau 69 de celle-ci fait basculer le levier
65 qui libére le galet 63 du levier 60 qui bascule
sous l'action du ressort 62. Le galet 53 est libéré,
autorisant la détente du ressort 54 qui entraine
vers le haut le cylindre 50.

La tige 13 suit le mouvement du cylindre 50
gridce 2 l'appui des galets 71B et 72B sur les
épaulements 51A et 51B.

En fin de course, amortie grice "2 un
revétement élastique 20C porté par le couvercle
20A, les bras 71 et 72 se ressérent, par roulement
des galets 71A et 72B sur ies rampes 20D et 20E,
les galets 71B et 72B libérant les rampes 51A et
51B.

Le mouvement de la tige 13 vers le haut en-
tralne le bandage du ressort 24 suivi du ver-
rouillage de la tige par le levier 30.

Le dispositif est prét pour exécuter un deu-
xiéme ordre d'ouverture, donné par une impulsion
€lectrique 2 Ia bobine 37.

Le fonctionnement est alors identique & celui
de la premiére ouverture.

A la fin de la phase de fermeture (figure 4), le
bras 96 a entrainé-le contact 99, fermant ainsi le
circuit d'alimentation du moteur 84. Ce dernier se
met en route et entraine la roue 83. Le doigt 93
entraine la butée 88, ce qui provoque la rotation de
la roue 80 et le déplacement de ia chae 82. Le
ressort 54 est ainsi progressivement bandé.

En fin de compression du ressort, le bras 90
vient en butée sur la butée 89, provoquant la
rotation du levier coudé 90-91 et le dégagement du
doigt 93.

Simultanément, I'extrémité 52 du cylindre 50
vient s'accrocher sur le levier 60.

Le bras 96 entraine la butée 97A provoquant
I'ouverture du circuit électrique du moteur 84. Dans
certains cas d'utilisation de disjoncteurs, un cycle
OFQ est suivi d'un autre cycle FO aprés une
temporisation de 15 secondes. Cetie duréde est
suffisanie pour permetire le réarmement du ressort
54. .

Le cycle FO sera obtenu par une impulsion sur
la bobine 37 suivi d'une section sur la bobine 68.

La figure 8 représente un disjoncteur tripolaire
comprenant 3 colonnes 101,102 et 103 comprenant
chacun une chambre de coupure.

Chaque colonne est munie d'un dispositif de
manoeuvre selon l'invention, respectivement 111,
112 et 113.

Ces dispositifs sont identiques 2 ceux décrits
en référence aux figures 2 4 5, & une différence
prés : les dispositifs de verrouillage sont communs.

Ainsi, aux extrémités 114,115,116 des tiges,
sont fixées des bielles 117,118 et 119 relides entre
elies par un cable 120 & un organe de verrouillage
121 commandé par un électro-aimant 122.
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De méme, les extrémités 134,135 et 136 des
ensembles d'enclenchement sont reliées par des
cébles 137,138,139 & un organe de verrouillage
commun 140, commandé par un électro-aimant
141 et relié & un dispositif de réarmement 142,
analogue & celui décrii précédemment.

On voit que, dans ce montage tripolaire, les
parties actives (ressorts) communiquent directe-
ment le mouvement 3 la tige du disjoncteur, sans
aucune interposition de bielles et de tringles.

Revendications

1/ Dispositif de manoeuvre de disjoncteurs,
permettant d'effectuer un cycle rapide d'ouverture,
de fermeture et de réouverture d'un disjoncteur -
{cycle OFQ), le disjoncteur comprenant un ensem-
ble de contacts fixes et un ensemble de contacts
mobiles, une tige de manoeuvre (13) destinée 2
&tre reliée audit ensemble de contacts mobiles, un
premier ressort (24) communiquant lorsqu'il se
détend, un mouvement & la tige dans le sens
correspondant a I'ouveriure du disjoncteur, un se-
cond ressort (54), dont 'énergie est au moins égale
au double de celle du premier ressort et communi-
quant lorsqu'il se détend un mouvement 2 la tige
dans le sens correspondant 3 la fermeture du
disjoncteur, ledit dispositif comprenant des moyens
(71,72) pour que la détente de second ressort
entraine le réarmement du premier ressort, chacun
desdits ressorts (30, 60) étant associé & un organe
de verrouillage commandable, caractérisé en ce
qu'il comprend un premier cylindre (20) traversé
axialemement par la dite tige de manoeuvre, un
second cylindre (22) coaxial audit premier cylindre,
fixe par rapport & celui-ci, et contenant & son
intérieur ledit premier ressort (24) et un troisitme
cylindre (50) coaxial aux premier et second cylin-
dre et disposé entre le premmier et le second
cylindre et mobile par rapport 4 ceux-ci, le second
ressort (54) étant disposé entre le premier et le
second cylindre, le troiseme cylindre comprenant
une collerette (50A) servant d'appui au second
ressort, permettant le coulissement du troisieme
cylindre dans le premier et coopérant avec un
ensemble de leviers (71,72) articulés et fixdés 2
ladite tige pour entrainer celle-ci iors de la détente
du second ressort.

2/ Dispositif selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que lesdits leviers articulés (71,72)
coopérent avec des rampes (20D,20E), portées par
le couvercie (20A) du dit premier cylindre (20) ;
lesdites rampes communiquant aux leviers, un
mouvement leur permettant de se raprocher pour
permetire leur passage 2 travers ladite colieretie -
(51), lorsque le premier ressort (24) se détend alors
que le second ressort (54) est déja détendu.
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3/ Dispositif selon I'une des revendications 1 et
2 caractérisé en ce que le troisigme cylindre (50)
est relié & un dispositif (80,82,84) Iui communi-
quant un mouvement de translation pour réarmer le
second ressort (54).
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4/ Dispositif selon la revendication 3 ca-
ractérisé en ce que ledit dispositif comprend une
chaine (82) fixée 2 I'extrémité du troisidme cylindre
et s'enroulant sur une roue (80) entranée par un
moteur électrique (84).

5/ Disjoncteur tripolaire caractérisé en ce qu'il
comprend trois dispositifs (111,112,113) selon I'une
des revendications 1 2 4.
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