Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Ver§ffentlichungsnummer: 0 221 479
Office européen des brevets A1
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 86114833.6 @ int. C.+. B65B 9/20 , B65B 65/04
F16H 27/04

@ Anmeldetag: 24.10.86

®) Prioritét: 31.10.85 DE 3538723 @) Anmelder: ROVEMA Verpackungsmaschinen
GmbH
@ Versffentlichungstag der Anmeldung: Postfach 20
13.05.87 Patentblatt 87/20 D-6301 Fernwald-Annerod(DE)
Benannte Vertragsstaaten: @ Erfinder: Braun, Haraid
ESFRGBIT Egerldnderstrasse 11

D-6310 Grilnberg-Harbach(DE)
Erfinder: Plock, Jiirgen
Starenweg 9

D-6301 Wettenberg 2(DE)
Erfinder: Baur, Walter, Dr.
Herzbergstrasse 37-39

D-6466 Griindau 1(DE) _

@ Vertreter: Patentanwilte Dipl.-ing. R. Schiee
Dipl.-ing. A. Missling
Bismarckstrasse 43
D-6300 Giessen(DE)

@) Schiauchbeutsimaschine.

@ Fir den schrittweisen Abzug einer Schlauchbeu-
telfolie (4) ist eine Getriebeanordnung (12) mit einem
mechanischen Schrittgetriebe (13) vorgesehen, das
einen Treiber (19) und einen Stern (29) aufweist. Das
Schrittgetriebe (13) ist so ausgelegt, da8 an eine
Anlaufphase mit zunehmender Geschwindigkeit eine
Konstanzphase mit gleichbieibender Geschwindigkeit
anschlieft und an diese eine Auslaufphase mit ab-
nehmender Geschwindigkeit. Zwischen Auslaufphase
°’und Anilaufphase wird eine Stillstandsphase durch-
«flaufen, wihrend der die QuemahtschweiBung erfoigt.
Das Auskuppein einer Kupplung (15) entsprechend
K der gewlinschten Beutellinge findet stets in der
¢\ Konstanzphase statt, so daB der Nachlauf bei jeder
Beutelliinge gleich grog ist.
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Schlauchbeutelmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine
Schlauchbeuteimaschine mit einer Formschulter fiir
die Formung eines Hullstoffschiauches aus einer
Hillstoffolie, einer absatzweise umiaufenden mit
ReibschluB arbeitenden Abzugseinrichtung flir den
Schlauch, die in Bewegungsrichtung der Folie ge-
sehen hinter der Formschulter angeordnet ist und
einem Antrieb flir die Abzugseinrichtung, der ein
Umwandiungsgetriebe aufweist, mit dem die
gleichférmige Drehbewegung einer Antriebswelle in
eine ungleichfdrmige Drehbewegung umgewandelt
wird und einer dem Umwandlungsgetriebe nachge-
schalteten Kupplung, mit der das Umwandlungsge-
triebe mit der Abzugseinrichtung kuppelbar ist.

Mit  Schlauchbeuteimaschinen mu8 die
Hullstoffbahn entsprechend den gewlinschten Beu-
tellingen mit genau bemessenen Bewegungs-
schritten abgezogen werden. Hierbei soll es
mdglich sein, die GrBe der Bewegungsschritte zu
dndern, um in einem gewissen Bereich Beutel be-
liebiger Lénge herstellen zu kdnnen.

Bekannt ist ein direkter Antrieb Uber eine
Kupplung. Durch Einkuppeln wird der
Hullstoffiransport in Gang gesetzt und durch Aus-
kuppeln beendet, wobei gleichzeitig mit dem Aus-
kuppeln eine Bremse wirksam wird. Dieser Antrieb
ist nur fiir kleine Arbeiisgeschwindigkeiten der Ma-
" schine geeignet, da die Anlaufcharakteristik einer
Kupplung unglinstig ist und zwar unabhingig
davon, ob die Kupplung von einer Maschinenwelle
aus angetrieben wird oder ob ein eigener Elekiro-
motor fiir den Antrieb der Kupplung verwendet
wird.

Bekannt sind auch Maschinen mit einer Ab-
zugsvorrichtung in Form von kontinuierlich umlau-
fenden Abzugsriemen, an die die Hiilistoffbahn in-
termittierend angesaugt wird, wonach eine Mit-
nahme stattfindet. W#hrend des Stillstandes wird
der Ansaugzustand aufgehoben, wonach die Ab-
zugsriemen auf der zum Stillstand kommenden
Hilistoffbahn gleiten. Der Anlauf der Hillstoffbahn
ist ruckartig, wodurch der Hilistoff stark beans-
prucht wird und exakt bemessene Abzugsiingen
nur schwer einzuhalten sind.

Bei einer Schiauchbeutelmaschine der ein-
gangs genannten Art{{DE-OS 23 42 534) hat das
Umwandlungsgetriebe einen Kurbelarm, an dem
Uber eine Koppelstange ein Zahnsegment ange-
lenkt ist, das eine Kupplung Uber ein drehfest mit
dieser verbundenes Kegelzahnrad antreibt. Die
Ldnge des Kurbelarmes und der Koppelstange ist
verstellbar. Mit Hilfe dieses Umwandlungsgeiriebes
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werden bessere Anlaufbedingungen erzielt als
durch Einkuppein einer Kupplung. Die Einsteliung
einer solchen Maschine ist schwierig, meist muB
mehrmals nachreguliert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schiauchbeutelmaschine der eingangs genannten
Art so auszubilden, daB die Hilistoffbahn ohne Ge-
schwindigkeitssprung in Bewegung gesetzt wird
und daB der Nachlauf bei allen gewlinschten Beu-
telldngen gleich ist.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung
dadurch geidst, daB das Umwandlungsgetriebe ein
mechanisches Schrittgetriebe mit einem  Treiber
und einem Stern ist, wobei der Treiber mit der
Antriebswelle und der Stern mit einer aus-
schaltbaren Kupplung drehfest verbunden ist und
die Bewegungscharakteristik des Sternes so ausge-
legt ist, daB an die Anlaufphase mit zunehmender
Drehgeschwindigkeit eine Konstanzphase mit
gleichbleibender ~ Geschwindigkeit = anschliest,
wiahrend der ein drehfest mit dem Treiber verbun-
denes Zahnsegment mit einer drehfest mit dem
Stern verbundenen Verzahnung k3mmt, da8 an die
Konstanzphase die Ausiaufphase mit abnehmender
Drehgeschwindigkeit anschiieft und daB in der zwi-
schen dem Ende der Ausiaufphase und dem Be-
ginn der Anlaufphase liegenden Stillstandsphase
der Stern stillsteht. ’

Mit einem Schrittgetriebe der beschriebenen
Beschaffenheit ist es sowohi mdglich, eine Anlauf-
bewegung der Abzugssinrichtung zu erzeugen,
durch die die Hiillstoffbahn schonend in Bewegung
gesetzt wird, als auch eine Konstanzphase vorzu-
sehen. Der Abzug der Hlilistoffbahn beginnt mit der
Anlaufphase und endet in der Regsl irgendwo im
Bereich der Konstanzphase. Unabhéngig davon, in
welchem Bereich der Konstanzphase die Kupplung
geldst wird, ergibt sich stets der gleiche Nachlauf.
Der Nachlauf ist damit berechenbar, so daB exakie
Abzugsschritte ohne Nachregulierung mdglich sind.

Ein Schrittgetriebe der genannten Art hat nur
verhaltsnismdBig kleine bewegte Massen, die
wesentlich kleiner sind als bei einem Kurbelge-
triebe, wodurch ein ruhiger Lauf der Maschine er-
zZielt wird. Die Exaktheit des Abzuges ermdglicht
eine Beutelldngenprogrammierung, ohne daB
mechanische Nachregulierungen im Antrieb ndtig
sind, so daB die Programmierung auch elekironisch
erfolgen kann. Wegen der Exaktheit des Abzuges
kénnen die Beutel genau auf die zu verpackende
Menge eingestelit werden, wodurch die Kosten flir
Hiilistoffe wesentlich reduziert werden. Eine maxi-
male Beuteliinge ist erreichbar, wenn die Kupp-
lung stets eingekuppelt bleibt, wobei der Abzug
vom Beginn der Anlaufphase bis zum Ende der
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Ausiaufphase reicht. Das Schrittgetriebe ermé&glicht
es, die Auslaufphase ebenfails so zu gestalten, daB
Stdrungen wiéhrend des Auslaufes vermieden wer-
den, wenn in diesem Bereich Folie abgezogen
wird.

Besonders vorteilhaft ist die im Anspruch 2
angegebene Ausfihrung des Schrittgetriebes mit
zwei Sternarmen, weil damit mit verhiltnismagig
einfachen Teilen der gewlinschte Erfolg erreicht
wird.

Vorzugsweise sind die Ubergsinge zwischen
den Phasen ruckfrei (Anspruch 3). Eine Bewegung-
scharakteristik, bei der die Beschleunigung des
Sternes mit dem Wert Null beginnt, zun#chst zu-
nimmt und vor Erreichen der Konstanzphase wie-
der auf Null abnimmt, ist mit einem Schritigetriebe
der beschriebenen Art ohne weiteres zu erreichen,
wobei dann am Sternrad Roliflichen vorhanden
sind, die die Form einer h&heren Sinoide aufwei-
sen. Die Gestaltung dieser Sinoiden ist Ubliche
Routinearbeit des Getriebefachmannes. Die Zeit-
Drehgeschwindig keits-Charakteristik in der Aus-
laufphase kann spiegelbildlich zu derjenigen in der
Anlaufphase sein {(Anspruch 4). Die Charakteristik
kann jedoch auch in den beiden genannten Phasen
verschieden sein, insbesondere dann, wenn vorge-
sehen ist, auch die Auslaufphase flir den
Hillstoffabzug zu nuizen. Die Auslaufphase wird
dann so gestaltet, da8 das Abbremsen der Abzugs-
bewegung so erfolgt, daB keinerlei Nachlauf statt-
findet.

Treiber und Stern sind vorzugsweise in form-
schliissigem Eingriff miteinander (Anspruch 5).
Dadurch sind hohe Drehgeschwindigkeiten mdglich
und Federkrdfte entbehrlich, die Treiber und Stern
im Eingriff miteinander halten. Die drehfest mit
dem Stern verbundene Verzahnung erstreckt sich
vorzugsweise Uber sinen Winkel von 360°
(Anspruch 6). Obwohl auch von dieser Verzahnung
nur zwsi Segmente genutzt werden, ist es flr die
Herstellung und Montage vorteilhaft, wenn sich die
Verzahnung Uber einen vollen Kreis erstreckt.

Bei Kombination des Umwandiungsgetriebes
mit einem Winkelgetriebe gemdB Anspruch 7, kann
eine besonders vorteilhafte Lage der Gesamtanord-
nung innerhalb eines GehZuses erzielt werden, z.
B. eine Anordnung gem&B8 Anspruch 8 in einer
vertikalen Maschine.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung seine ver-
tikale Schiauchbeutimaschine,

Fig. 2 eine Unteransicht eines Umwand-
lungsgetriebes entsprechend dem Pfeil I in Fig. 1,

Fig. 3 eine teilweise Vorderansicht der Ma-
schine nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles Ill in Fig.
1,
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Fig. 3A eine der Fig. 3 entsprechende Vor-
deransicht, in die zusétzlich zu Fig. 3 der Antrieb
der Abzugsriemen eingezeichnet ist,

Fig. 4 das Umwandlungsgetriebe nach Fig. 2
am Anfang der Anlaufphase,

Fig. 5 das gleiche Getriebe am Ende der
Anlaufphase,

Fig. 6 das gieiche Getriebe am Anfang der
Auslaufphase,

Fig. 7 das gleiche Getriebe am Ende der
Auslaufphase,

Fig. 8 ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm
des Getriebes und

Fig. 9 ein Beschieunigungs-Zeit-Diagramm
des Getriebes.

Die Schlauchbeutelmaschine hat ein als
Gehduse ausgebildetes Gestell 1, an dessen Vor-
derseite 1a ein vertikales FUll rohr 2 angeordnet ist.
Das Fulirohr 2 ist von einer Formschulter 3 umge-
ben, Uber die eine Hullistoffbahn 4, im folgenden
als "Folie™ bezeichnet, gezogen wird. Die Folie 4
wird von einem Winkel 5 abgezogen. Zum Abzug
dienen zwei endiose Abzugsriemen 6, 7, die mit
groBem Reibungskoeffizienten an der Folie anlie-
gen und diese gegen die AuBenseite des
Flirohres driicken.

An der Formschulter 3 wird die Folie in bekan-
nter Weise zu einem Schlauch geformt. Die
Folienrdnder werden mittels einer Lings-
schweiibacke 8 miteinander  verschweift.
Querndhte werden in bekannter Weise mittels
QuerschweiBbacken 9, 10 hergestellt, die wihrend
eines Abzugsvorganges auseinandergefahren sind,
so daB der geflilte Folienschiauch zwischen den
Backen 9, 10 nach unten sinken kann und die zum
Herstellen einer Kopfnaht des gefliliten Beutels und
einer Bodennaht des noch zu flillenden Beutels in
die in Fig. 1 gezeigte Position gefahren werden.
Nach der Herstellung der beiden Querndhte wird
der geflilte Beutel durch ein Messer abgetrennt.
Das zu flillende Gut wird in das Fiilirohr 2 von
oben eingegeben, was z. B. durch eine Dosierein-
richtung geschehen kann, die auf das Gestell 1
aufgesetzt, jedoch in der Zeichnung nicht darge-
stelit ist. Nicht dargestellt sind auch die Bewegun-
gseinrichtungen flr die LangsschweiBbacke 8 und
die QuerschweiBbacken 9, 10.

Wenn der untere Beutel 11 abgetrennt ist, er-
folgt ein Abzugsschritt dadurch, da8 die Abzugsrie-
men 6, 7 Uber einen gewissen Bewegungsweg
angetrieben werden. Dieser Bewegungsweg muB
genau der gewiinschten Beutelldnge entsprechen.
Zum Antrieb der Abzugsriemen 6, 7 dient die ins-
gesamt mit 12 be zeichnete Getriebeanordnung,
die Gegenstand der Erfindung im engeren Sinne ist
und nachfolgend im Detail beschrieben wird.
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Die Getriebeanordnung besteht aus einem
Schrittgetriebe 13, einem Winkelgetriebe 14, siner
Kupplung 15, einem Zahnriemen 16 und einer Wel-
le 17.

Das Schritigetriebe 13 wird von einer Antriebs-
welle 18 angetrieben, deren Drehzahl in einem
festen Verhdltnis zu weiteren Wellendrehzahien
steht, von denen die Bewegungen der Lings-
schweifibacke 8 und der QuerschweiBbacken 9
abhéngig ist.

Das Schvittgetriebe 13 hat einen Treiber 19
und einen Stern 20. Der Treiber sitzt auf einer
fliegend gelagerten Welle 21. Mit der Welle 21 sind
weiterhin drehfest ein Zahnsegment 22 und ein
volles Zahnrad 23 verbunden. Mit dem vollen
Zahnrad 23 k3mmt ein drehfest mit der Antriebs-
welle 1 verbundenes Zahnrad 24.

Der Stern 20 ist drehfest mit einer Eingangs-
welle 25 des Winkelgetriebes 14 verbunden. Mit
dieser Welle 25 ist auch drehfest ein Zahnrad 26
verbunden, das mit dem Zahnsegment 22 zum
Eingriff kommt, wenn das Zahnsegment 22 eine
entsprechende Stellung einnimmt.

Am Treiber 19 befinden sich zwei Rollen 27
und 28, die mit Rollflichen 29, 30, 31, 32 am Stern
20 zusammenwirken kdnnen, Die Rollflichen 29,
30 befinden sich an einem ersten Sternarm 33 und
die Rollfiichen 31, 32 an einem zweiten Sternarm
34. Am Stern 20 befinden sich auBerdem vier Rol-
len 35 bis 38, die mit einer Rolifiiche 39 am
Treiber 19 zusammenwirken kdnnen. Die Rollfiiche
39 besteht Uber den gréBten Teil ihres Umfanges
aus einer Zylinderfliche 40. An die Enden der
Zylinderfiiche schliefen Ubergangsbereiche 41
und 42 an.

Das Zusammenwirken von Treiber 19 und

Stern 20 wird nachfolgend anhand der Fig. 4 bis 7

erldutert. Fig. 4 zeigt die gleiche Stellung, die auch
in Fig. 2 dargestellt ist, ndmlich die Stellung, die zu
Beginn der Anlaufphase besteht. Der Treiber wird
von der Welle 18 Uber die Zahnrdder 24 und 23
mit gleichbleibender Geschwindigkeit in Richtung
des Pfeiles 43 angetrieben. Zu Beginn der Anlauf-
phase kommt die am Treiber gelagerte Rolle 28
mit der Rolifliche 29 des Sternes 20 in Berlihrung.
Gleichzeitig liegen die am Stern 20 gelagerten Rol-
len 35 und 38 an der zylindrischen Rolifdche 39
des Treibers 19 an. Es besteht somit eine form-
schllissige Kupplung. Bei weiterer Drehung des
Treibers 18 in Richtung des Pfeiles 43 wandert die
Rolle 28 auf der Rolifliche 29 nach innen, kommt
also ndher an die Drehachse 44 des Sternes 20
heran, so daB8 dessen Drehgeschwindigkeit zu-
nimmt. Hierbei rolit die am Stern befindliche Rolle
38 auf dem Ubergangsbereich 42 ab, so da8 auch
in dieser Phase eine formschllissige Kupplung zwi-
schen Treiber und Stem besteht. Die Rolle 35 des
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Sternes hebt sich von der Zylinderfliche 39 ab,
wenn die Rolle 38 in den Ubergangsbereich 42
kommt. Der Stern 20 dreht sich entgegengesetzt
zum Treiber 19 in Richtung des Pfeiles 58.

Am Ende der Anlaufphase, die sich bei dem
dargestellten Beispiel Uber einen Drehwinkel von
45° des Treibers 19 erstreckt, ist die Situation
nach Fig. 5 erreicht, d. h. das Zahnsegment 22 ist
mit dem Zahnrad 26 in Eingriff gekommen. Die
formschllissige Kupplung zwischen den Wellen 21
und 25 besteht nun nicht mehr (iber den Treiber 19
und den Stern 20 sondern {iber das Zahnsegment
22 und das Zahnrad 26. Wihrend das Zahnseg-
ment 22 mit dem Zahnrad 26 im Eingriff ist, be-
wegt sich die Welle 25, mit der das Zahnrad 26
drehfest verbunden ist, gleichformig. Wahrend des
Eingriffes zwischen Zahnsegment 22 und Zahnrad
26 haben die Rollen 27, 28 und 35 bis 38 keine
Beriihrung mit Roliflichen. Der Radius des Zahn-
segmentes 22 ist etwas gr6Ber als der Radius des
Zahnrades 26, so daB sich der Stern 20 ein wenig -
schneller dreht als der Treiber 19. Der Zahneingriff
erstreckt sich Uber einen Drehwinkel des Treibers
19 von 90°. Wihrend dieses Eingriffes wird die
sogenannte Konstanzphase durchlaufen bis -
schiliefllich der Zustand nach Fig. 6 erreicht ist, in
dem die am Sternarm 34 befindliche Rollfliche 31
mit der Treiberrolle 27 Kontakt aufgenommen hat.
Gleichzeitig ist die Sternrolle 37 mit dem

. Ubergangsbereich 41 der Rollifliche des Treibers

in Berlinrung gekommen, so daB wiederum eine
formschliissige Kupplung zwischen Treiber und
Stern besteht. ]

Bei der weiteren Drehbewegung des Treibers
19 wird die Auslaufphase durchlaufen, wobei die
Treiberrolle 27 auf der Rollfliche 31 nach aufen
wandert und die Sternrolle 37 auf dem
Ubergangsbereich 41 der Treiber-Rollfische abrolit.
Am Ende der Auslaufphase ist die Situation nach
Fig. 7 errsicht, in der die Treiberrolle 27 am Ende
der Rolifliche 31 angekommen ist und die Stern-
rolle 37 den zylindrischen Teil 40 der Treiber-
Rolifliche erreicht hat. Dabei hat sich auch die
Sternrolle 36 an die Zylinderfiiche 40 angelegt.

Wihrend einer weiteren Drehung des Treibers
19 in Richtung des Pfeiles 43 wird die Stillstands-
phase durchlaufen, die sich {iber einen Drehwinkel
des Treibers 19 von 180° erstreckt, wobei die
Sternrollen 36, 37 auf der Zylinderflache 40 abrol-
len, bis schiiefllich wieder eine Stellung entspre-
chend Fig. 4 erreicht ist. Allerdings befindet sich
dann der Sternarm 34 in der Stellung relativ zum
Treiber, in der sich bei dem vorhergehend be-
schriebenen Zyklus der Sternarm 33 befunden hat.
Dementsprechend kommt beim ni3chsten Zykius
zunéchst die Rollfldche 32 des Sternarmes 34 mit
der Treiber-Rolle 28 in Eingriff. Im Ubrigen |&uft der
gesamte Vorgang ab, wie bereits beschrieben.
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Wiéhrend einer vollen Umdrehung des Treibers 19
fhrt also der Stern 20 eine halbe Umdrehung aus
und zwar wahrend eines Drehwinkels des Treibers
19 von 180°.

Die Charakteristik der Bewegung ist in den
Diagrammen gem&8 den Fig. 8 und 9 dargestellt.
In Fig. 8 ist ldngs der Abszisse 45 die Zeit t und
léngs der Ordinate 46 die Drehgeschwindigkeit
aufgetragen. Die Zeit-Drehgeschwindigkeits-Kurve
47 hat drei Abschnitte I, I, Ill. Wie das Diagramm
zeigt, nimmt die Drehgeschwindigkeit » im gesam-
ten Bereich |, der der Anlaufphase entspricht, zu.
Die Zunahme ist zundchst progressiv und danach
degressiv bis zu einem hdchsten Wert, nimlich
der Drehgeschwindigkeit, die wihrend der Kon-
stanzphase (Kurvenabschnitt Il) herrscht. In der
Auslaufpha se (Kurvenabschnitt Ili) nimmt die Ge-
schwindigkeit wieder ab, und zwar progressiv bis
zu einer raschesten Abnahme und danach wisder
degressiv bis zur Geschwindigkeit Null.

Im Diagramm nach Fig. 9 ist auf der Abszisse
48 wieder die Zeit aufgetragen, wihrend auf der
Ordinate 49 die Drehbeschleunigung b aufgetragen
ist. Die Zeit-Beschleunigungs-Kurve 50 hat auch
hier drei Abschnitte I, Il, . Im abschnitt I, der
wiéhrend der Anlaufphase durchlaufen wird, beginnt
die Beschleunigung mit dem Wert Null, erreicht
einen hdchsten Wert, bei dem die Ge-
schwindigkeitszunahme am gr88ten ist und sinkt
wieder auf Null ab. Wihrend der Konstanzphase ist
die Beschleunigung naturgemiB Null. In der Aus-
laufphase, die etwas kiirzer dargestellt ist als die
Anlaufphase ist die Beschleunigung negativ und
nimmt wieder vom Wert Null aus auf einen
h&chsten negativen Wert zu, wihrend dem die
Verzbgerung der Drehbewegung am gréBten ist
und erreicht schlieglich wieder den Betrag Null.

Die Charakteristik der Bewegung ist also so,
daB weder wahrend des Anlaufes noch wihrend
des Auslaufes ein Ruck entsteht, da weder ein Ge-
schwindigkeitssprung noch ein Be-
schleunigungssprung vorkommt. Die zur Erzielung
dieser Charakteristik erforderliche Form der
Rolifiichen 29 bis 31 ist eine hdhere Sinoide,
deren Berechnungsmethode zum Handwerkszeug
des Getriebefachmannes z&hit und deshalb einer
Erliuterung nicht bedarf. Die Ubergangsbereiche
41, 42 ergeben sich entsprechend. lhre Form ist
derart, daB in jedem Punkt der Anlaufphase und
der Ausiaufphase eine Rolle des Sternes 20 mit
dem einen oder anderen der Ubergangsbersiche
Kontakt hat.

Die Kupplung 15 wird von der Abtriebswelle 51
des Winkelgetriebes 14 angetrieben. Sie ist mit
einer Bremse kombiniert. die nach dem Auskup-
pein zur Wirkung kommt, um die bewegten Massen
rasch abzubremsen.
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_der Beispielsbeschreibung erliutert. Der

Mit der Welle 17 ist ein Zahnrad 55 fest ver-
bunden, in das die Verzahnung des Zahnrades 16
eingreift. Aus Fig. 3A ist zu ersehen, wie der Zahn-
riemen 16 insgesamt geflihrt ist. Er umschlingt
nicht nur das Zahnrad 55, sondern auch ein Zahn-
rad 59, das drehfest mit einer zur Welle 17 paralle-
len Welle verbunden ist. Die Umschlingung ist so
gewéhit, daB die Drehrichtungen der parallelen
Wellen entgegengesetzt sind. Mit der Welle 17 ist
ein Zahnrad 52 und mit der dazu parallelen Welle
ein Zahnrad 54 drehfest verbunden. Die Zahnrider
52, 54 greifen in an den Innenseiten der Abzugsrie-
men 8, 7 befindliche Verzahnungen ein. Die Ab-
zugsriemen folgen deshaib ohne Schiupf der Dre-
hung der Zahnréder 52, 54. Dadurch ergeben sich
gegenidufige Drehrichtungen der Abzugsriemen 6,
7, so daB deren einander gegeniiberliegende
Trume sich synchron nach unten bewegen, wie in
Fig. 3 durch die Pfeile 56, 57 angegeben.

Die prinzipielle Arbeitsweise einer
Schlauchbeuteimaschine wurde schon eingangs
dort
erwéhnte schrittweise Abzug der Folie 4 erfolgt bei
der beschriebenen Bewegungscharakteristik ruch-
frei und damit schonend. Durch die Ruckfreiheit
wird auch erreicht, daB in der Anlaufphase kein
Schiupf zwischen den Abzugsriemen 6, 7 und der
Folie entsteht. Die Kupplung 15 ist schon zu Be-
ginn der Anlaufphase eingekuppelt. Die Einkup-
plung kann zu einem beliebigen Zeitpunkt inner-
halb der Stillstandsphase des Schritigetriebes 13
erfolgen, da ja in dieser Zeit eine Drehung der
Waelle 51 nicht statifindet. In der Anlaufphase wird
dann, wie gesagt, die Hulistoffbahn langsam in
Bewegung gesetzt und ruchfrei bis zu einer
hGchsten  Abzugsgeschwindigkeit beschieunigt,
wobei auch der Ubergang von der Be-
schleunigungsphase in die Konstanzphase ruchfrei
stattfindet. Entsprechend der gewiinschten Beu-
telldnge wird die-slektromagnetisch betitigte Kupp-
lung 15 geldst, wenn der flir die gewlinschte Beu-
telldnge erforderliche Abzugsweg annihernd er-
reicht ist. Dabei rastet gleichzeitig eine Bremse sin,
so daB die bewegten Massen mdglichst rasch zum
Stillstand kommen. Ein gewisser Ausiaufweg je-
doch wird hierbei zuriickgelegt. Dieser Auslaufweg
ist jedoch, unabhZngig von der jeweiligen Beu-
teliinge, immer gleich groB, da bei allen Beu-
telldngen wihrend des Auskuppelns die gleiche
Abzugsgeschwindigkeit herrscht.

Ein Beutel von maximaler Linge wird dann
erreicht, wenn Uberhaupt nicht ausgekuppelt wird,
so daf wiéhrend der gesamten Anlaufphase, der
gesamten Konstanzphase und der gesamten Aus-
laufphase die Abzugsriemen 6, 7 angetrieben wer-
den. Es ist deshalb denkbar, eine Verpackungsma-
schine ohne eingebaute Kuppiung 15 zu betreiben,
wobei dann allerdings nur eine Bsutellinge mit der
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Maschine  hergesteillt werden kénnte. Die
Bewegungscharakteristik wihrend der Auslauf-
phase wird wiederum so gewidhlt, da8 der
Ubergang von der Konstanzphase in die Auslauf-
phase ruckfrei ist und auch eine ruckfreie
Verz6gerung der Geschwindigkeit bis zum Wert
Null stattfindet.

Anspriiche

1. Schlauchbeutelmaschine mit einer Form-
schulter flir die Formung eines Hiilistoffschiauches
aus einer Hillstoffolie, siner absatzweise umlaufen-
den mit ReibschiuB arbeitenden Abzugseinrichtung
fir den Schiauch, die in Bewegungsrichtung der
Folie gesehen hinter der Formschulter angeordnet
ist und einem Antrieb flir die Abzugseinrichtung,
der ein Umwandiungsgetriebe aufweist, mit dem
die gleichférmige Drehbewegung seiner Antriebs-
welle in eine ungleichférmige Drehbewegung um-
gewandelt wird und einer dem Umwandlungsge-
triebe nachgeschalteteten Kupplung, mit der das
Umwandlungsgetriebe mit der Abzugseinrichtung
kuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Umwandlungsgetriebe ein mechanisches Schritige-
triebe (13) mit einem Treiber (19) und einem Stern
(20) ist, wobei der Treiber (19) mit der Antriebs-
welle (18) und der Stern (20) mit einer aus-
schaltbaren Kupplung (15) drehfest verbunden ist
und die Bewegungscharakteristik des Sternes (20)
so -ausgelegt ist, daB an die Anlaufphase (I} mit
zunehmender Drehgeschwindigkeit eine Konstanz-
phase (lI) mit.glsichbleibender Geschwindigkeit an-
schiieft, wahrend der ein drehfest mit dem Treiber
(19) verbundenes Zahnsegment (22) mit einer
drehfest mit dem Stern (20) verbundenen Verzah-
nung (26) kdmmt, daB8 an die Konstanzphase (lI)
die Auslaufphase (Ill) mit abnehmender Drehge-
schwindigkeit (o) anschlieft und daB in der zwi-
schen dem Ende der Auslaufphase (HI) und dem
Beginn der Anlaufphase (l) liegenden Siillstands-
phase der Stern (20) stillsteht.

2. Schiauchbeutelmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da der Stern (20) zwei
Sternarme (33, 34) aufweist, die an ihren beiden
Flanken Roliflichen (29, 30 bzw. 31, 32) zum Zu-
sammenwirken mit einer von zwei am Treiber (19)
gelagerten Rollen (27, 28) aufweist, wobei wihrend
eines Bewegungszyklus, bestehend aus Aniauf-
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phase (I}, Konstanzphase (Il) und Auslaufphase (lll)
der Treiber (19) eine volle und der Stern (20) eine
halbe Umdrehung ausfilhrt und von jedem Ster-
narm (33, 34) eine Flanke zur Wirkung kommt.

3. Schlauchbeutelmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens ein Ubergang, vorzugsweise
alle Ubergénge zwischen den Phasen, ruckirsi ist
bzw. sind.

4. Schlauchbeutelmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Zeit-Drehgeschwindigkeits-Charakteri-
stik in der Auslaufphase spiegelbildiich zu derjeni-
gen in der Anlaufphase ist.

5. Schlauchbeutelmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB Treiber (19) und Stern (20) in der Auslauf-
phase (llt), der Stillstandspha se (Il) und der Anlauf-
phase () formschllssig gekuppelt sind, zu wel-
chem Zweck an Treiber (19) und Stern (20) Rollen
(27, 28 , 35, 36, 37, 38) gelagert sind und gleich-
zeitig zwei Rollen mit Rollbahnen (39, 29, 30, 31,
32) im Eingriff sind.

6. Schlauchbeutelmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die drehfest mit dem Stern (20)
verbundene Verzahnung (26) Uber einen Winkel
von 360° erstreckt.

7. Schiauchbeutelmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen Stern (20) und Kupplung (15) ein
Winkelgetriebe (14) angeordnet ist und die Dre-
hachse (51) der ausschaltbaren Kupplung (15)
rechtwinklig zur Drehachse (25) des Sternes (20)
liegt.

8. Schlauchbeutelmaschine, bei der das
Flirohr vertikal angeordnet ist und die Abzugsein-
richtung eine horizontale Antriebswelle hat, die
Uiber ein flexibles Zugmittel und (ber eine horizon-
tal liegende Kupplung anireibbar ist, nach Ans-
pruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB Treiber (19)
und Stern (20) horizontal liegen.

9. Schlauchbeuteimaschine, bei der die Abzu-
gseinrichtung endlose Abzugsriemen aufweist,
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abzugsriemen an
ihrer Innenseite verzahnt sind (Verzahnung 53) und
mittels einer gezahnten Rolle (52, 54) antreibbar
sind.
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