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) Optische Fadenrissiiberwachungsvorrichtung fiir Tufingmaschinen.

@ Eine optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung
fur Tuftingmaschinen weist eine Laserstrahi-Abtast-
vorrichtung (21) auf. Der von dieser Laserstrahl-Ab-
tastvorrichtung (21) beaufschiagte Retrorefiektorstrei-
fen (11) ist oberhalb der NadelShre (12) der Nadeln -
(13) an der Frontseite des Nadelbalkens (14) befe-
stigt (Fig. 1).




1 0 221 546 2

Optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung fiir Tuftingmaschinen

Die  Erfindung  betrifft eine  optische
FadenriBuberwachungsvorrichtung flir Tuftingma-
schinen mit einer Laserstrahl-Abtastvorrichtung,
welche einen senkrecht zu den Nadeln der Nadel-
reihe eine sich sténdig wiederholende schnelle Ab-
tastbewegung ausflihrendenden Laserstahl erzeugt,
der, wenn er aufgrund eines Fadenbruches oder
durch die Fadenilicken hindurch auf einen hinter
den von den Nadeln verarbeiteten Féden angeord-
neten Retroreflektorstreifen  auftrifft, in sich
zurilickgeworfen wird und in der Laserstrahl-Abtast-
vorrichtung auf einen Photoempfénger aufirifft, der
an eine Auswerteelektronik angeschlossen ist, die
im Falle einer Anderung des normalerweise vorlie-
genden periodischen Signals ein Fehiersignal ab-
gibt.

Bei bekannten derartigen optischen
FadenriBiiberwachungsvorrichtungen (DE-OS 33 31
772; DE-PS 34 47 869) ist der Retroreflektorstreifen
an einer besonderen Reflekiorschiene angebracht,
die an der Tuftingmaschine hinter der Nadelreihe
unmittelbar auf dem zu  verarbeitenden
Tragermaterial aufliegt. Die Reflektorschiene reflek-
tiert den auftreffenden Abtast-Laserstrahl zurlick zu
der Abtastvorrichiung zwischen den Tuftingfédden
durch den Spalt zwischen dem im h&chsten Hub
befindlichen Nadelbarren und dem
Trégermaterial.Diese Anordnung hat den Nachteil,
daB die Reflektorschiene die Einsicht in die Ma-
schine unmittelbar an der Nadel behindert, und das
lber eine Lange bis zu 40 mm in Transportrichtung
des Tragermaterials. Die Reflektorschiene behin-
dert auch das Einfddeln gebrochener Fiden und
die Hindurchfithrung von angenéhtem
Trigermaterial, wie es beim Wechseln einer
Trégermaterialrolle entsteht. Die hierbei gebildete
SpleiBstelle oder Naht kann bis zu viermal so dick
wie das Tragermaterial selbst sein. Die Naht kann
bequem durch die ca. 3 bis 5 mm groBe Liicke
zwischen Trigermaterial und h&chstem Nadelhub
unter den Nadelspitzen Uber die gesamte Breite
von ca. 5 m gezogen werden, doch behindert die
feststehende Reflektorschiene dieses Vorziehen
der Tridgermaterialbahn. Der Durchtrittsspait unter-
halb der Reflekiorschiene ist so eng, daB8 beim
Durchflihren der SpleiBstelle die Reflektorschiene
angehoben werden muf, was aber die Gefahr von
Dejustierungen mit sich bringt. In bestimmten
Féllen muB die Reflektorschiene -sogar demontiert
werden. AuBerdem ist der Spalt zwischen Nadel-
spitzen bei in der oberen Stellung befindlichen
Nadelbalken und Tragermaterial, der allein fiir die
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Messung in Frage kommt, so klein, da8 nur ein
sehr schmaler Retroreflektorstreifen und ein kurzer
Abtastlichtfleck von z.B. 2 mm verwendbar sind,
was Justierprobleme mit sich bringt.

Das Ziel der Erfindung besteht somit darin,
eine optische Fadenrifliberwachungsvorrichtung
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei
der der Retroreflekiorstreifen so angeordnet ist,
daB er weder die Einsicht in die Maschine noch
deren Betrisb in irgendeiner Weise behinderi,
wobei die Fehlererkennung noch verbessert wer-
den soll, indem etwa auftretende Fadenfehler noch
vor der Verarbeitung des Fadens im Trigermaterial
erkannt werden, und die Justierung. des Laser-
strahls auf den Retroreflektorstreifen unproblemati-
sch ist.

Zur L8sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB der Retroreflektorstreifen oberhalb der Na-
deldhre der Nadein an der Frontseite des Nadel-
balkens befestigt ist.

Auf diese Weise ist eine besondere Retklektor-
schiene entbehriich, denn es wird bereits ein flir
das Tragen der Nadeln ohnehin vorhandenes Ele-
ment auch flir die Anordnung des Retrorefiektor-
streifens herangezogen. Bevorzugt ist der Retrore-
flektorstreifen in der unteren Hilfte des Nadelbal-
kens angeordnet. Der Retroreflekiorstreifen kann
auch wesentiich breiter z.B. 10 bis 15 mm breit
ausgebildet sein, so daB die Justierung des Laser-
strahls relativ zum Retroreflekior wesentlich erlei-
chert ist. '

Da jeder Retroreflektorstreifen
2weckmaBigerweise nur zwischen 10 bis 20 cm
lang ist, ist der gesamte Retroreflektorstreifen
zweckmaBigerweise aus mehreren hintereinander
angeordneten, einander (iberlappenden Retroreflek-
toren zusammengesetzt. Dabei sollen die Enden
der Retroreflektorstreifen im Uberlappungsbereich -
schrig zur Nadelrichtung abgeschnitten sein. Der
Winke!l der Endkanten der Retroreflektorstreifen zur
Nadelrichtung soll mindestens 20 bis 30 ° und
hochstens 45 ° betragen. Auf diese Weise werden
Storungen des Empfangssignals durch die
Uberlappungsbereiche der aneinander grenzenden
Retroreflektorstreifen vermieden.

Vorteilhafterweise werden Retroreflektorstreifen
mit einer Stérke von nur etwa 0,5 mm verwendet.

ErfindungsgemiB liegt also an den Nadelbar-
ren ein kontinuierliches und lickenloses Gesamt-
Reflektorband oberhalb der NadelShre der Nadeln
Uber die gesamte Tuftingbreite von bis zu 5 m vor.

Die vor dem Reflektorsireifen gespannten
Féden schatten den Laserstrahl ab, wihrend die
Licke zwischen den gespannten Fiden den Durch-
gang des Laserstrahls zum Retroreflekiorstreifen
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freigeben. Das reflektierte Licht wird durch einen
Autokollimationsstrahlengang in die Laserstrahl-Ab-
tastvorrichtung zuriickgelenkt und f&llt dort auf ein-
en Photoempfinger, der es an sine Auswertoelek-
tronik weiterleitet, die das empfangene Signal in
der gewlinschten Weise zur Fehlererkennung aus-
wertet.

Wiéhrend bei den vorbekannten Anordnungen
des Retroreflektorstreifens an einer besonderen
Reflektorschiene der von der Laserstrahi-Abtastvor-
richtung erkannte Fehler auch schon in dem fertig
getufteten Material vorhanden ist, wird er aufgrund
der erfindungsgem&Ben Anordnung des Retrore-
flektorstreifens bereits gemeldet, bevor sich der
Fehler in der fertig getufteten Ware bemerkbar
macht. Der Fehler kann somit bereits vor der durch
ihn erfolgenden Beeintrichtigung der fertigen Tuf-
tingware erkannt und behoben werden.

Der Nadelaushub aus dem Trigermaterial
betragt zwischen 3 bis.8 mm, kann aber bei getuf-
teter Schlingenware und sehr schnell laufender
Tuftingmaschine auch nur 2 bis 3 mm betragen.
Das bedeutet, daB der nur 0,2 mm breite und etwa
2 mm hohe Laser-Abtastlichtfleck bei den bekan-
nten  Fadenrifliberwachungsvorrichtungen  sehr
prézise lUber die gesamte Uberwachungsbrsite von
5 m justiert werden muBte. Wegen des geringen
zur Verfligung stehenden Raumes konnte der Re-
flektorstreifon an der Reflektorschiene nur eine
H&he von etwa 3 bis 4 mm aufweisen.

An dem Nadelbalken stehen jedoch flir die
Anbringung des Retroreflektorstreifens in der Hhe
ca. 10 bis 15 mm zur Verfligung, so daB eine
derart prizise Justierung nicht mehr erforderlich
ist, wenn gemaB der Erfindung gearbeitet wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform der
Erfindung kennzeichnet sicht dadurch, daB bei ein-
er Breite des Laser-Abtastlichtflecks von ca. 0,2
mm die HShe des Abtastlichtflecks 3 bis 7 mm,
insbesondere 4 bis 6 mm und vorzugsweise etwa 5
mm betrdgt. Aufgrund dieser MaBnahme k&nnen
auch sehr feine Garne erfaft werden. Die
Verldngerung des Laser-Abtastlichtflecks in
HBhenrichtung ist aufgrund der gréBeren Breite
des erfindungsgeméB angeordneten Retroreflektor-
streifens problemlos méglich.

Bei getufteter Schlingenware besteht das Pro-
blem des Erkennens eines sogenannten Ziehers
oder auch Spanners. Wie eine Laufmasche wird bei
festgehaltenem Faden im Nadelshr, z.B. durch ein-
en Fadenknoten, der Faden wieder aus der bereits
getuftaten Ware herausgezogen.

Wird wie bisher der Refrorefiektorstreifen auf
dem Niederhalter der Tuftingmaschine befestigt, so
kann ein derartiger Fehler nicht erkannt werden,
weil der gespannte Faden nach wie vor liber den
Reflektor streift und vom Laserstrahl als anwesend
erkannt wird.
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Durch den Knoten im NadelShr wird aber der
von oben kommende Faden gestaucht und legt
sich somit unregeim&Big vor den erfindungsgemis
angeordneten Retroreflektorstreifen oberhalb des
NadelShrs. Somit ist auch hier eine sinwandfreie
und schnelle Fehlererkennung mdéglich.

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise
anhand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt.

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht siner
Tuftingmaschine im Bereich der Nadelreihe, wobei
die Laser-Abtastvorrichtung schematisch angedeu-
tet ist und

Fig. 2 eine Vorderansicht des Gegenstandes
der Fig. 1, wobei jedoch nur ein geringer Teil der
Breite der Nadeireihe der Tuftingmaschine gezeigt
ist.

In der Zeichnung ist der die Nadein 13 der
Tuftingmaschine tragende Nadelbalken 14 in der
obersten Stellung des Nadelhubes dargestslit,
damit der Verlauf der Fdden 17 besser veran-
schaulicht werden kann. Die Fiaden 17 werden
durch Bohrungen 18 oberhalb des Nadelbatkens 14
und vor diesem in der aus den Fig. 1 und 2
ersichtlichen Weise schrdg nach unten zu den Na-
delShren der Nadein 13 geflhrt, von wo aus sie
sich in das Trégermaterial 19 der Tuftingware er-
strecken. Im weiteren Verlauf des Arbeitens der
Tuftingmaschine wird der Nadelbalken 14 nach un-
ten bewegt, wobei die Nadeln 13 mit den von ihnen
geflhrien Fdden 17 das Trigermaterial durch-
stoBen. Hierbei &ndert sich die Lage des Fadens
17 vor dem Nadelbalken 14 nicht wesentlich.

Mit 20 sind die Bohrungen bezeichnet, mittels
deren die Nadeibalken an geeigneten Hubgliedern
innerhalb der Tuftingmaschine befestigt sind.

Nach Fig. 1 erzeugt eine Laserstrahi-Abtastvor-
richtung 21, wie sie beispielsweise in der DE-OS
33 31 772 beschrieben ist, einen sich vertikal er-
streckenden Abtastlichtstrahl, der senkrecht zur
Zeichenebene der Fig. 1 eine schnelle Abtastbewe-
gung durchftihrt. Im aligemeinen sind Uber die
Breite der Tuftingmaschine mehrere derartige
Laserstrahl-Abtastvorrichtungen 21 nebeneinander
angeordnet. Uber einen Umlenkspiegel 22 wird der
Laserstrahl 23 in die horizontale Richtung umge-
lenkt und auf den Nadelbalken 14 gerichtet, der in
seiner unteren Hilfte mit einem Retroreflektorstrei-
fen 11 belegt ist. Bevorzugt wird eine Laserstrahl-
Abtastvorrichtung verwendet, wie sie in der DE-PS
34 47 869 beschrieben ist.

Der Retroreflektorstreifen 11 refiektiert, sofern
er vom Laserstrahl 23 getroffen wird, das Licht in
sich zurlick und |48t es innerhalb der Laserstrahl-
Abtastvorrichtung auf sinen schematisch angedeu-
teten Photoempfinger 24 gelangen, der an eine
Auswerteelektronik 25 angeschiossen ist, die am
Ausgang 26 das Fehlersignal abgibt. Die Abtastbe-
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wegung des Laserstrahls wird durch ein schemati-
sch angedeutetes Spiegeirad 27 hervorgerufen,
welches in nicht dargesteliter Weise von dem Laser
28 beaufschlagt wird. )

Wie sich aus den Fig. 1 und 2 ergibt, trifft der
Laserstrahl 23 den relativ breit ausgebildeten Re-
troreflektorstreifen 11 etwa in einem mittleren
H8henbereich, so daB auch bei gewissen Dejustie-
rungen des Laserstrahls der Retroreflekiorstreifen
11 noch sicher getroffen wird und es zu keinen
Stdrungen durch Herunterfallen des Laserlicht-
strahls 23 vom Retroreflektorstreifen 11 kommt.

Der gesamte Retroreflektorsireifen 11 besteht
aus sinzelnen Teilstreifen von 10 bis 20 cm Lénge.
An den Enden sind diese Teilstreifen gemis Fig. 2
schrég abgeschnitten und {iberlappt angeordnet, so
daB es dort zu keinen Unterbrechungen der retrore-
flektierenden Fliche kommt. )

Nach Fig. 2 ist der Laserstrahl-Abtastlichtfleck
16 in H&henrichtung l&@nglich ausgebildet. Seine
Hohenerstreckung betrdgt etwa 5 mm, wihrend
seine Breite nur einen Wert von eiwa 0,2 mm
besitzt. In Zusammenhand mit der Schrégstellung
der St6Be zwischen benachbarten Retroreflektor-
streifen 11 bewirkt die ldngliche Ausbildung des
Abtastlichtflecks 16, daB beim Uberfahren der
StoBstellen kein Fehlersignal auftritt.

Bei einwandfrei arbeitender Tuftingmaschine
wird in der Auswerteelektronik 25 ein periodisches
Signal erzeugt, weil der Laser-Abtastlichtfleck 16
abwechselnd von den FiAden 17 unterbrochen und
von den Bereichen des Reflektorsireifens 11 zwi-
schen zwei Fdden 17 zurlickgeworfen wird. Falit
ein Faden aus oder kommt es zu anderen
Verdnderungen der richtigen Fadenlage, so &ndert
sich das normalerweise von der Auswerteelektronik
25 festgestelite periodische Signal, und es wird ein
Fehlersignal erzeugt, das am Ausgang 26 er-
scheint.

In der Zeichnung ist der besseren
Ubersichtlichkeit halber der Nadelbalken 14 als in
der oberen Stellung von Laserstrahi 23 mittig ge-
troffen dargestellt. Tatsdchlich ist aber der Laser-
strahl 23 um den Hub des Nadelbalkens 14 tiefer
angeordnet, nimmt also die in der Zeichnung dar-
gestelite Relativiage zum Retrorefiekiorstreifen 11
nur dann ein, wenn der Nadelbalken 14 sich in
" seiner tiefsten Stellung befindet. Dann sind ndmiich
die Féden 17 am besten gespannt.

Anspriiche

1. Optische FadenriBliberwachungsvorrichtung
fir Tuftingmaschinen mit einer Laserstrahl-Abtast-
vorrichtung, welche einen senkrecht zu den Nadein
der Nadelreihe eine sich stindig wiederholende -
schnelle Abtastbewegung ausfiihrenden Laserstrahl
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erzeugt, der, wenn er aufgrund eines Fadenbru-
ches oder durch die Fadenilicken hindurch auf
einen hinter den von den Nadeln verarbeiteten
Faden angeordneten Retroreflekiorstreifen auftrifft,
in sich zurlickgeworfen wird und in der Laserstrahi-
Abtastvorrichtung auf einen Photoempfénger auf-
trifft, der an eine Auswerieelektronik angeschlossen
ist, die im Falle einer Anderrung des normalerwei-
se vorliegenden periodischen Signals ein Fehiersi-
gnal abgibt, dadurch gekennzeichnet, daB der
Retroreflektorstreifen (11) oberhalb der Nadel&hre -
{12) der Nadeln (13) an der Frontseite des Nadel-
balkens (14) befestigt ist.

2. Optische Fadenriiberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB
der Retroreflektorstreifen (11) in der unteren Hilite
des Nadelbalkens (14) angeordnet ist.

3. Optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Retroreflektorstreifen (11) 10 bis 15
mm breit ist.

4. Optische FadenriBiberwachungsvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf der Retroreflektor-
streifen (11) aus mehreren hintereinander angeord-
neten, einander Uberlappenden Retroreflektorstrei-
fen (11) zusammengesetzt ist.

5. Optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Enden der aufeinander folgenden Retrorefiek-
torstreifen im Uberlappungsbereich (15) schrig zur
Nadelrichtung abgeschnitten sind.

6. Optische FadenriBiliberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8
der Winkel der Endkanten der aneinander grenzen-
den Retroreflekiorstreifen (11) zur Nadelrichtung
mindestens 20 bis 30 ° und hdchstens 45 °
betrigt.

7. Optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB ein in Fadenrich-
tung lénglicher Laser-Abtastlichtfleck (16) verwen-
det wird.

8. Optische FadenriBlberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8
die Breite des Laser-Abtastlichtflecks (16) ca. 0,2
mm betrégt.

9. Optische FadenriBiiberwachungsvorrichtung
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hdhe des Laser-Abtastlichtflecks (18)
3 bis 7 mm, insbesondere 4 bis 6 mm und bevor-
zugt etwa 5 mm betrégt.

10. Optische FadenriBliberwachungsvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl -
{(23) in einer solchen HBhe angeordnet ist, daB er
den Reiroreflektorstreifen (11) mittig trifft, wenn der
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Nadelbalken (14) sich in seiner tiefsten Stellung
befindet und daf die Auswerteslektronik (25) eine
Messung nur in dieser Position freigibt.
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