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@ Steuerschaltung fiir eine Fliissigkristall-Anzeigeeinheit.

@ Flussigkristall-Anzeigeeinheiten werden im zu-
nehmenden Mage in elekirischen Geriten der Nach-
richtentechnik angeordnet. Handelt es sich beim
Gerit der Nachrichtentechnik beispielsweise um ein-
en Bedienhdrer fiir ein mobiles Funkfernsprechgerit,
welcher von einer am Armaturenbrett angeordneten
H&rerauflage gehalten wird, so dndert sich der Beo-
bachtungswinkel je nachdem ob der Bedienh&rer
aufgelegt ist oder in der Hand gehalten wird.

Um zu vermeiden, daB bei einer Verinderung
der Lage des BedienhGrers die Erkennbarkeit der
dargesteliten Information betrdchtigt wird, wird mit-
tels einer Steuerschaltung bei einer solchen
Verdnderung automatisch der Kontrast verindert.
Der Schaltungsaufwand fiir die Steuerschaitung ist
besonders gering, wenn mitteis einer umschaltbaren
Spannungsteilerschaltung flir zwei vorgebbare Lagen
des Gerdts zwei verschiedene Spannungswerte er-
zeugt werden, wobei die Umschaitung zwischen den

€Nbeiden Spannungswerten in Abhingigkeit von der
°Stellung des Gabelumschaltekontakts erfoigt. Der

Kontrast (d.h. die Ampiitude der Spannung) wird

derart erh8ht, daB nun fiir den neuen Beobachtungs-
winkel die Ablesbarkeit der angezeigten Information
sichergestelit ist.
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Steuerschaltung fiir eine Fliissigkristall-Anzeigeeinheit

Die Erfindung befrifit eine Steuerschaltung fir
eine insbesondere in ein Gerdt der Nachrichie-
ntechnik eingebaute Flissigkristall-Anzeigeeinheit
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruch 1.

Flussigkristall-Anzeigeeinheiten wurden bisher
bevorzugt in Quarzuhren und Taschenrechnern ein-
gesetzt. Da FlUssigkristall-Anzeigesinheiten einen
nahezu leistungsiosen Betrieb gestatten und de-
shalb nur eine geringe Speiseleistung bendtigen,
werden diese im zunehmenden MaBe auch in
Geriten der Nachrichtentechnik eingesetzt.

In  Flussigkristall-Anzeigesinheiten  befinden
sich zwischen einer front-und riickseitigen
Polarisationsschicht sogenannte “verdrillte nemati-
sche Flussigkristalle”. Die Moleklile der mesoge-
nen Verbindungen sind langgestreckt und die
Lingsachsen der Molekile siehen in der nemati-
schen Phase, wenn man von Warmeschwankungen
absieht, parailel. Unter EinfluB eines an den
Flussigkristall angelegten elekirischen Feldes fin-
den sogenannte Frédericksz-Uberginge statt, so
daB bei einer gesigneten Anordnung mit Polarisa-
toren die anfangs undurchsichtige Fliissigkeit
durchsichtig wird.

Liegt kein dueres elektrisches Feld an, dann
ist die Richtung der Achsen jeder Molekilschicht
gegeniber der benachbarten Molekilschicht um
einen kleinen Winkel verdrillt. Trifft auf die verdrillt-
planare Flussigkristallschicht Licht, weiches an der
Eintrittsseite linear polarisiert in Richtung der mitt-
leren Richtung der Lingsachsen der Molekdle ist,
so dreht sich in der Schicht die Polarisationsebene
mit der schraubenartigen Struktur der Moleki-
schichten mit. Ist die Polarisationsrichtung des
riickseitigen Polarisators die gleiche wie die mittie-
re Richtung der Lingsachsen der Molekiile, so
kann entsprechend polarisiertes Licht in die
Fiussigkristall-Anzeigeseinheit eintreten und wird
entsprechend der Verdrillung der verdrilliplanaren
Schichten gedreht. Tritt beispielsweise das Licht -
(Beleuchtung durch Tageslicht oder Lampe)
riickseitig mit horizontaler Polarisation ein, so ist
dieses beim Ausireten aus der FlUssigkristall-
schicht vertikal polarisiert. Ist der frontseitige Pola-
risator ebenfalls vertikal orientiert, so gelangt das
Licht ungehindert durch diesen hindurch und die
Bildflache erscheint dem Betrachter hell.

In  Fllssigkristall-Anzeigeeinheiten ist die
FlUssigkristallschicht zwischen rlick-und froniseiti-
gen Platten {und zwischen einer zwischen den
Glasplatten umlaufenden Dichtung) eingebettet,
walche mit durchsichtigen Elektroden versehen
sind. Beim Anlegen einer Spannung an die beiden
Elektroden wird die FlUssigkristallschicht einem
alektrischen Feid ausgesetzt, welches eine Ausrich-
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tung aller Molekllschichten in Feldrichtung bewirkt,
wodurch die Verdrillung in der Flissigkristallschicht
und somit die Drehung der Polarisationsrichtung
des durchtretenden Lichts entfdllt. Tritt rlckseitig
Licht mit horizontaler Polarisation ein, so trifft die-
ses ebenfalls horizontal polarisiert am frontseitig
vertikal orientierten Polarisator auf und wird von
diesem nicht durchgelassen. Dem Betrachter er-
scheint damit die Bildfliche dunkel.

Zur Darstellung von Zeichen, Grafiken und Bil-
dern wird hédufig eine Matrixanzeige, d.h. eine An-
zeige mit horizontal und vertikal jewsils zueinander
parallel angeordneten Bildelementen, verwendet.
Zur Darstellung eines Satzes von bestimmten Zei-
chen, z.B. Zahlen, wird dagegen h&ufig die
Segment-Anzeige, z.B. 7-Segment-Anzeige, ver-
wendet. Fur die Adressierung bzw. Selektion der
Bildelemente und zu deren Helligkeitssteuerung ist
mit der Flussigkristali-Anzeigesinheit eine Sieuer-
schaltung verbunden. Zur Helligkeitssteuerung der
Bildelemente wird h#ufig eine Pulsampiituden-
Modulation verwendet, d.h. die Amplitude der An-
steuerimpuise bestimmt die Lichtdurchidssigkeit
und damit die Helligkeit des Bildelements. Bei sin-
er Muitiplex-Ansteuerung mit hohem Multiplex-
verhilinis (2.B. 1:8) werden die Zeilen-und Spalte-
nelektroden mit kurzen Impulsen angesteuert,
wobei die Differenz der Spannungsamplitude zwi-
schen Spannung der ein-und ausgeschalteten Seg-
mente (oder Bildpunkte) mit zunehmenden Multi-
plexverhéltnis sinkt, so daB sich ein geringes Kon-
frastverhdlinis der Fliissigkristail-Anzeigeeinheit er-
gibt.

Wie die Isokontrastkennlinienfelder von
Flussigkristali-Anzeigeeinheiten aufzeigen, ist die
Erkennbarkeit der Information von dem Beobach-
tungswinkelbereich abhéngig. Eine Isokontrastkenn-
linie ist eine Linie in einem Polardiagramm, welche
die Richtung im Raum angibt und anwelcher der
Kontrast der Fliissigkristall-Anzeigeeinheit einen
konstanten Wert hat. Je nach Lage der
Flussigkristali-Anzeigeeinheit (ausgedriickt durch
die Winkel alpha und phi) &ndert sich das Kontrast-
verhiltnis.

Aus der DE-PS 30 29 122 ist eine
Fllissigkristall-Anzeigevorrichtung flr ein Kraftfanr-
zeug bekannt. Die transmissive Anzeigeeinheit
weist auf der Ruckseite einen lichtflihrenden
Kdrper auf, welcher zur wahlweisen Einleitung des
Umgsbungslichts oder des Lichts einer Lichtquelle
in die Flussigkristallschicht bewegbar ausgebildet
ist. In der Tagstellung ist die Lichtquelle ausge-
schaltet und das Tageslicht wird mittels einer Linse
gebindelt und beleuchtet den lichtflihrenden
Korper. Der lichtflihrende K&rper weist riickseitig
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eine reflektierende Beschichtung auf, wodurch das
einfallende Tageslicht die FlUssigkristallschicht von
der Rickseite her beleuchtet. In der Nachtsteliung
liegt der lichtflhrende Korper auf der Riickseite
der FilUssigkristall-Anzeigeeinheit an und die Licht-
quelle ist eingeschaltet. Das von der reflektieren-
den Beschichtung des lichtflihrenden Korpers re-
fiektierte Licht dient zur Beleuchtung der
Flussigkristall-Anzeigeeinheit. Die Helligksit der aus
der DE-PS 30 29 122 bekannten Flussigkristall-
Anzeigevorrichtung wird durch die Helligkeit des
Umgebungslichtes oder der Lichtleistung der Licht-
quelle gesteuert. Diese Werte werden so gewihlt,
da8 innerhalb eines vorgegebenen Beobachtungs-
winkelbereichs die Information gut erkennbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Steuerschaltung fur eine FlUssigkristall-Anzsigesin-
heit derart auszugestalten, da8 auch bei einer
Verdnderung der Lage der in ein Gerit eingebau-
ten Fllssigkristall-Anzeigeeinheit die Erkennbarkeit
der dargestellien Information weiterhin
gewahrleistet wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
eine Steuerschaltung mit den Merkmalen des Pate-
ntanspruchs 1 gel&st.

Dadurch, daB die erfindungsgem#fe Steuer-
schaltung bei einer Verdnderung der Lage des
Gerdts automatisch auch den Kontrast verdndert
wird sichergestelit, daf auch fiir den neuen Beo-
bachtungswinkelbereich die Erkennbarkeit der In-
formation gewéhrleistet ist. Unter dem Kontrast ist
der Quotient aus Differenz und Summe der Leucht-
dichten von hellen und dunklen Teil (An-, Ausseg-
mente) der Anzeigefldche zu verstehen.

Werden gemi8 Patentanspruch 2 flir eine mit
den Anzeigeelekiroden der Flussigkristall-Anzei-
geeinheit verbundene Mulitplex-Ansteuerung -ents-
prechend zwei vorgebbaren Lagen des Gerits -nur
zwei verschiedene Spannungswerte erzeugt,so. ist
der Schaltungsaufwand flir die Steuerschaltung
gering. Soliche zwei verschiedens Lagen treten bei
dem Einbau der Flussigkristall-Anzeigeeinheit in
den Bedienhfrern eines mobilen Funkfernsprech-
gerdts auf. In der nicht vorverdifentiichten P 35 07
018.1 ist eine zweiteilige Hrerauflage fur den Be-
dienhdrer vorgeschlagen, weiche an geseigneter
Stelle am Armaturenbrett befestigt ist. Der Be-
dienhdrer weist auf seiner Oberseite in spezieilen
Feidern Anzeigesinrichtungen und sine
Wihitastatur auf. Bei abgenommenen Bedienhdrer
ist die Isokontrastkennlinie durch die Raumwinkel
alpha = 10° und phi = 270° und bei aufgelegten
Bedienh&rer durch alpha = 45° und phi = 225°
gekennzeichnet. Die Veridnderung des Kontrastes
durch Vorgabe zweier verschiedener Spannungs-
werte ist einfach durchzuflinren.
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Vorzugsweise werden die beiden Spannungs- -
werte mittels einer umschaltbaren Spannungsteiler-
schaltung erzeugt. Der Schaltungaufwand fiir die
Umschaltung der Spannungsteilerschaltung ist be-
sonders gering, wenn gemiB Patentanspruch 4
hierzu der Gabelumschaltkontakt oder gemap Pate-
ntanspruch 5 ein Lagesensor verwendet wird.

Wird gem3B Patentanspruch 6 die Um-
schaitung zusétzlich von einem Steuersignal einer
im Gerdt der Nachrichtentechnik angeordneten
Steuereinrichtung abhéingig gemacht, so kann auch
fur Montageorte, bei denen eine Ver3nderung des
Kontrastes nicht erwlinscht ist dem Wunsch des
Kunden entsprochen werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform
ndher beschrieben und erldutert.

Statische, ungemuitiplexte Flissigkristali-Anzei-
geeinheiten werden beispielsweise mit einem
Pegel von t § V Wechselspannung (ca. 100 Hz)
bei angesteuerten Segmenten betrieben, wobei der
Pegel der "Aus"-Segmente gleich 0 V ist.

Bei gemultiplexten FlUssigkristall-Anzeigeein-
heiten ist eine Ansteuerung mit einer Wechselspan-
nung zwischen der jeweiligen Elekirode und der
Gegenelektrode nur moglich, wenn der Pegel
"Aus" > 0 V ist und der Pegei "An" < Max.
Spannung ist. Die Differenz zwischen "Aus"-und
"An"-Pegein sinkt mit steigendem Multiplex-
verhiltnis; damit sinkt auch das Kontrastverhiitnis
zwischen "Aus"-und "An"-Segmenten.

Die Ansteuerspannungen der gemultiplexten
Filssigkristail-Anzeigeeinheit missen nun so ein-
gestellt werden, daB die "Aus"-Segmente bzw.
Punkie unter den gewihiten Beobachtungswinkel
kaum sichtbar sind.

Das Verhiltnis der Ansteuerpegel .20
der Segmente ist durch das Multiplexverhﬁ\{trﬁspflor-
gegeben, die Absolutwerte der Spannungen V,,
und Vo sind Raumwinkel-abhingig.

In Valvo: Fliussigkristalianzeigen Spezifikatio-
nen, 6.83, S. 58 ff ist eine Fliissigkristall-Anzei-
geeinheit mit einem Multiplexverhiltnis 1:8 be-
schrisben. Flir alpha = 10° ist das Kontrast-
verhdltnis mit 1,447, Vop 4, mit 3,85 V, V., mit
1,66 V und Vo4 mit 1,12 V angegeben. Mit einer
Flissigkristali-Anzeigeeinheit LCD ist eine Steuer-
schaltung S verbunden, welches jedes Segment
der FlUssigkristall-Anzeigeseinheit LCD eiektrisch
ansteuert. Die Steuerschaltung S erzeugt flir zwei
vorgebbare Lagen des Gerdts zwei verschiedene
Spannungswerte flir eine mit den Anzeigeelektro-
den der Flissigkristall-Anzeigeeinheit LCD verbun-
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dene Multiplex-Ansteuerung MA. Fir die Erzeu-
gung der beiden Spannungswerte weist die Steuer-
schaltung S eine umschaltbare Spannungsteiler-
schaltung ST auf.

Die umschaltbare Spannungsteilerschaltung ST
enthilt einen mit den beiden AnschluBklemmen A1,
A2 einer Versorgungsspannung verbundenen Span-
nungsteiler mit den Widerstinden R1, R2, einen
mit dem Abgriff A des Spannungsteilers verbunde-
nen Widerstand R21 und einen mit dessen zweiten
AnschiuB in Verbindung stehenden Gabelum-
schaltkontakt g.

In Abh#ngigkeit von der Schaltstellung des
Gabelumschaltkontaktes g, d.h. in Abhé&ngigkeit ob
der Bedienhdrer abgehoben ist oder nicht, wird fiir
die Multiplexansteuerung MA der eine oder andere
Spannungswert vorgegeben. Ist beispielsweise der
Bedienhérer in die am Armaturenbrett angeordne-
ten Horerauflage eingebracht, so ist der Span-
nungswert fir die Multiplex-Ansteuerung MA h&her.
Bei einer ErhShung der Spannung Vgop auf bei-
spielsweise 5 V ergibt sich fir die angegebene
Flissigkristall-Anzeigeeinheit Vo, zu 2,15 V und Vg
zu 1,45 V. Durch den hd&heren Spannungswert
erhdht sich auch der Kontrast sowohl der "An"-als
auch der "Aus"-Segmente, so da8 nun fiir diesen
Beobachtungswinkelbereich die Information gut er-
kennbar ist. Bei alpha = 10° dagegen werden die
"Aus"-Segmente bereits sichtbar, d.h. fiir diesen
Beobachtungswinke! ist der Kontrast der "Aus"-
Segmente zu hoch.

Fir den vorgenannten Anwendungsfall wird
eine Dunkelfeld anzeige, d.h. sine Anzeige, bei der
die Information mit hellen Zeichen auf einem dun-
klen Untergrund erfolgt, bevorzugt.

Ist die Horerauflage beispielsweise im Bereich
zwischen den Vordersitzen des Kraftfahrzeugs be-
festigt, so wird die vorstehend geschilderte Steuer-
schaltung S mit einem UND-Glied U ergénzt. Der
Ausgang des UND-Glied U ist mit dem zweiten An-
schiuB des Widerstands R21 verbunden. Der erste
Eingang des UND-Glieds U steht iUber dem
Gabelumschaltkontakt g mit der Anschiufkiemme
A1 in Verbindung und dem zweiten Eingang des
UND-Glieds U wird ein Steuersignal STS einer im
Ger&t der Nachrichtentechnik angeordneten Steue-
reinrichtung zugeflihrt. Mittels dem Steuersignal
S§TS kann nun verhindert werden, daB bei einer
Verdnderung der Lage des Bedienh&rers eine Um-
schaltung des Kontrastes vorgenommen wird.

Anspriiche

1. Steuerschaltung flr eine insbesondere in sin
Gerdt der  Nachrichtentechnik  eingebaute
Fiussigkristall-Anzeigesinheit, weiche jedes Seg-
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ment der Flussigkristall-Anzeigeeinheit elekirisch
ansteuert, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer
Verdnderung der Lage des Geréts die Steuer-
schaltung (S) automatisch der Kontrast derartig
verdndert, daB innerhalb des neuen Beobachtungs-
winkelsbereichs die Information weiterhin erkennbar
ist.

2. Steuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (S) fir
zwei vorgebbare Lagen des Gerits zwei ver-
schiedene Spannungswerte flir eine mit den Anzei-
geelektroden der Flissigkristall-Anzeigeeinheit -
(LCD) verbundene Multiplexansteuerung (MA) er-
zeugt.

3. Steuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Spannungswerte
mittels einer umschalibaren  Spannungsteiler-
schaltung (ST) erzeugt werden.

4. Steuerschaliung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umschaltung der
Spannungsteilerschaltung (ST) von einem in dem
Gerdt der Nachrichtentechnik angeordneten
Gabelumschaltkontakt (g) bewirkt wird.

5. Steuerschaltung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umschaltung der
Spannungsteilerschaltung (ST) von einem in dem
Ger&t der Nachrichtentechnik angeordneten Lage-
sensor (z.B. Quecksilberschalter) bewirkt wird.

6. Steuerschaltung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umschaltung von der
Schaltstellung des Gabelumschaltkontakis (g) und
von einem Steuersignal (STS) einer im Ger&t der
Nachrichtentechnik angeordneten Steuereinrichtung
abhangig ist.

7. Steuerschaltung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf mit dem Abgriff (A) eines zwi-
schen den beiden AnschiuBklemmen (A1, A2) der
Versorgungsspannung angeordneten Spannungstei-
lers (R1, R2) ein erster Anschluf eines Wider-
stands (R21) verbunden ist, dessen zweiter An-
schiuB Uber den Gabsiumschaltekontakt (g) mit ein-
er der beiden Anschlufklemmen (A1, A2) der Ver-
sorgungsspannung verbunden ist.

8. Steuerschaltung nach Anspruch 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite AnschiuB
des Widerstands (R21) mit dem Ausgang eines
UND-Glieds (U) verbunden ist, daB der erste
Eingang des UND-Glieds (U) Uber den Gabelum-
schaltekontakt (g) mit einer AnschiuBklemme (A1)
der Versorgungsspannung in Verbindung steht und
das dem zweiten Eingang des UND-Glieds (U) das
Steuersignal (STS) zugeflhrt wird.
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