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g)  Procédé  et  installation  pour  réguler  la  combustion  d'un  brûleur  à  gaz  d'un  générateur  de  chaleur  ou  de  force  tel  qu'une chaudière  ou  analogue,  pour  obtenir  une  combustion  déterminée. 
©  a)  Procédé  et  installation  pour  réguler  la  combustion  d'un  coefficients  de  proportionnalité  (Kg  Ka)  entre  les  prélèvi brûleur  à  gaz  d'un  générateur  de  chaleur  ou  de  force  tel  ments  (Dg  S,  Da  S)  et  les  débits  théoriques  (Qath,  Qgth),  0 qu'une  chaudière  ou  analogue,  pour  obtenir  une  combustion  prévèle  en  continu  (D)  du  gaz  (Dg)  et  de  l'air  (Da),  on  les  mé 
déterminée;  ange  et  on  analyse  après  combustion  du  mélange  échantillo b)  selon  ce  procède  on  détermine  (A)  le  débit  htéorique  pour  déterminer  s'il  correspond  au  mélange  échantillon  d 
(Qgth)  du  gaz  et  celui  de  l'air  comburant  (Qath)  donnant  la  référence,  on  commande  (G)  le  débit  de  gaz  (Qg)  ou/et  d'à combustion  voulue,  puis  on  détermine  (B)  le  prélèvement  de  (Qa)  pour  obtenir  des  prélèvements  (Da,  Dg)  donnant  un  mé 
consigne  de  gaz  (Dg  S)  et  d'air  comburant  (Da  S)  pour  obtenir  ange  échantillon  de  référence, 
un  mélange  stoechiométrique,  après  avoir  déterminé  les 

oefticients  de  proportionnalité  (Kg  Ka)  entre  les  prélève- 
lents  (Dg  S,  Da  S)  et  les  débits  théoriques  (Qath,  Qgth),  on 
révèle  en  continu  (D)  du  gaz  (Dg)  et  de  l'air  (Da),  on  les  mél- 
nge  et  on  analyse  après  combustion  du  mélange  échantillon 
our  déterminer  s'il  correspond  au  mélange  échantillon  de 
jférence,  on  commande  (G)  le  débit  de  gaz  (Qg)  ou/et  d'air 
la)  pour  obtenir  des  prélèvements  (Da,  Dg)  donnant  un  mél- 
nge  échantillon  de  référence. 
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P r o c é d é   et  i n s t a l l a t i o n   pour   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n  
? o r r ,   î!!  T . *   S ^ / ' u n   g é n é r a t e u r   de  c h a l e u r   ou  de  ' 
f o r c e   t e l   qu  une  c h a u d i è r e   ou  a n e l o o u e ,   pour   o b t e n i r  une  c o m b u s t i o n   d é t e r m i n é e " .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   et  u n e  
n s t e l l a t i o r ,   pour   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n   d ' u n   b r û l e u r  

:  oc?  d ' u r . f   c h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e ,   pour  o b t e n i r   u n e  
rorrbu  st  i  or,  d é t e r m i n é e .  

11  e s t   i n t é r e s s a n t   de  p o u v o i r   r é g u l e r   s i m p l e m e n t  
jne  c o m b u s t i o n   dans   un  f o > e r   en  p r e s s i o n   ou  en  d é p r e s s i o n  
>our  y  r é g l e r   une  c o m b u s t i o n   st   o e c h i   orné  t  r  i  que  ou  e n  
a t m o s p h è r e   r é d u c t r i c e   ou  e n c o r e   en  a t m o s p h è r e   o x y d a n t e .  

11  e x i s t e   des   s o n d e s   à  é l e c t r o l y t e s   s o l i d e s  
lui  f o u r n i s s e n t   une  t e n s i o n   de  s o r t i e   en  f o r m e   d ' é c h e l o n ,  
jor.t  le  p a r t i e   v e r t i c a l e   c o r r e s p o n d   à  une  c o m b u s t i o n  
b t o e c h i o r r . é t r i q u e ,   la  p a r t i e   en  amont  c o r r e s p o n d a n t ,   p a r  
t e m p l e ,   à  une  a t m o s p h è r e   r é d u c t r i c e   et  la  p a r t i e   a v a l  
a  une  a t m o s p h è r e   o x y d a n t e .  

Une  t e l l e   s o n d e   p e r m e t   de  r é g u l e r   une  c o m b u s t i o n  
pour  un  m é l a n g e   s  t  oe  c  h  i  orné  t  r  i  que,   car   il   >  a  en  s o r t i e   d e  
sonde   un  c h a n g e m e n t   b r u t a l   dès   que  l ' o n   q u i t t e   l é g è r e m e n t  
le  s t o e c h i o m é t r i e .  

Par  c o n t r e ,   une  t e l l e   sonde   ne  p e r m e t   pas  d e  
r é g u l e r   une  c o m b u s t i o n   a v e c   un  e x c è s   d ' a i r   ou  un  d é f a u t  
d ' a i r   p r é c i   s  . 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   but  de  c r é e r  
une  i n s t a l l a t i o n   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   de  f a ç o n   p r é c i s e  
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une  c o m b u s t i o n   s t o e ' c h i o m é t r i q u e   ou  en  a t m o s p h è r e   o x y d a n t e  
ou  r é d u c t r i c e   a v e c   des  m o y e n s   s i m p l e s ,   e f f i c a c e s   e t   f i a b l e s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é  

p o u r   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n   d ' u n   b r û l e u r   à  ga2  d ' u n  

g é n é r a t e u r   de  c h a l e u r   ou  de  f o r c e   t e l   q u ' u n e   c h a u d i è r e  

ou  a n a l o g u e ,   pou r   o b t e n i r   une  c o m b u s t i o n   d é t e r m i n é e  

( a t m o s p h è r e   r é d u c t r i c e   ou  o x y d a n t e ) ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  : 

-  on  d é t e r m i n e   le  d é b i t   t h é o r i q u e   ( Q g t h )   du  

gaz  et  le  d é b i t   t h é o r i q u e   d ' a i r   c o m b u r a n t   ( Q a t h )   d o n n a n t  
le  c o m b u s t i o n   v o u l u e ,  

-  on  d é t e r m i n e   le  p r é l è v e m e n t   de  c o n s i g n e   d e  

gaz  (Dg  S)  et  le  p r é l è v e m e n t   de  c o n s i g n e   d ' a i r   c o m b u r a n t  
(De  S)  n é c e s s a i r e s   pour  o b t e n i r   un  m é l e n g t   é c h a n t i l l o n  

de  r é f é r e n c e ,  

-  on  d é t e r m i n e   l e s   c o e f f i c i e n t s   de  p r o p o r t i o n n a -  
l i t é   (Kg  Ka)  e n t r e   l e s   p r é l è v e m e n t s   (DgS,  Da  5)  et  l e s  
d é b i t s   t h é o r i q u e s   ( Q a t h ,   Q g t h ) ,  

-  on  p r é l è v e   du  gaz  (Dg)  et  de  l ' a i r   (Da)  d a n s  

au  m o i n s   deux  des  v e i n e s   de  f l u i d e   ( a i r ,   gaz  ou  f u m é e s ) ,  
s u i v a n t   la  n a t u r e   de  la  c o m b u s t i o n   v o u l u e ,   c e s   p r é l è v e m e n t s  
é t a n t   l i é s   aux  d é b i t s   r é e l s   (Qç  et  Qe)  de  gaz  et  d ' a i r  

s u i v a n t   l e s   r e l a t i o n s   : 

Dg  =  Kg  Qg  et  Da  =  Ka  Qa  ( d é b i t s   dans   l es   c o n d i t i o n s   n o r m a l *  

-  on  m é l a n g e   l e s   p r é l è v e m e n t s   et  on  a n a l y s e  
( é v e n t u e l l e m e n t   a p r è s   c o m b u s t i o n )   le  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n  

p o u r   d é t e r m i n e r   s ' i l   c o r r e s p o n d   au  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n  

de  r é f é r e n c e ,  

-  on  commande  le  d é b i t   de  gaz  (Qg)  o u / e t   d ' a i r  
(Qa)  pour  o b t e n i r   des  p r é l è v e m e n t s   (De,  Dg)  d o n n a n t   un  
m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   de  r é f é r e n c e .  

Les  f u m é e s   e n v i s a g é e s   c i - d e s s u s   p o u r   le  p r é l è -  

v e m e n t   s o n t   t o u j o u r s   un  m é l a n g e   de  gaz  et  d ' a i r ,   q u ' i l  

y  a i t   eu  ou  non  c o m b u s t i o n .   11  p e u t   é g a l e m e n t   s ' a g i r   du  

m é l a n g e   c o m b u r a n t   f a i t   en  amont   de  la  f lamme  du  b r û l e u r .  
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De  f a ç o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   I n t é r e s s a n t e ,   l e  
m é l a n g e   de  r é f é r e n c e   e s t   un  « é l a n g e   s t o e c h i   o m é t r   i  que  . 

Pour   t e n i r   c o m p t e   des   v a r i a t i o n s   de  l a  
p u i s s a n c e   d e m a n d é e   au  g é n é r a t e u r ,   i l   e s t   i n t é r e s s a n t   d e  
f a i r e   v a r i e r   l ' u n   au  moins   des   c o e f f i c i e n t s   Ka  e t / o u   Kg .  

Bien   que  l e s   p r é l è v e m e n t s   de  f l u i d e   é c h a n t i l l o n  
p u i s s e n t   se  f a i r e   de  f a ç o n   d i s c o n t i n u e ,   i l   e s t   i n t é r e s s a n t  
de  l e s   f a i r e   de  f a ç o n   c o n t i n u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e -   é g a l e m e n t   une  i n s t a l l a t i o n  
p o u r   la  mise   en  o e u v r e   d ' u n   p r o c é d é   t e l   que  d é c r i t   c i -  
d e s s u s ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  
c o m p o r t e   : 

-  une  c h a m b r e   de  m é l a n g e   r e l i é e   d ' u n e   p a r t ,   à 
la  c o n d u i t e   d ' a i r   a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r   ou  à  la  s o r t i e   de 
f u m é e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  du 
b r û l e u r   ou  à  la  c o n d u i t e   de  f u m é e s   pour   f o u r n i r   r e s p e c -  
t i v e m e n t   un  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   et  un  p r é l è v e m e n t   de  g a z  à  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e ,  

-  un  moyen  de  r é g l a g e   f i x e   r é g l a n t   la  p r o p o r -  
t i o n   f i x e   e n t r e   le  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   et  le  d é b i t   d ' a i r  
c o m b u r a n t   a i n s i   q u ' e n t r e   le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  et  l e  
d é b i t   de  gaz  , 

-  une  sonde   p l a c é e   d a n s   le  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n  
ou  l e s   f u m é e s   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   d é t e c t a n t   l e  
p o t e n t i e l   o x y d o - r é d u c t e u r   du  m é l a n g e   et  le  c o m p a r a n t   à 
c e l u i   de  le  r é f é r e n c e ,  

-  des  moyens  de  r é g l a g e   des   d é b i t s   (Qa,  Qg  ) 
d ' a i r   e t / o u   de  gaz  a l i m e n t a n t   le   b r û l e u r ,  

-  un  c i r c u i t   de  c o m m a n d e   r e l i é   à  la  sonde  e t  
c o m m a n d a n t   l e s   movens  de  r é g l a g e   des   d é b i t s .  

Le  p r o c é d é   et  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  
se  d i s t i n g u e n t   par  la  s i m p l i c i t é   de  l e u r   r é a l i s a t i o n   e t ,  
pa r   s u i t e ,   l e u r   f a i b l e   coû t   et  l e s   m u l t i p l e s   p o s s i b i l i t é s  
d ' a d a p t a t i o n   a i n s i   o f f e r t e s .  

Le  p r o c é d é   et  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  
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ion t   p a r t i c u l i è r e m e n t   f i a b l e s , c a r   i l s   ne  s o n t   pas   s o u m i s  

s  une  d é r i v e   en  t e m p é r a t u r e   de  la  s o n d e .   Du  f a i t   q u e ,  

j a n s   la  m a j o r i t é   des  c a s ,   l ' i n v e n t i o n   e n v i s a g e   la  d é t e c -  

t i o n   du  n i v e a u   s t o e c h i o m é t r i q u e   dans   la  c h a m b r e   d e  

m é l a n g e   q u i ,   en  g é n é r a l ,   e s t   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,  

l ' a s s e r v i s s e m e n t   du  ou  des  d é b i t s   d ' a i r   et  de  gaz  e s t  

f i a b l e   dans   le  t e m p s .  

Le  t emps   de  r é p o n s e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   d e  

r é o l a g e   e s t   t r è s   r é d u i t ,   s u r t o u t   à  f a i b l e   r é g i m e   d e  

le  c h a u d i è r e ,   l o r s q u e   l e s   p r é l è v e m e n t s   de  gaz  et   d ' a i r  

c o m b u r a n t   s o n t   e f f e c t u é s   en  amont   de  la  c o m b u s t i o n .  

La  mise  au  p o i n t   d ' e n s e m b l e s   f o r m é s   d ' u n  

b r û l e u r   et  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n ,   s e l o n  

]  ' i n v e n t i o n ,   e s t   i n d é p e n d a n t e   des  m o d è l e s   de  c h a u d i è r e  

ou  de  f o u r ,   ce  qui  r é d u i t   c o n s i d é r a b l e m e n t   le  t e m p s   d e  

m o n t a g e   et  de  mise   en  p l a c e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n  

1  ' i n v e n t i o n .  

De  p l u s ,   i l   n 'y   a  pas  à  f a i r e   d ' a d a p t a t i o n  

à  l ' e m p l a c e m e n t   de  la  c h a u d i è r e   ou  du  f o u r .  

E n f i n ,   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  un  b r û l e u r  

et  l ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n ,   e s t   un  e n s e m b l e   c o m p a c t ,  

se  s a t i s f a i s a n t   de  t o u t e s   l e s   c o n d i t i o n s   d ' e n c o m b r e m e n t  

i m p o s é e s   à  une  c h a u d i è r e   ou  un  g é n é r a t e u r   de  c h a l e u r   ou 

de  f o r c e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  sonde   e s t   une  s o n d e   p o u v a n t   d é t e c t e r   f a c i l e m e n t   un  

é t a t   o x y d a n t   ou  un  é t a t   r é d u c t e u r ,   t e l l e   q u ' u n e   s o n d e  

é l e c t r o c h i m i q u e ,   par  e x e m p l e   une  sonde   au  z i r c o n e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n  

l e s   movens  de  r é g l a g e   f i x e   s o n t   des  d i a p h r a g m e s   ou  d e s  

v a n n e s   de  r é g l a g e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n  

la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   du  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   e s t   u n e  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   c o m p o r t a n t   s o i t   un  é l é m e n t   c a t a l y -  

s e u r   pour  la  c o m b u s t i o n   du  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n ,   a v e c  
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é v e n t u e l l e m e n t   une  r é s i s t a n c e   de  pr  é c h e u f   f  âge  ,  s o i t   u n e  
r é s i s t a n c e   d ' i g n i t i o n ,   s o i t   e n c o r e   un  a r c   é l e c t r i q u e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le   b r û l e u r  
e s t   à  a i r   s o u f f l é   et  le  f o y e r   t r a v a i l l e   g é n é r a l e m e n t   e n  
p r e s s i o n   et  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   e s t   r e l i é e ,   d ' u n e   p a r t ,  
à  la  s o r t i e   du  v e n t i l a t e u r   a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r   en  a i r  
c o m b u r a n t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n  
en  gaz  et  l ' é v a c u a t i o n   e s t   r e l i é e   au  f o y e r   ou  à  la  s o r t i e  
de  c h e m i n é e   ou  à  l ' a i r   a m b i a n t   si  le  f o y e r   e s t   de  f a i b l e  
p r e s s i o n .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
le  f o y e r   et  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   t r a v a i l l e n t   en  d é p r e s s i o n ,  
le  b r û l e u r   é t a n t   de  t ype   a t m o s p h é r i q u e ,   et  le  p r é l è v e m e n t  
en  a i r   c o m b u r a n t   pour  la  c h a m b r e   se  f a i t   par  un  o r i f i c e  
c a l i b r é   en  f o n c t i o n   de  l ' e n t r é e   d ' a i r   dans   le  f o v e r ,   l e  
p r é l è v e m e n t   de  gaz  é t a n t   r é a l i s é   par   une  c o n d u i t e   d ' a l i -  
m e n t a t i o n   de  ga2  et  l ' é v a c u a t i o n   e s t   r e l i é e   au  f o y e r   ou  
à  la  s o r t i e   de  c h e m i n é e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   e s t   r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n  
en  gaz  et  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s   pour   f o u r n i r   de  l ' a i r   et  d u  
gaz  é q u i v a l e n t ,   et  l ' é v a c u a t i o n   va  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   e s t   r e l i é e   à  la  s o r t i e   de  la  m a c h i n e  
s o u f f l a n t e   a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r   et  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s  

pour   f o u r n i r   de  l ' a i r   et  du  gaz  é q u i v a l e n t s   et  l ' é v a c u a t i o n  

va  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   c o m p o r t e   une  e n t r é e   d ' a i r   c a l i b r é e  
en  f o n c t i o n   de  l ' e n t r é e   d ' a i r   du  b r û l e u r   du  f o v e r   t r a v a i l -  
l a n t   en  d é p r e s s i o n   comme  la  c h a m b r e   et  une  a r r i v é e   de  g a z  
et  d ' a i r   b r a n c h é e   sur  l e s   f u m é e s   ( s o r t i e   de  f u m é e s   ou  
c h a u d i è r e   )  . 

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  moyen  pour   m o d i f i e r   la  t e m p é -  
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a t u r e d ' u n   au  moins   des  f l u i d e s   é c h a n t i l l o n ,   en  a m o n t  

iu  ou  des  o r g a n e s   de  r é g l a g e   e t ,   pa r   s u i t e ,   du  c o e f f i c i e n t  

Ka-Kg)   c o r r e s p o n d a n t .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   du  t y p e   c i - d e s s u s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e   la  c o n d u i t e  

j ' a i r   et  la  c o n d u i t e   de  g a z ,   c o m p o r t e   à  la  s o r t i e   de  c e s  

jeux  c o n d u i t e s ,   un  moyen  de  s t a b i l i s a t i o n   de  f l a m m e s  

t e l   q u ' u n e   g r i l l e   de  s t a b i l i s a t i o n   de  f l a m m e s   en  a m o n t  

du  moyen  d ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e   g a z e u x   et  à  une  d i s t a n c e  

s u f f i s a n t e   de  c e l u i - c i   pour   que  l e s   f l a m m e s   de  la  c o m b u s -  

t i o n   du  m é l a n g e   g a z e u x   sur  la  g r i l l e   n ' a t t e i g n e n t   p a s  

le  moyen  d ' a l l u m a g e .  

C e t t e   g r i l l e   de  s t a b i l i s a t i o n   de  l a  

f lamme  a c c r o c h e   la  f lamme  dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   e n  

é v i t a n t   que  c e t t e   f lamme  ne  se  f i x e   sur  le  m o y e n  

d ' a l l u m a g e   et  ne  le  d é t é r i o r e   p r é m a t u r é m e n t .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,   le  moyen  d ' a l l u m a g e   e s t   une  r é s i s t a n c e  

él  e c t r   i  que  . 
La  c o m b u s t i o n   du  m é l a n g e   dans   la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s t a b l e   s i ,   s u i v a n t   u n e  

a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   c e t t e   c h a m b r e   e s t   e n t o u r é e   d ' u n  

moyen  de  ca  1  or  i  f  u g e a g e   .  Cela   é v i t e   que  l e s   d é p e r d i t i o n s  

de  c h a l e u r ,   v a r i a b l e s ,   s u i v a n t   l e s   c o n d i t i o n s   e x t é r i e u r e s  

à  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e ,   ne  se  r é p e r c u t e n t   s u r   la  q u a l i t é  

de  la  c o m b u s t i o n   dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e .  

Il  e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   q u e  

l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   un  c a p t e u r   de  t e m p é r a t u r e   r e l i é  

à  un  c i r c u i t   de  commande  c o m m a n d a n t   la  mise   en  o e u v r e  

du  moyen  d ' a l l u m a g e   en  f o n c t i o n   de  l ' é t a t   de  la  c o m b u s -  

t i o n   ( t e m p é r a t u r e )   r é g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   . 
Ce  c a p t e u r   p e r m e t   a i n s i   de  d é t e c t e r   l a  

p r é s e n c e   d ' u n e   c o m b u s t i o n   sur   la  g r i l l e   et  d ' a r r ê t e r   ou  
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de  r é d u i r e   à  ce  moment  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d u  

moyen  d ' a l l u m a g e ,   par   e x e m p l e   de  la  r é s i s t a n c e ,   p o u r  

é v i t e r   t o u t e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   de  c e l l e - c i ,  

p r é j u d i c i a b l e   à  la  t e n u e   et   à  la  d u r é e   de  v i e   de  c e  

moyen  d ' a l l u m a g e .  

De  m a n i è r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e ,  

le  c a p t e u r   e s t   un  t h e r m o c o u p l e   à  un  f i l   d o n t   l ' a u t r e  

f i l   e s t   à  la  m a s s e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   u n e  

c o n d u i t e   d o n t   une  e x t r é m i t é   d é b o u c h e   dans  le  f o y e r   à 

la  ba se   de  la  f l amme  du  b r û l e u r   et  don t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

a r r i v e   dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e n t  

la  c o n d u i t e   d ' a i r   et  la  c o n d u i t e   de  gaz  pour   a s s u r e r  

l ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e .  

Ce  mode  d ' a l l u m a g e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

s i m p l e   p u i s q u ' i l   se  f a i t   t o u j o u r s   l o r s q u e   la  f l a m m e   du  

b r û l e u r   e s t   a l l u m é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   de  f a ç o n  

p l u s   d é t a i l l é e   à  l ' a i d e   des  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s   : 

-  la  f i g u r e   1  e s t   un  schéma  du  p r o c é d é ,  

-  la  f i g u r e   2  e s t   un  schéma  d ' e n s e m b l e   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   pour   la  mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é ,  

-  la  f i g u r e   3  e s t   un  schéma  d ' u n   p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   dans   le  cas   d ' u n e   c h a u d i è r e   a v e c   un  f o y e r  

en  p r e s s i o n   et  un  b r û l e u r   à  a i r   s o u f f l é ,  

-  la  f i g u r e   h  e s t   un  schéma  d ' u n e   s e c o n d e  

v a r i a n t e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   pour   une  c h a u d i è r e   à  f o y e r  

en  d é p r e s s i o n   et  un  b r û l e u r   a t m o s p h é r i q u e ,  

-  la  f i g u r e   b  e s t   un  schéma  d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  f o y e r   en  p r e s s i o n   ou  en  d é p r e s s i o n ,  

et  c o m b u s t i o n   avec   e x c è s   d ' a i r ,  

-  la  f i g u r e   6  e s t   un  schéma  d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   pour   une  c o m b u s t i o n   r é d u c t r i c e ,  



l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   d ' u n e   a u t r e   v a r i a n t e   d ' i n s t a l l a  

t i o n   p o u r   une  c o m b u s t i o n   r é d u c t r i c e ,  

s c h é m a t i q u e   d ' u n e   c h a m b r e   de  m é l a n g e   et  des  é l é m e n t s  

a c c e s s o i r e s   , 
-  la  f i g u r e   9  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   v a r i a n t e   de  moyens   d ' a l l u m a g e   de  l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   la  f i g u r e   1,  le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n   a  p o u r   bu t   de  r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n   d ' u n   b r û l e u r   à 

gaz  d a n s   une  c h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e   pour   o b t e n i r   une  c o m b u s -  

t i o n   d é t e r m i n é e ,   c ' e s t - à - d i r e   une  c o m b u s t i o n   en  a t m o s -  

p h è r e   r é d u c t r i c e   ou  une  c o m b u s t i o n   en  a t m o s p h è r e   o x y d a n t e .  

a i r   c o m b u r a n t   et  o b t e n i r   une  t e l l e   c o m b u s t i o n ,   on  d é t e r m i n e  

(A)  le  d é b i t   t h é o r i q u e   ( Q g t h )   du  gaz  a i n s i   que  le  d é b i t  

t h é o r i q u e   d ' a i r   ( Q a t h )   c o m b u r a n t   n é c e s s a i r e s   à  c e t t e  

c o m b u s t i o n   dans   le  b r û l e u r .  

c o m b u s t i o n   s o i t   s t o e c h i o m é t r i q u e   ,  dans   d ' a u t r e s   c a s ,   e l l e  

d e v r a   se  f a i r e   avec   un  e x c è s   d ' a i r   ou  un  d é f a u t   d ' a i r  

s u i v a n t   la  c o m b u s t i o n   à  f a i r e .  

gaz  et   d ' a i r   c o m b u r a n t   (DgS  et  DaS)  d o n n a n t   un  m é l a n g e  

é c h a n t i l l o n   s t o e c h i o m é t r i q u e .  

(Qg,  Qa)  par   des  c o e f f i c i e n t s   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   (Kg,  Ka)  

de  f a ç o n   que  le  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   s o i t   s t o e c h i o m é t r i q u e  

l o r s q u e   l e s   d é b i t s   (Qg,  Qa)  s o n t   égaux   aux  v a l e u r s  

(Qgth   et  Q a t h ) .  

On  d é t e r m i n e   (C)  l e s   c o e f f i c i e n t s   de  

p r o p o r t i o n n a l i t é   ( ka ,   kg)  par  l e s   r e l a t i o n s   s u i v a n t e s   : 

la  f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  c o u p e  

Pour   r é g l e r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  et  e n  

Bien   que ,   dans   c e r t a i n s   c a s ,   c e t t e  

P u i s   on  d é t e r m i n e   (B)  des  p r é l è v e m e n t s   d e  

Ces  p r é l è v e m e n t s   s o n t   l i é s   aux  d é b i t s  

Da  c 
Qa  t h  =  ka  Dg  S 

Qg  t h  =  kg 
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p é r a t u r e   et  p r e s s i o n   de  r é f é r e n c e )   ( N ) » 3 .   Les  c o e f f i -  
c i e n t s   ka  et  kg  s o n t   des  c o n s t a n t e s .   Ces  c o n s t a n t e s  
s o n t   é g a l e s   si   la  c o m b u s t i o n   dans   le  b r û l e u r   de  l a  
c h a u d i è r e   d o i t   se  f a i r e   a v e c   un  m é l a n g e   c o m b u r a n t  
s t o e c h i o m é t r i q u e   ;  ces   c o n s t a n t e s   s o n t   d i f f é r e n t e s   s i  
l e s   c o n d i t i o n s   ne  s o n t   pas  s t o e c h i   o m é t r i   ques   ,  c ' e s t - à -  
d i r e   si  e l l e s   s o n t   r é d u c t r i c e s   ou  o x y d a n t e s .  

Les  d i f f é r e n t e s   g r a n d e u r s   Q a t h ,   Q g t h ,  
Da,  Dg,  ka,  kg  s ' o b t i e n n e n t   par   le  c a l c u l   e t / o u   l a  
m e s u r e   . 

Le  cas   c i - d e s s u s   c o r r e s p o n d   au  p r é l è v e m e n t  
de  gaz  dans   la  v e i n e   de  gaz  et  d ' a i r   dans  la  v e i n e   d ' a i r  
a l i m e n t a n t   c h a c u n e   le  b r û l e u r   de  la  c h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e .  
T o u t e f o i s ,   dans   c e r t a i n s   c a s ,   le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  ou 
d ' a i r   c o m b u r a n t   se  f a i t   dans   l e s   f u m é e s ,   de  s o r t e   q u ' i l  
f a u t   a l o r s   d é t e r m i n e r ,   dans   des  c o n d i t i o n s   a n a l o g u e s   à 
c e l l e s   e x p o s é e s   c i - d e s s u s ,   le  c o e f f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n -  
n a l i t é   e n t r e   le  p r é l è v e m e n t   et  la  v e i n e   de  f u m é e s   d a n s  
l a q u e l l e   se  f a i t   le  p r é l è v e m e n t   de  f a ç o n   que ,   l o r s q u e  
la  c o m b u s t i o n   d a n s   le  b r û l e u r   c o r r e s p o n d   à  la  c o m b u s t i o n  
t h é o r i q u e ,   l ' é c h a n t i l l o n   s o i t   un  m é l a n g e   s t o e c h i o m é t r i q u e .  
T o u t e f o i s ,   même  d a n s   le  cas   d ' u n   p r é l è v e m e n t   d a n s   l e s  
f u m é e s ,   i l   y  a u r a   é g a l e m e n t   p r o p o r t i o n n a l i t é   du  p r é l è -  
vement   et  de  la  v e i n e   a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r .   C e l a   p e r m e t  
de  s i m p l i f i e r   la  d e s c r i p t i o n   du  p r o c é d é .  

On  p r é l è v e   (D)  de  l ' a i r   Da  et  du  gaz  Dg 
r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   deux  des   f l u i d e s   :  a i r ,   g a z ,   f u m é e s  
s u i v a n t   l e s   r a p p o r t s   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   : 

Da  =  ka  Qa  et  Dg  =  KgQg 

On  m é l a n g e   l e s   p r é l è v e m e n t s   Da  ,  Dg  p o u r  
o b t e n i r   un  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   que  l ' o n   b r û l e   é v e n t u e l l e m e n t .  
P u i s   on  a n a l y s e   (F)  le  m é l a n g e   ou  s ' i l   y  a  c o m b u s t i o n ,   l e s  
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u m é e s .   C e t t e   a n a l y s e   p e r m e t   de  d é t e r m i n e r   si   le  m é l a n g e  

c h a n t i l l o n   e s t   t r o p   r i c h e ,   t r o p   p a u v r e   ou  s ' i l   e s t  

. t o e c h l o m é t r i q u e .  

Le  r é s u l t a t   de  l ' a n a l y s e   e s t   u t i l i s é  

>our  c o m m a n d e r   (G)  l e s   d é b i t s   de  gaz  e t / o u   d ' a i r   c o m b u r a n t  

)g  et   Qa  et  l e s   a s s e r v i r   aux  v a l e u r s   t h é o r i q u e s   Q g t h  

;t  Q a t h .  

Bien  que  l e s   p r é l è v e m e n t s   de  gaz  e t  

d ' a i r   (ou  de  f u m é e s )   p u i s s e n t   se  f a i r e   de  f a ç o n   d i s c o n t i n u e ,  

par  e x e m p l e   par   é c h a n t i l l o n n a g e ,   p é r i o d i q u e ,   i l   e s t  

i n t é r e s s a n t   de  f a i r e   ces  p r é l è v e m e n t s   en  c o n t i n u .  

La  f i g u r e   2  e s t   un  schéma  d ' e n s e m b l e  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   pour  la  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é .  

S e l o n   la  f i g u r e ,   le  f o y e r   1  c o m p o r t e   un  

b r û l e u r   2  qui  e s t   r e l i é   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  gaz  3  e t  

une  a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   4.  L ' a l i m e n t a t i o n  

en  gaz  3  p e u t   ê t r e   f e r m é e   pa r   une  vanne   5,  de  p r é f é r e n c e  

une  é l e c t r o   vanne   ;  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   e s t   s o i t   u n e  

a l i m e n t a t i o n   n a t u r e l l e   par   d é p r e s s i o n ,   s o i t   une  a l i m e n -  

t a t i o n   f o r c é e   par  un  v e n t i l a t e u r .  

C e t t e   a l i m e n t a t i o n   p e u t   ê t r e   a r r ê t é e   p a r  

le  d i s p o s i t i f   6  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   g é n é r a l e   et  s y m b o l i q u e  

par   un  r e c t a n g l e .  

Le  f o y e r   c o m p o r t e   une  s o r t i e   de  f u m é e s   7 

qui  d é b o u c h e   à  l ' a t m o s p h è r e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  c o m p o s e  

d ' u n e   c h a m b r e   de  m é l a n g e   8  r e l i é e   par   une  c o n d u i t e   11  à 

la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  3  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   o r g a n e   de  r é g l a g e   de  d é b i t   12.  La  c h a m b r e   de  c o m b u s -  

t i o n   6  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   pa r   une  c o n d u i t e   9  munie   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  d é b i t   10  à  la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  a i r   4  (ou  à  ce  qui   p e u t   t e n i r   l i e u   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   du  b r û l e u r   ou  du  f o y e r ) .  

La  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8  e s t   r e l i é e   par   u n e  

c o n d u i t e   13  munie   d ' u n   o r g a n e   de  r é g l a g e   de  d é b i t   18 
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a  la  c o n d u i t e   7  de  s o r t i e   des   f u m é e s .   La  c h a m b r e   d e  
m é l a n g e   8  r e ç o i t   a i n s i   le  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   fo rmé   p a r  
l e s   p r é l è v e m e n t s   de  gaz  et  d ' a i r   c o m b u r a n t   pou r   e f f e c t u e r  
é v e n t u e l l e m e n t   une  c o m b u s t i o n   f a v o r i s é e   par   un  é l é m e n t   \ k  
t e l   q u ' u n   c a t a l y s e u r ,   une  r é s i s t a n c e   d ' i g n i t i o n ,   p a r  
e x e m p l e   en  b i s u l f u r e   de  m o l y b d è n e   ou  en.  c a r b u r e   de  s i l i c i u m ,  
ou  un  a rc   é l e c t r i q u e .   La  c h a m b r e   8  c o m p o r t e   une  s o n d e   15 
p o u r   d é t e c t e r   le  m é l a n g e   ou  l e s   f u m é e s   dans   sa  s o r t i e   16 
qui  d é b o u c h e   d i r e c t e m e n t   à  l ' a t m o s p h è r e   ou  dans   le  f o y e r  
ou.  dans   le  c o n d u i t   de  f u m é e s   7  de  la  c h a u d i è r e .  

La  s o n d e   15  e s t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   d e  
t r a i t e m e n t   et  de  commande  17  qui  r e ç o i t   le  s i g n a l   d e  
d é t e c t i o n   f o u r n i   par  le  d é t e c t e u r   15  et  f o rme   un  s i g n a l  
de  commande  Sj  d e s t i n é   à  c o m m a n d e r   l ' o r g a n e   d ' a l i m e n t a t i o n  
5  du  gaz  et  un  s i g n a l   Sp  d e s t i n é   à  c o m m a n d e r   l ' o r g a n e   6 
d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   le  s chéma   g é n é r a l   d e  
l ' i n s t a l l a t i o n .   Il  e s t   c l a i r   q u ' u n e   s e u l e   des  t r o i s  
p o s s i b i l i t é s   de  p r é l è v e m e n t   de  gaz  et  d ' a i r   c o m b u r a n t  
e s t   u t i l i s é e   s u i v a n t   la  n a t u r e   de  la  c o m b u s t i o n   dans   l e  
f o y e r   1.  A i n s i ,   le  gaz  p r é l e v é   et  a l i m e n t a n t   la  c o m b u s t i o n  
d é t e c t é e   par   le  d é t e c t e u r   15  p e u t   se  f a i r e   s o i t   p a r  
p r é l è v e m e n t   par   un  p i q u a g e   sur   la  c o n d u i t e   3,  s o i t   d a n s  
l e s   f u m é e s ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n d u i t e   1 3 .  

Il  en  e s t   de  même  de  l ' a i r   c o m b u r a n t   q u i  
p e u t   ê t r e   f o u r n i   d i r e c t e m e n t   à  p a r t i r   de  la  c o n d u i t e  
d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   4  (ou  de  ce  qui   t i e n t  
l i e u   de  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' a i r   c o m b u r a n t )   ou  e n c o r e  
à  p a r t i r   des  f u m é e s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n d u i t e   1 3 .  

Il  e s t   à  r e m a r q u e r   que  la  c o n d u i t e   11  p o u r  
a l i m e n t e r   la  c h a m b r e   8  en  a i r   c o m b u r a n t   r e p r é s e n t e   d i f f é -  
r e n t e s   p o s s i b i l i t é s ,   à  s a v o i r   d ' a b o r d   une  c o n d u i t e   d é b o u -  
c h a n t   r é e l l e m e n t   dans   la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   h  ou  d a n s  
le  v e n t i l a t e u r   qui  a l i m e n t e   le  b r û l e u r .   Il   s ' a g i t   d a n s  
ce  cas   d ' u n e   c o m b u s t i o n   avec   un  f o y e r   en  p r e s s i o n   e t / o u  
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jn  b r û l e u r   à  a i r   s o u f f l é .  

Par   c o n t r e ,   si  la  c o m b u s t i o n   se  f a i t   p a r  

t i r a g e   n a t u r e l   ou  par   a s p i r a t i o n   des  f u m é e s ,   le  f o y e r   e s t  

en  d é p r e s s i o n   et  i l   e s t   p o s s i b l e   dans   ce  c a s ,   d ' a s s u r e r  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   du  f o y e r   par   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' o r i f i c e s   de  la  p a r o i   et  l ' a i r   a t m o s p h é r i q u e  

p é n è t r e   dans   le  f o y e r .  

Dans  ce  c a s ,   la  c o n d u i t e   9  e s t   r e m p l a c é e  

par   un  o r i f i c e   c a l i b r é   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   une  a l i m e n t a t i o n  

p r o p o r t i o n n e l l e   de  la  c h a m b r e   8  en  a i r   c o m b u r a n t .  

Les  o r g a n e s   de  r é g l a g e   10,  12,  16 

p e r m e t t e n t   de  r é g l e r   le  c o e f f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n n a l i t é  

e n t r e   le  d é b i t   de  gaz  d a n s   la  c o n d u i t e   3  et  le  d é b i t   d e  

gaz  p r é l e v é   p a s s a n t   pa r   la  c o n d u i t e   11.  Il  en  e s t   de  même 

des  o r g a n e s   de  r é g l a g e   10,  16.  Dans  le  cas  d ' u n   f o y e r   e n  

d é p r e s s i o n ,   l ' o r g a n e   de  r é g l a g e   10  n ' e x i s t e   pas  et  l e  

r é g l a g e   e s t   r é a l i s é   pa r   le  s i m p l e   c a l i b r a g e   de  l ' o r i f i c e  

d ' e n t r é e   d ' a i r   dans   la  c h a m b r e   8  par  r a p p o r t   à  la  d i m e n -  

s i o n   de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   d ' a i r   dans   le  b r û l e u r   2  ou  

p l u s   g é n é r a l e m e n t   d a n s   le  f o y e r .  

Dans  c e r t a i n s   c a s ,   pour  a v o i r   une  i m a g e  

p l u s   f i d è l e   des  d é b i t s   de  f l u i d e s ,   i l   peu t   ê t r e   n é c e s s a i r e  

d ' a m e n e r   le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  c o m b u s t i b l e   ou  une  f r a c t i o n  

de  c e l u i - c i   en  amont   de  l ' o r g a n e   de  r é g l a g e   f i x e   10  de  l a  

c o n d u i t e   d ' a i r   9  par   une  d é r i v a t i o n   1 1 ' .  

Dans  la  d e s c r i p t i o n   et  dans   l e s   f i g u r e s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  d i f f é r e n t s   modes  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  

u t i l i s e r a   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   ou  des  r é f é r e n c e s   a n a l o g u e s  

pour   d é s i g n e r   des  é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s   à  c e u x  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   g é n é r a l e   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   s c h é m a t i   q u e m e n t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é e   à  un  f o y e r   1 

t r a v a i l l a n t   g é n é r a l e m e n t   en  p r e s s i o n   (du  f a i t   de  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   a s s u r é e   par   le  v e n t i l a t e u r   6 A ) .  
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Ce  f o y e r   p e u t   ê t r e   r é g l é   pour   a s s u r e r   une  c o m b u s t i o n  
a v e c   e x c è s   d ' a i r   ou  e n c o r e   pour   une  c o m b u s t i o n   a v e c  
d é f a u t   d ' a i r .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g l a g e   s e l o n   l ' i n v e n -  
t i o n   se  c o m p o s e   d ' u n e   c o n d u i t e   9  d ' a i r   r e l i é e   à  la  c o n d u i t e  

( r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i   q u e m e n t   )  r e l i a n t   la  m a c h i n e  
s o u f f l a n t e   6A  au  b r û l e u r   2.  C e t t e   c o n d u i t e   9  c o m p o r t e  
un  o r g a n e   de  r é g l a g e   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   10.  L ' a l i m e n -  
t a t i o n   en  gaz  de  la  c h a m b r e   8  e s t   a s s u r é e   par   u n e  
c o n d u i t e   11  r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   3  d ' a l i m e n t a t i o n   en  g a z  
du  b r û l e u r   2.  C e t t e   c o n d u i t e   11  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un 
o r g a n e   12  p o u r   r é g l e r   la  p r o p o r t i o n n a l i t é   e n t r e   le  d é b i t  
du  gaz  d a n s   la  c o n d u i t e   11  et  le  d é b i t   du  gaz  d a n s   l a  
c o n d u i t e   3 .  

E n f i n ,   le  d é b i t   du  gaz  d a n s   la  c o n d u i t e   3 
e s t   commandé   par   une  é l e c t r o v a n n e   5  à  p a r t i r   du  c i r c u i t  
de  c o m m a n d e   17  r e c e v a n t   l e s   s i g n a u x   de  la  s o n d e   1 5 .  

La  f i g u r e   k  m o n t r e   une  i n s t a l l a t i o n   d e  
r é g u l a t i o n   de  c o m b u s t i o n   a p p l i q u é e   à  un  f o y e r   1 
f o n c t i o n n a n t   en  d é p r e s s i o n .  

Ce  b r û l e u r   2  t r a v a i l l e   en  d é p r e s s i o n ,  
c ' e s t - à - d i r e   que  l e s   fumées   de  c o m b u s t i o n   s o n t   a s p i r é e s  
du  f o y e r   s o i t   par   t i r a g e   n a t u r e l ,   s o i t   par   une  a s p i r a t i o n  
f o r c é e   (non   r e p r é s e n t é e ) .  

Le  b r û l e u r   e s t   a l i m e n t é   en  gaz  par   l a  
c o n d u i t e   3  m u n i e   de  l ' o r g a n e   de  r é g l a g e   de  d é b i t   ( é l e c t r o -  
v a n n e   5  )  . 

C e t t e   c o n d u i t e   de  p r é l è v e m e n t   de  gaz  11 
c o m p o r t e   un  o r g a n e   de  r é g l a g e   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   12 
et  e l l e   d é b o u c h e   dans   la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   6 .  

L ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   du  b r û l e u r   2  ou 
du  f o y e r   1  e s t   a s s u r é e   par  une  o u v e r t u r e   c a l i b r é e   6 B ,  
l ' a i r   é t a n t   a s p i r é   par  la  d é p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   l e  
f o y e r   1.  La  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8  c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e  
c a l i b r é e   9B  d o n t   le  c a l i b r a g e   e s t   l i é   au  c a l i b r a g e   d e  
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l ' o u v e r t u r e   6B  de  f a ç o n   à  o b t e n i r   la  p r o p o r t i o n n a l i t é  

v o u l u e   e n t r e   l ' a i r   a s p i r é   dans   le  f o y e r   1  et  l ' a i r   a s p i r é  

dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8 .  

La  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8  c o m p o r t e  

é v e n t u e l l e m e n t   un  é l é m e n t   lh  pour   la  c o m b u s t i o n   et  u n e  

s o n d e   15  d é t e c t a n t   le  m é l a n g e   ou  des  f u m é e s   de  c o m b u s t i o n .  

C e t t e   s o n d e   15  e s t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   et  d e  

commande   17  qui  commande  la  vanne   5 .  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   un  s chéma   d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a p p l i q u é e   à  un  f o y e r   1,  t r a -  

v a i l l a n t   en  p r e s s i o n   ou  en  d é p r e s s i o n ,   don t   le  b r û l e u r   2 

r e ç o i t   de  l ' a i r   s o u f f l é   ou  de  l ' a i r   à  la  p r e s s i o n   a t m o s -  

p h é r i q u e .   L ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g l a g e   se  c o m p o s e   d ' u n e  

c o n d u i t e   11  de  p r é l è v e m e n t   de  g a z ,   r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   3 

d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  du  b r û l e u r   2.  C e t t e   c o n d u i t e   11 

e s t   é q u i p é e   d ' u n   o r g a n e   de  r é g l a g e   de  p r o p o r t i o n n a l i t é  

de  d é b i t   12  ;  e l l e   d é b o u c h e   dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8 .  

Une  a l i m e n t a t i o n   en  a i r   c o m b u r a n t   et  en  gaz  à  la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   6  e s t   a s s u r é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n d u i t e  

13  qui  d é b o u c h e   dans   la  c o n d u i t e   de  f u m é e s   7  et  y  e f f e c t u e  

le  p r é l è v e m e n t   de  f u m é e s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' o r g a n e  

de  r é g l a g e   18.  Le  p i q u a g e   de  la  c o n d u i t e   13  dans   l a  

c o n d u i t e   de  f u m é e s   7  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   un  p i q u a g e   de  

p r e s s i o n   t o t a l e   ( p r e s s i o n   s t a t i q u e   +  p r e s s i o n   d y n a m i q u e ) .  

L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un 

c a t a l y s e u r   ou  une  r é s i s t a n c e   d ' i g n i t i o n   ou  un  a r c  

é l e c t r i q u e   1   ̂ pour   f a v o r i s e r   la  c o m b u s t i o n   dans   l a  

c h a m b r e   de  m é l a n g e   6  et  une  s o n d e   15  p l a c é e   en  s o r t i e   de  

la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   S  pour   f o u r n i r   un  s i g n a l   r e l a t i f  

à  la  c o m b u s t i o n   au  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   et  de  c o m m a n d e  

17  qui  f o u r n i t   le  s i g n a l   de  commande  à  1  '  é l e c t r o v a n n e   5 ,  

comme  r é g l a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  du  b r û l e u r   2 .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   le  s chéma   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n   avec   un  f o y e r   1  g é n é r a l e m e n t  

en  p r e s s i o n ,   a l i m e n t é e   par  une  m a c h i n e   s o u f f l a n t e   6C 
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en  a i r   c o m b u r a n t .   Le  f o y e r   1  f o n c t i o n n e   avec   une  c o m b u s -  
t i o n   r é d u c t r i c e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n   se  c o m p o s e  
d ' u n e   c o n d u i t e   de  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   9  munie   d ' u n   o r g a n e  
de  r é g l a g e   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   10  et  d é b o u c h a n t   d a n s   l a  
c o n d u i t e   k  d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   2  par  la  m a c h i n e  
s o u f f l a n t e   6C.  C e t t e   c o n d u i t e   9  d é b o u c h e   dans   la  c h a m b r e  
de  m é l a n g e   8.  C e t t e   c h a m b r e   e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   pa r   u n e  
c o n d u i t e   13  avec   un  o r g a n e   de  r é g l a g e   18  à  la  c o n d u i t e  
de  f u m é e s   7  dans   l a q u e l l e   on  e f f e c t u e   a i n s i   un  p r é l è -  
v e m e n t   é q u i v a l e n t   de  gaz  et  d ' a i r .  

Le  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   a i n s i   o b t e n u   d a n s  
la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   6  e s t   b r û l é   de  p r é f é r e n c e   g r â c e   a u  
c a t a l y s e u r   11  et  l e s   f u m é e s   s o n t   d é t e c t é e s   par   u n e  
s o n d e   15  qui  t r a n s m e t   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   au  c i r c u i t  
de  t r a i t e m e n t   et  de  commande   17  f o u r n i s s a n t   un  s i g n a l  
de  commande  S?  à  la  m a c h i n e   s o u f f l a n t e   6C  pour   r é g l e r  
la  c o m b u s t i o n .  

La  f i g u r e   7  m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i -  
s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n   de  c o m b u s t i b l e  
a p p l i q u é e   à  un  f o y e r   1  en  d é p r e s s i o n   avec  un  b r û l e u r  
a t m o s p h é r i q u e   a l i m e n t é   en  a i r   c o m b u r a n t   par  une  p r i s e  
d ' a i r   6D  et  en  gaz  par   la  c o n d u i t e   3 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  r é g u l a t i o n   se  c o m p o s e  
de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   8  é q u i p é e   d ' u n   c a t a l y s e u r   1*»  e t  
d ' u n e   s o n d e   15  r e l i é e   à  un  c i r c u i t   de  t r a i t e m e n t   e t  
de  commande  17.  La  c h a m b r e   8  e s t   a l i m e n t é e   en  gaz  e t  
a i r   é q u i v a l e n t   par   la  c o n d u i t e   13  ou  o r g a n e   de  r é g l a g e  
16  r e l i é e   à  la  c o n d u i t e   de  f u m é e s   7.  C e t t e   c o n d u i t e   13 
p e r m e t   de  t r a i t e r   du  gaz  é q u i v a l e n t   dans  l e s   f u m é e s  
de  la  c o n d u i t e   7.  L ' a l i m e n t a t i o n   de  la  c h a m b r e   8  e n  
a i r   c o m b u r a n t   se  f a i t   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   o r i f i c e  
c a l i b r é   9D.  La  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   6  t r a v a i l l e   a i n s i  
en  d é p r e s s i o n   ;  la  d é p r e s s i o n   e s t   a s s u r é e   s o i t   en  r e l i a n t  
à  la  s o r t i e   de  f u m é e s   16  la  s o r t i e   de  fumées   7,  e l l e - m ê m e  
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en  d é p r e s s i o n ,   s o i t   en  r e l i a n t   c e t t e   s o r t i e   16  à  u n e  

c h e m i n é e   d i s t i n c t e .  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e  

p i q u a g e   de  la  c o n d u i t e   13  d a n s   la  s o r t i e   de  f u m é e s   e s t  

une  p r i s e   t o t a l e   ( p r e s s i o n   s t a t i q u e   +  p r e s s i o n   d y n a m i q u e )  

a l o r s   que  la  c o n d u i t e   d ' é v a c u a t i o n   16  d é b o u c h e   dans   l a  

s o r t i e   de  f u m é e s   par   un  p i q u a g e   à  p r e s s i o n   s t a t i q u e   ; 

le  p r é l è v e m e n t   des  f u m é e s   pa r   la  c o n d u i t e   13  se  f a i t  

donc  avec  la  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   à  t r a v e r s   l ' o r g a n e   1 8 .  

De  f a ç o n   g é n é r a l e ,   dans  l e s   i n s t a l l a t i o n s  

d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   l e s   t u b e s   de  p r é l è v e m e n t   et  de  r e j e t  

s o n t   r é a l i s é s   s u i v a n t   le  cas   comme  des  p r i s e s   de  p r e s s i o n  

s t a t i q u e   ( p e r p e n d i c u l a i r e   au  f l u i d e )   ou  d y n a m i q u e   ( l o n g i t u -  

d i n a l e m e n t   au  f l u i d e )   ou  t o u t e   c o m b i n a i s o n   i n t e r m é d i a i r e .  

Les  t u b e s   de  p r é l è v e m e n t   s o n t   mun i s   d e  

f i l t r e s   et  d  '  él  e c t r o v a n n e s   .  Lo r s   de  l ' a r r ê t   de  la  c o m b u s -  

t i o n ,   ces  é l e c t r o v a n n e s   p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   l ' é t a n c h é i t é  

au  gaz  si  n é c e s s a i r e   et  un  r i n ç a g e   à  l ' a i r   de  la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   et  de  la  s o n d e ,   a p r è s   la  c o m b u s t i o n .   De  p l u s ,  

comme  pour  des  p r é l è v e m e n t s   t r è s   f a i b l e s ,   on  r e n c o n t r e  

c e r t a i n e s   d i f f i c u l t é s   dans   le  c h o i x   des  v a n n e s   de  r é g l a g e ,  

i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x   de  c r é e r   une  d é r i v a t i o n   du  d é b i t  

d ' a i r   e t / o u   de  gaz  à  t r a v e r s   au  moins   deux  o b s t a c l e s ,   c r é a n t  

une  p e r t e   de  c h a r g e   ( o b s t a c l e   don t   l ' u n   au  moins   e s t  

r é g l a b l e )   et  de  p r é l e v e r   le  d é b i t   é c h a n t i l l o n   e n t r e   c e s  

deux  o b s t a c l e s   ;  le  r é g l a g e   du  d é b i t   é c h a n t i l l o n   e s t  

a l o r s   animé  par  le  r é g l a g e   de  l ' u n   des  deux  o b s t a c l e s .  

Dans  le  cas   d ' u n e   m o d u l a t i o n   de  p u i s s a n c e  

d ' u n   g é n é r a t e u r   de  f a ç o n   à  a v o i r ,   par  e x e m p l e ,   l e s   e x c è s  

d ' a i r   a o a p t é s   à  c h a q u e   n i v e a u   de  p u i s s a n c e ,   i l   e s t   i n t é r e s -  

s a n t   de  f a i r e   v a r i e r   la  d e n s i t é   du  f l u i d e ,   donc  la  p e r t e  

de  c h a r g e   et  de  m o d i f i e r   a i n s i   l e s   c o e f f i c i e n t s   (ka  e t / o u  

k g ) ,   par  e x e m p l e   en  c h a u f f a n t   le  f l u i d e   é c h a n t i l l o n .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   ce  moyen  de  c h a u f f a g e  

e s t   une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   ou  un  moyen  de  c o n d u c t i o n  
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qui   p r é l è v e   d e ' l a   c h a l e u r   d a n s   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e  
l o r s q u e   c e l l e - c i   t r a v a i l l e   en  c o m b u s t i o n .   C e t t e   r é s i s t a n c e  
p e u t   ê t r e   de  p u i s s a n c e   c o n s t a n t e ,   le  d é b i t   de  p r é l è v e m e n t  
d ' a i r   ou  de  gaz  v a r i a n t   a v e c   la  p u i s s a n c e ,   de  s o r t e   q u e  
la  t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   en  amont   de  l ' o r g a n e   de  r é g l a g e  
v a r i e r a   de  f a ç o n   i n v e r s e .  

Dans  le  cas   d ' u n   p r é l è v e m e n t   f a i t   d a n s  
l e s   f u m é e s ,   d o n t   la  t e m p é r a t u r e   p e u t   v a r i e r   de  f a ç o n   n o n  
n é g l i g e a b l e ,   i l   e s t   p r é f é r a b l e   s o i t   de  r e f r o i d i r   l ' é c h a n -  
t i l l o n   de  f u m é e s   à  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a u t r e   p r é l è v e m e n t ,  
s o i t   de  c h a u f f e r   l ' a u t r e   p r é l è v e m e n t   dans   l e s   f u m é e s   p o u r  
« e t t r e   l e s   deux  p r é l è v e m e n t s   à  la  même  t e m p é r a t u r e ,  
t o u j o u r s   en  amont  des  o r g a n e s   de  r é g l a g e .  

De  même,  pour   a v o i r   des  d é c a l a g e s   d e s  
^ e f f i c i e n t s   ka  et  kg  en  f o n c t i o n   de  la  p u i s s a n c e   d e m a n d é e  
su  g é n é r a t e u r ,   on  peu t   j o u e r   sur   la  n a t u r e   de  la  p e r t e  
le  c h a r g e   des  o r g a n e s   de  r é g l a g e   ( p e r t e   de  c h a r g e  
F o n c t i o n   du  c a r r é   de  d é b i t   ( r é g i m e   t u r b u l e n t   ou  o b s t a c l e  
f r a n c )   ou  p e r t e   de  c h a r g e   f o n c t i o n   l i n é a i r e   du  d é b i t  
( r é g i m e   l a m i n a i r e )   ou  p e r t e   de  c h a r g e   f o n c t i o n   d ' u n  
r é g i m e   i n t e r m é d i a i r e ) .  

S u i v a n t   l e s   c a s ,   l e s   p e r t e s   de  c h a r g e  
>our  l e s   d é b i t s   des  f l u i d e s   a l i m e n t a n t   la  c o m b u s t i o n  
Jans  le  f o y e r ,   é t a n t   d ' u n   t y p e   b i e n   é t a b l i   (en  g é n é r a l  
@égime  t u r b u l e n t   et  o b s t a c l e   f r a n c ) ,   i l   en  r é s u l t e r a  
m  d é c a l a g e   des  c o e f f i c i e n t s   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   d e s  
> r é l è v e m e n t s   s u i v a n t   l e s   n i v e a u x   de  p u i s s a n c e .  

De  p l u s ,   dans   le  cas   d ' u n   a i r   c o m b u r a n t  
h u m i d i f i é ,   c e t t e   r é s i s t a n c e   é v i t e   la  c o n d e n s a t i o n   s u r  
es  p a r o i s   du  t ube   de  p r é l è v e m e n t .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s   s ' a p p l i q u e  
: g a l e m e n t   au  cas   d ' u n   c o m b u r a n t   a u t r e   que  de  l ' a i r .  

S e l o n   la  f i g u r e   6,  la  c h a m b r e   d e  
. é l a n g e   106  e s t   e n t o u r é e   d ' u n e   e n c e i n t e   123  n o t a m m e n t  
: a l o r i f u g é e   ou  c o n s t i t u a n t   le   b o î t i e r   d a n s   l e q u e l   e s t  
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r é a l i s é e   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   108.   C e t t e   c h a m b r e   d e  

m é l a n g e   106  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   par   l ' a s s e m b l a g e   d e  

t u b e s   ou  e n c o r e   par  des  p e r ç a g e s   r é a l i s é s   dans   un  b l o c ,  

n o t a m m e n t   un  b l o c   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e .  

Ce  b l o c   e s t   e n t o u r é ,   comme  i n d i q u é   c i -  

d e s s u s ,   de  p r é f é r e n c e   d ' u n e   m a t i è r e   de  c a l o r i f   u g e a g e   1 2 3 .  

La  c o n d u i t e   d ' a i r   109  et  la  c o n d u i t e   d e  

gaz  111  d é b o u c h e n t   dans   c e t t e   c h a m b r e   108  e n - d e s s o u s   d ' u n e  

g r i l l e   120  s e r v a n t   à  l ' a c c r o c h a g e   de  la  f l amme  d e  

c o m b u s t i o n   du  mé  1  a  nge  ai  r  -gaz   . 
A u - d e s s u s   de  c e t t e   g r i l l e   d ' a c c r o c h a g e  

120 ,   à  la  d i s t a n c e   A  c h o i s i e   de  m a n i è r e   a p p r o p r i é e   p o u r  
ê t r e   s u p é r i e u r e   à  la  h a u t e u r   p r é v i s i b l e   de  la  f lamme  e t  

de  ses   e f f e t s   d i r e c t s ,   se  t r o u v e   un  moyen  d ' a l l u m a g e   1 1 4  

c o n s t i t u é ,   par  e x e m p l e ,   par  une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e  

r e l i é e   à  t r a v e r s   un  s u p p o r t   124  à  un  c i r c u i t   de  c o m m a n d e  

é l e c t r i q u e   122.   Une  sonde   de  t e m p é r a t u r e   121  e s t   p l a c é e  

e n - d e s s o u s   du  moyen  d ' a l l u m a g e   11k  au  n i v e a u   de  la  f l a m m e ,  

a u - d e s s u s   de  la  g r i l l e   120  de  m a n i è r e   à  d é t e c t e r   l a  

p r é s e n c e   de  la  f l a m m e .   C e t t e   s o n d e   121  e s t   r e l i é e   a u  

c i r c u i t   122  pour   commander   la  c o u p u r e   ou  la  r é d u c t i o n  

de  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  moyen  d ' a l l u m a g e   114 

l o r s q u e   la  f l amme  e s t   a l l u m é e   ;  ou  i n v e r s e m e n t   p o u r  

c o m m a n d e r   la  mise  en  o e u v r e   de  la  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e  

114  l o r s q u e   la  f lamme  e s t   é t e i n t e   et  que  l ' a p p a r e i l  

f  o n c t i o n n e   . 
Dans  le  c o n d u i t   a u - d e s s u s   de  la  g r i l l e   1 2 0  

et   du  moyen  d ' a l l u m a g e   114  se  t r o u v e   la  sonde   115.  L ' é v a -  

c u a t i o n   des  f u m é e s   de  c o m b u s t i o n   se  f a i t   par   la  c o n d u i t e   116 

S u i v a n t   une  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l e  

c a p t e u r   121  e s t   un  t h e r m o c o u p l e   à  un  f i l   r e l i é   au  c i r c u i t  

de  commande   122,   l ' a u t r e   f i l   du  c a p t e u r   é t a n t   à  la  m a s s e .  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   une  v a r i a n t e   du  m o y e n  

d ' a l l u m a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   la  f i g u r e   9,  le  moyen  d ' a l l u m a g e  
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e s t   c o n s t i t u é   par   une  c o n d u i t e   205  d o n t   l ' e x t r é m i t é   2 0 5 a  
d é b o u c h e   a u - d e s s u s   de  la  f l amme  204  du  b r û l e u r   2 0 3 ,  
l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e t t e   c o n d u i t e   ou  p e t i t   t u b e   2 0 5 b  
d é b o u c h a n t   dans   la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   208.   C e t t e   c h a m b r e  

*  de  m é l a n g e   e s t   r e l i é e   par   la  c o n d u i t e   209  à  l ' a l i m e n -  
t a t i o n   en  a i r   et  par   la  c o n d u i t e   211  à  l ' a l i m e n t a t i o n  
en  gaz  du  b r û l e u r .   La  c o n d u i t e   205  p e r m e t   l ' a l l u m a g e  
du  m é l a n g e   de  la  c h a m b r e   208  par   r e m o n t é e   de  la  f l a m m e ,  
s a n s   n é c e s s i t e r   de  moyens   p a r t i c u l i e r s   t e l s   q u ' u n   d i s p o -  

10  s i t i f   d ' a l l u m a g e   é l e c t r i q u e   ou  un  c a t a l y s e u r ,   b i e n   q u e  
de  t e l s   moyens   p u i s s e n t   ê t r e   p r é v u s   de  m a n i è r e   c o m p l é -  
m e n t a i r e .  
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REVENDICATIONS 

1°)   P r o c é d é   pour   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n  

d ' u n   b r û l e u r   à  gaz  d ' u n   g é n é r a t e u r   de  c h a l e u r   ou  de  f o r c e  

t e l   q u ' u n e   c h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e ,   pour   o b t e n i r   une  c o m b u s -  

t i o n   d é t e r m i n é e   ( a t m o s p h è r e   r é d u c t r i c e   ou  o x y d a n t e ) ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  : 

-  On  d é t e r m i n e   (A)  le  d é b i t   t h é o r i q u e  

( Q g t h )   du  gaz  et   le  d é b i t   t h é o r i q u e   d ' a i r   c o m b u r a n t   ( Q a t h )  

d o n n a n t   la  c o m b u s t i o n   v o u l u e ,  

-  On  d é t e r m i n e   (B)  le  p r é l è v e m e n t   d e  

c o n s i g n e   de  gaz  (Dg  S)  et  le  p r é l è v e m e n t   de  c o n s i g n e  
d ' a i r   c o m b u r a n t   (Da  S)  n é c e s s a i r e s   pour   o b t e n i r   u n  

m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   de  r é f é r e n c e ,  

-  On  d é t e r m i n e   (C)  l e s   c o e f f i c i e n t s  

de  p r o p o r t i o n n a l i t é   (Kg  Ka)  e n t r e   l e s   p r é l è v e m e n t s   (DgS,   Da 

et  l e s   d é b i t s   t h é o r i q u e s   ( Q a t h ,   Q g t h ) ,  

-  On  p r é l è v e   (D)  du  gaz  (Dg)  et   de  l ' a i r  

(Da)  dans   deux  des   v e i n e s   au  moins   de  f l u i d e   ( a i r ,   g a z  

ou  f u m é e s ) ,   s u i v a n t   la  n a t u r e   de  la  c o m b u s t i o n   v o u l u e ,  

ces   p r é l è v e m e n t s   é t a n t   l i é s   aux  d é b i t s   r é e l s   (Qg  et  Q a )  

de  gaz  et  d ' a i r   s u i v a n t   l e s   r e l a t i o n s   : 

Dg  =  Kg  Qg  et  Da  =  Ka  Qa 

-  On  m é l a n g e   l e s   p r é l è v e m e n t s   e t   o n  

a n a l y s e   é v e n t u e l l e m e n t   a p r è s   c o m b u s t i o n   le  m é l a n g e  

é c h a n t i l l o n   p o u r   d é t e r m i n e r   s ' i l   c o r r e s p o n d   au  m é l a n g e  

é c h a n t i l l o n   de  r é f é r e n c e ,  

-  On  commande  (G)  le  d é b i t   de  gaz  ( Q g )  

o u / e t   d ' a i r   (Qa)  pour   o b t e n i r   des  p r é l è v e m e n t s   (Da,   Dg)  

d o n n a n t   un  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   de  r é f é r e n c e .  

2°)   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m é l a n g e   de  r é f é r e n c e   e s t   u n  

m é l a n g e   s t o e c h i o m é t r i q u e .  

3°)  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f a i t   v a r i e r   l ' u n   au  mo ins   d e s  

c o e f f i c i e n t s   Ka,  Kg  en  f o n c t i o n   de  la  p u i s s a n c e   que  d o i t  



f o u r n i r   le  g é n é r a t e u r .  

4e)   P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  e t / o u   d ' a i r  
c o m b u r a n t   se  f a i t   de  f a ç o n   c o n t i n u e .  

5e)  I n s t a l l a t i o n   pour   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n  
d ' u n   b r û l e u r   à  gaz  et  g é n é r a t e u r   c h a l e u r   f o r c e   t e l   q u ' u n e  
c h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e   pour   o b t e n i r   une  c o m b u s t i o n   d é t e r -  
m i n é e   pour   la  mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e  
q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  k,  c a r a c t é r i s é e   e n  
ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   : 

-  une  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (8)  r e l i é e ,   d ' u n e  
p a r t ,   (9,   13)  à  la  c o n d u i t e   d ' a i r   U )   a l i m e n t a n t   l e  
b r û l e u r   (2)  ou  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s   (7)  et  d ' a u t r e  
p a r t ,   (11 ,   13)  à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  (3)  du  b r û l e u r  
(2)   ou  à  la  c o n d u i t e   de  f u m é e s   (7)   pour   f o u r n i r   r e s -  
p e c t i v e m e n t   un  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   et  un  p r é l è v e m e n t   d e  
gaz  à  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   ( 6 ) .  

-  un  moyen  de  r é g l a g e   f i x e   (10 ,   12,  1 8 )  
r é g l a n t   la  p r o p o r t i o n   f i x e   e n t r e   le   p r é l è v e m e n t   d ' a i r  
et   le  d é b i t   d ' a i r   c o m b u r a n t   a i n s i   q u ' e n t r e   le  p r é l è v e m e n t  
de  gaz  et  le  d é b i t   de  g a z .  

-  une  s o n d e   (15)   p l a c é e   dans   le  m é l a n g e  
é c h a n t i l l o n   ou  l e s   f u m é e s   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   ( 6 )  
d é t e c t a n t   le  p o t e n t i e l   o x y d o - r é d u c t e u r   du  m é l a n g e   et  l e  
c o m p a r a n t   à  la  r é f é r e n c e ,  

-  des  moyens   de  r é g l a g e   (6 ,   5)  des  d é b i t s  
(Qa,   Qg)  d ' a i r   e t / o u   de  gaz  a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r ,  

-  un  c i r c u i t   de  commande  (17)   r e l i é   à  l a  
s o n d e   (15)   et  c o m m a n d a n t   l e s   moyens   de  r é g l a g e   (6,   5 )  
des   d é b i t s .  

6°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  s o n d e   e s t   une  s o n d e   p o u v a n t  
d é t e c t e r   f a c i l e m e n t   un  é t a t   o x y d a n t   ou  un  é t a t   r é d u c t e u r  
t e l l e   q u ' u n e   s o n d e   é l e c t r o c h i m i q u e ,   par  e x e m p l e ,   u n e  
s o n d e   au  z i r c o n e .  
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7° )   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  r é g l a g e   f i x e   ( 1 0 ,  

12,  16)  s o n t   des  d i a p h r a g m e s   ou  des  v a n n e s   de  r é g l a g e ,  

ou  des  c a p i l l a i r e s .  

8°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (8)   d u  

m é l a n g e   é c h a n t i l l o n   e s t   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   c o m p o r -  

t a n t   s o i t   un  é l é m e n t   c a t a l y s e u r   (14)   pour  la  c o m b u s t i o n  

du  m é l a n g e   é c h a n t i l l o n ,   a v e c   é v e n t u e l l e m e n t   une  r é s i s t a n c e  

de  p r é c h a u f f a g e ,   s o i t   une  r é s i s t a n c e   d ' i g n i t i o n ,   s o i t  

e n c o r e   un  a r c   é l e c t r i q u e .  

9°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   b ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b r û l e u r   (2)  e s t   à  a i r   s o u f f l é  

et  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (8)  e s t   r e l i é e   (9 ,   1 1 ) ,   d ' u n e  

p a r t   à  la  s o r t i e   (4A)  du  v e n t i l a t e u r   (6M  a l i m e n t a n t   l e  

b r û l e u r   (2)  en  a i r   c o m b u r a n t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l a  

c o n d u i t e   (3)  d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  et  l ' é v a c u a t i o n   ( 1 6 )  

e s t   r e l i é e   au  f o y e r   (1)   ou  à  la  s o r t i e   de  c h e m i n é e   ( 7 )  

ou  à  l ' a i r   l i b r e .  

1 0 ° )   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  f o y e r   (1)  et  la  c h a m b r e   d e  

m é l a n g e   (6)  t r a v a i l l e n t   en  d é p r e s s i o n   et  le  p r é l è v e m e n t  

en  a i r   c o m b u r a n t   pou r   la  c h a m b r e   (6)  se  f a i t   pa r   u n  

o r i f i c e   (9B)  c a l i b r é   en  f o n c t i o n   de  l ' e n t r é e   d ' a i r   ( 6 B )  

dans   le  f o y e r   ( 1 ) ,   le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  é t a n t   r é a l i s é  

par   une  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  gaz  (3)  et   l ' é v a c u a t i o n  

(16)   e s t   r e l i é e   au  f o y e r   (1)  ou  à  la  s o r t i e   de  c h e m i n é e  

( 7 ) .  

11° )   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   b ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (6)   e s t  

r e l i é e   (9,   13)  à  la  c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  ( 3 )  

et  à  la  s o r t i e   de  f u m é e s   (7)  et  l ' é v a c u a t i o n   ( 1 6 )   va  a 

la  s o r t i e   de  f u m é e s   ( 7 ) .  

12° )   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   b ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (8)   e s t  
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r e l i é e   (11)   «  ia  s o r t l c   de  u   m a c h l n e   s o u f f l a n t e   ( 6 C )  
a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r   (2)  et  (13)   à  la  s o r t i e   de  f u m é e s  
p o u r   f o u r n i r   le  gaz  (7)  et  l ' é v a c u a t i o n   va  à  la  s o r t i e  
de  f u m é e s   ( 7 ) .  

13e)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( 6 )  
c o m p o r t e   une  e n t r é e   d ' a i r   (9D)  c a l i b r é e   en  f o n c t i o n   d e  
l ' e n t r é e   d ' a i r   (60)   du  b r û l e u r   (2)  du  f o y e r   t r a v a i l l a n t  
en  d é p r e s s i o n   comme  la  c h a m b r e   (6)  et  une  a r r i v é e   d e  
gaz  et  d ' a i r   (13)   b r a n c h é e   sur  la  s o r t i e   de  f u m é e s .  

H ° )   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  moyen  p o u r  
m o d i f i e r   la  t e m p é r a t u r e   d ' u n   au  mo ins   des  f l u i d e s  
é c h a n t i l l o n ,   en  amont  de  l ' o r g a n e   de  r é g l a g e   et  p a r  
s u i t e   du  c o e f f i c i e n t   (Ka,  Kg)  c o r r e s p o n d a n t .  

15°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,  
: a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   (105)   d a n s  
a q u e l l e   d é b o u c h e   la  c o n d u i t e   d ' a i r   (109)   et  la  c o n d u i t e  

le  gaz  ( 1 1 1 ) ,   c o m p o r t e   à  la  s o r t i e   de  ces   deux  c o n d u i t e s ,  
jn  moyen  de  s t a b i l i s a t i o n   et  d ' a c c r o c h a g e   de  f l ammes   ( 1 2 0 )  
:n  amont   du  moyen  d ' a l l u m a g e   (114)   du  m é l a n g e   g a z e u x   et  à 
me  d i s t a n c e   (A)  s u f f i s a n t e   de  c e l u i - c i   pour   que  l e s   e f f e t s  
l i r e c t s   de  f l ammes   de  la  c o m b u s t i o n   du  m é l a n g e   g a z e u x   s u r  
e  moyen  (120)   n ' a t t e i g n e n t   pas  le  moyen  d ' a l l u m a g e   ( 1 1 4 ) .  

16°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  
: a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  d ' a l l u m a g e   e s t   u n e  
@ é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e .  

17°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  
• e v e n d i c a t i o n s   15  et  16,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  
@hambre  de  m é l a n g e   (108)   e s t   e n t o u r é e   d ' u n   moyen  d e  
•a  1  or  i  f  u g e a g e   ( 1 2 1 ) .  

18°)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  
: a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  c a p t e u r   de  
e m p é r a t u r e   (121)   r e l i é   à  un  c i r c u i t   de  commande  ( 1 2 2 )  

j ommandan t   la  mise   en  o e u v r e   du  moyen  d ' a l l u m a g e   ( 1 1 4 )  



n  f o n c t i o n   de  l ' é t a t   de  la  c o m b u s t i o n   ( t e m p é r a t u r e )  

é g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   ( 1 0 8 ) .  

19°)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 8 ,  

a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c a p t e u r   e s t   un  t h e r m o c o u p l e  

un  f i l   d o n t   l ' a u t r e   f i l   e s t   à  la  m a s s e .  

20° )   I n s t a l l a t i o n   pour   r é g u l e r   la  c o m b u s t i o n  

•un  b r û l e u r   à  gaz  et   g é n é r a t e u r   c h a l e u r   f o r c e   t e l   q u ' u n e  

h a u d i è r e   ou  a n a l o g u e   p o u r   o b t e n i r   une  c o m b u s t i o n   d é t e r -  

d n é e   pour   la  m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é ,   i n s t a l l a t i o n  

e m p o r t a n t   : 

-  une  c h a m b r e   de  m é l a n g e   r e l i é e ,   d ' u n e   p a r t ,  

,  la  c o n d u i t e   d ' a i r   a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r   ou  à  la  s o r t i e  

ie  fumée  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  du 

> r û l e u r   ou  à  la  c o n d u i t e   de  f umées   pour   f o u r n i r   r e s p e c -  

t i v e m e n t   un  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   et  un  p r é l è v e m e n t   de  g a z  

à  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e ,  

-  un  moyen  de  r é g l a g e   f i x e   r é g l a n t   l a  

p r o p o r t i o n   f i x e   e n t r e   le  p r é l è v e m e n t   d ' a i r   et   le  d é b i t  

d ' a i r   c o m b u r a n t   a i n s i   q u ' e n t r e   le  p r é l è v e m e n t   de  gaz  e t  

le  d é b i t   de  g a z ,  

-  une  s o n d e   p l a c é e   dans   le  m é l a n g e   é c h a n t i l -  

lon   ou  l e s   f u m é e s   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   d é t e c t a n t   l e  

p o t e n t i e l   o x y d o - r é d u c t e u r   du  m é l a n g e   et   le  c o m p a r a n t   à 

la  r é f é r e n c e ,  

-  des  moyens   de  r é g l a g e   des  d é b i t s   d ' a i r  

e t / o u   de  gaz  a l i m e n t a n t   le  b r û l e u r ,  

-  un  c i r c u i t   de  commande  r e l i é   à  la  s o n d e  

et   c o m m a n d a n t   l e s   moyens   de  r é g l a g e   des  d é b i t s ,  

i n s t a l l a t i o n   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   u n e  

c o n d u i t e   ( 205)   d o n t   une  e x t r é m i t é   ( 2 0 5 a )   d é b o u c h e   d a n s  

le  f o y e r   à  la  b a s e   de  la  f lamme  (204)   du  b r û l e u r   ( 2 0 3 )  

et  don t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   ( 2 0 5 b )   a r r i v e   dans   la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   ( 2 0 6 )   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e   la  c o n d u i t e  

d ' a i r   ( 2 0 9 )   et  la  c o n d u i t e   de  gaz  ( 2 1 1 )   pour   a s s u r e r  

l ' a l l u m a g e   du  m é l a n g e ,   la  s e c t i o n   de  la  c o n d u i t e   ( 2 0 5 )  

p e r m e t t a n t   la  r e m o n t é e   de  la  f lamme  j u s q u e   dans   l a  

c h a m b r e   ( 2 0 8 ) .  
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