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€) Druckgasschalter.

Bei einem elektrischen Druchgasschalter mit zwei festste-
henden kontaktsticken (1, 2) befindet sich wiahrend der
Ausschaltung ein Isolierstoffrohr (7) im Zuge der Léschgasstré-
mung. Das isolierstoffrohr (7) ist innen und auBen genutet. Die
Durchtrittséftnungen (10) firr die Léschgasstrémung entstehen
durch Uberschneidung der mit einer entsprechenden Tiefe
versehenen Innen- und AuBennuten (8, 9) in den Kreuzungs-
punkten. Es entsteht ein Rippenkérper mit geringer Materiallin-
tensitat, der trotzdem biege- und verwindungssteif ist. Unter
mechanischer (statisch und dynamisch) und thermischer
Beansprunchung weist das Isolierstoffrohr (7) eine hohe
Lebensdauer auf. Der die Innenoberfliche beanspruchende
Lichtbogen schwacht die Rippenkonstruktion des Isolierstoff-
rohres (7) vergleichsweise gering. Die dem lichtboden zuge-
wandte Oberfiache in Axialrichtung hat keine Stegverbindun-
gen. Durch die sich ergebende Aschichtung von Isolierstoff und
Isolier- bzw. Ldschgas erhoht sich die Kriechstromfestigkeit
des Schalters.
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Beschreibung

0221838

Druckgasschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen
Druckgasschalter mit einer von zwei feststehenden
Schaltstiicken gebildeten Trennstrecke und einem
diese zumindest zeitweise umgebenden Isolierstoff-
rohr, das mantelseitige Durchtrittséffnungen zur
Verteilung des in die Trennstrecke einstrdmenden
Léschgases aufweist.

Ein derartiger elektrischer Druckgasschalter ist z.
B. aus der DE-PS 26 47 643 bekannt. Bei diesem
Schalter wird die Trennstrecke im Verlauf der
Ausschaltbewegung von einem diinnwandigen !so-
lierstoffrohr umgeben, dessen mantelseitige Durch-
trittséffnungen fiir das Loschgas beispielsweise von
zum Isolierstoffrohr azimutal verlaufenden rechtek-
kigen Schiitzen gebildet sind, die durch axial und
azimutal verlaufende Stege voneinander getrennt
sind. Die Stege werden vom Inneren des Isolierstoff-
rohres her durch einen wahrend der Ausschaltung
gezogenen Lichtbogen thermisch beansprucht und
auch bei Verwendung lichtbogenbestandiger Materi-
alien, wie z. B. PTFE, durch den unvermeidbaren
Abbrand mechanisch geschwicht, so daB die Stabi-
litit des Isolierstoffrohres verringert werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem elektrischen Druckgasschalter der eingangs
genannten Art die mechanische Stabilitit des iso-
lierstoffrohres bei vergleichbarem Materialaufwand
zu erhdhen und die elekirische Festigkeit der dem
Lichtbogen zugewandten Rohrwandung zu verbes-
sern.

Nach der Erfindung wird dies dadurch geldst, daB
das Isolierstoffrohr innen und auBen genutet ist, und
daB die inneren und &uBeren Nuten einander
kreuzen und mit einer solchen Tiefe versehen sind,
daB sie sich an den Kreuzungspunkien, die Durch-
trittsffnungen bildend, durchdringen.

Durch Anwendung der Erfindung entsteht ein
relativ biege- und verwindungssteifer Rippenkdrper
mit im wesentlichen in zwei verschiedenen Zylinder-
ebenen angeordneten Rippen. Dieser Rippenkdrper
kann in gleicher Menge Material aufweisen wie ein
dinnwandiges Rohr. Durch die Konstruktion wird
die Beiastbarkeit und damit die Lebensdauer des
Isolierstoffrohres bei statischen und dynamischen
Beanspruchungen, insbesondere bei der Beanspru-
chung durch die Schaltbewegung und den Gasdruck
erhéht. Ebenso kann die Lebensdauer unter der
thermischen Beanspruchung des brennenden Licht-
bogens gesteigert werden, da ein durch normalen
Abbrand hervorgerufener Materialabbau die Stabili-
tat des Rippenkdrpers nicht verringert. Die Stabilitat
bleibt erhalten, weil nur die dem Lichtbogen néchst-
gelegenen inneren Oberflachen thermisch belastet
werden und nicht das gesamie Isolierstoffrohr
beansprucht wird. Durch die erfindungsgemaBe
konstruktive Gestaltung wird die elektrische Festig-
keit gesteigert, weil in Axialrichtung Isolierstoff und
Isolier- bzw. L&schgas mehrfach einander abwech-
seln.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind mehrere in verschiedenen Radialebenen
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azimutal verlaufende Innennuten vorgesehen. Wenn
die Innennut in einer Radialebene wie in einer
weiteren Ausfithrungsform der Erfindung als umlau-
fende Ringnut ausgebildet ist, fachert sich die
Léschgasstromung nach dem Eintritt in die Trenn-
strecke an keiner Stelle am Umfang auf, sondern
wird scheibenférmig konzentriert. Auf diese Weise
wird die Eindringtiefe der turbulenten Gasmassen in
die Trennstrecke erhoht, was eine bessere Kiihlung
des in der Trennstrecke gezogenen Lichtbogens zur
Folge hat. AuBerdem ergeben sich an der dem
Lichtbogen zugewandten Oberfiiche in Axialrich-
tung keine Stegverbindungen, die nach der Lichtbo-
genléschung die Leitfahigkeit des Isolierstoffkér-
pers erhéhen kénnten, damit wird bei der Erfindung
die Kriechstromfestigkeit gesteigert.

GeméB einer weiteren Ausfihrungsform des Erfin-
dungsgedankens, bei der die Innennuten gleichma-
Big Uber die Lénge des Isolierstoffrohres verteilt
sind, wird eine Ober die Trennstrecke gleichméBige
Lichtbogenbeblasung erreicht.

Ein vorteilhaftes Ausfliihrungsbeispiel der Erfin-
dung weist mehrere axial verlaufende, bevorzugt
axial durchgehende AuBennuten auf, wodurch sich
eine einfache Herstellung des Isolierstoffrohres
erzielen [aBt. Wenn, wie bei einem weiteren bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen ist, die AuBennuten gleichméBig (ber den
Umfang verteilt sind, kénnen die Durchtrittséffnun-
gen sowohl axial als auch azimutal gleichmaBig auf
dem lIsolierstoffrohrmantel angeordnet sein. Dies
ergibt eine im Blasbereich gleichméBig ausgeprégte
den Lichtbogen kihlende turbulente Gasstrémung.

Aus der DE-PS 31 45 391 ist zwar ein Druckgas-
schalter mit einem die Gasstromung fllhrenden
Isolierstoffkdrper bekannt, der die Trennstrecke mit
zu dieser radial gerichteten Innenlamellen umgibt
und mechanisch stabil ist. Dieser Isolierstoffkdrper
ist aber weder rohrférmig ausgebildet, noch weist er
AuBlennuten auf, die die Innennuten kreuzen. Der
beim Bekannten vorgesehene Isolierstoftkdrper ist
materialaufwendig. Er ist in der Regel durch Sintern
und damit als spezielles Bauteil mit einer Konfigura-
tion hergestellt, das den Einsatz preiswerter Haib-
zeuge erschwert.

Nach einer besonders vorteithaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist der aus allen Durchtritiséff-
nungen gebildete Anstrémquerschnitt gréBer ais der
von den beiden disenfdrmigen Schaltstiicken gebil-
dete Abstrémquerschnitt. Der Anstrémquerschnitt
betragt bevorzugt das 1,3 bis 1,7fache des Abstrém-
querschnittes. Durch diese MaBnahme werden die
Ldschbedingungen wahrend einer Ausschaltung
glnstig beeinfluBt.

Anhand der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung beschrieben und die Wirkungs-
weise erlautert.

Die Figur 1 zeigt schematisch in einem Schnitt die
zum Verstandnis der Erfindung erforderlichen Teile
eines Druckgasschalters.

Die Figur 2 stellt einen Schnitt entlang der Schnittli-
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nie -l in der Figur 1 dar.

Der in Fig. 1 dargestellte Druckgasschalter weist
zwei achsenkongruente Schaltstiicke 1, 2 auf, die
stirnseitig eine Trennstrecke T begrenzen und die
zur Abfuhr von Léschgas disenformig mit einem
Abstrémquerschnitt von insgesamt zweimal einer
Querschnittfliche A ausgebildet sind. im Einschalt-
2ustand sind die Schaltstiicke 1 und 2 von einem
Uberbriickungsschaltstiick 3, das von einem nicht
weiter dargestellten Antrieb axial bewegt wird,
elektrisch leitend Uberbriickt. Der Antrieb steuert in
gleichsinniger Bewegung einen Blaszylinder 4, der
mit einem faststehenden Kolben 5 zusammenwirkt.

Zwischen dem Kolben 5 und dem Blaszylinder 4 in

einem Kohlben-Zylinder-Raum 6 enthaltenes Gas,
insbesondere Schwefelhexafluorid, wird im Verlauf
der Ausschalthandiung durch die Bewegung des
Blaszylinders 4 komprimiert und in die Trennstrecke
T Gber ein Isolierstoffrohr 7 gefihrt, das mit dem
Uberbriickungsschaltstiick 3 und dem Blaszylin-
der 4 fest verbunden ist.
Das Isolierstoffrohr 7 befindet sich in der Einschalt-
stellung auBerhalb der Trennstrecke T. Im Verlauf
der Ausschalthandlung fauft es vom Schaltstiick 1
ab in Richtung auf das Schaltstick 2 und umgibt die
Trennstrecke T.

Das Isolierstoffrohr 7 ist innen und auBen genutet.
Es hat umlaufende innennuten 8, die gleichmaBig
Uber die Lange des Isolierstoffrohres 7 verteilt sind,
und mehrere axial veriaufende AuBennuten 9. Diese
sind durchgehend ausgefiihrt und gleichmaBig Gber
den Umfang des Isolierstoffrohres verteilt angeord-
net. Die Innennuten 8 und die AuBennuten 9 kreuzen
einander und sind mit einer solchen Tiefe versehen,
daB sie sich an den Kreuzungspunkten durchdrin-
gen, wobei Durchtrittséffnungen 10 gebildet wer-
den. Durch diese Durchtrittséffnungen 10 strémt im
Verlauf der Ausschaltbewegung das im Kolben-Zy-
linder-Raum 6 komprimierte Gas gegen einen zwi-
schen den Schaltstiicken 1 und 2 bzw. 3 gezogenen
Lichtbogen, der dadurch gekiihit wird. Eine von den
Innennuten 8 und Innennutstegen 11 gebildete
innere Oberflache wird von dem gezogenen Lichtbo-
gen thermisch beansprucht, die Stitzfunktion und
die elektrische Festigkeit kann jedoch relativ lange
aufrechterhalten werden. Von den AuBennuten 9
begrenzte AuBennutstege 12 werden vom Lichtbo-
gen nicht beeinfluBt und sind daher in der Lage, ihre
Stutzfunktion auch unter vergleichsweise starker
Lichtbogeneinwirkung auf die innere Oberflache
aufrechtzuerhalten.

Die Summe alfer Durchtrittséffrungen 10 bildet
den Anstrémquerschnitt des Léschgases in die
Trennstrecke. Der Anstrdmquerschnitt betriagt das
1,3fache des Abstréomquerschnittes 2A. Durch diese
MaBnahme wird ein weiterer Anstieg des Blasdruk-
kes nach Freigabe der dem Uberbriickungsschaits-
tick 3 néchstgelegenen Durchtrittséfinungen 10
erzielt, so daB die Loschgasstrémung verstarkt und
aufgrund des verzégerten Blasdruckabbaus in ihrer
Dauer verlangert wird. Gleichzeitig wird aber auch
die Trennstrecke mitteis des durch den Abstrom-
querschnitt 2A abflieBenden Loschgases schnell
entionisiert, so daB eine rasche elektrische Wieder-
verfestigun der Trennstrecke erreicht wird.
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Aus dem Schnitt geméB Fig. 2 ergibt sich, daB ein
im Inneren des isolierstoffrohre 7 brennendar Licht-
bogen durch die radial umlaufenden Innennutstege
11 von den AuBlennitstegen 12 weirgehend fernge-
haiten wird, so daB sich erst nach wesentlichem
Abbrand im Bereich der Innennustege ein mechani-
scher Stabilitatsvertust einstellen kann.

Das bei der Erfindung vorgesehene isolierstoff-
rohr 5 ist trotz seines vergleichsweise geringen
Materialaufwandes biege- und verwindugssteif. Es
hait damit den in moderen Druckgas-Leistungs-
schalter auftretenden mechanischen (statisch und
dynamisch) und thermischen Beanspruchungen mit
einer langen Lebensdauer stand. Durch die Ausle-
gung des Anstromquerschnitts im Verhaltnis zum
Abstrémquerschnitt 2A werden ginstige Léschbe-
dingungen erreicht.

Patentanspriiche

1. Elektrischer Druckgasschalter mit einer
von zwei feststehenden Schaltstiicken gebilde-
ten Trennstrecke und einem diese zumindest
zeitweise umgebenden Isolierstoffrohr, das
mantelseitige Durchtrittséffnungen zur Vertei-
lung des in die Trennstrecke einstrémenden
Léschgases aufweist, dadurch gekennzeichnet
, daB das Isolierstoffrohr (7) innen und auBen
genutet ist und daB die inneren und auBeren
Nuten (8, 9) einander kreuzen und mit einer
solchen Tiefe versehen sind, da8 sie sich an den
Kreuzungspunkten, die Durchtrittséffnungen
{10) bildend, durchdringen.

2. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch mehrere in
verschiedenen Radialebenen azimutal verlau-
fende Innennuten (8).

3. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB die
Innennuten (8) als umlaufende Ringnuten aus-
gebildet sind.

4. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , da8
die Innennuten (8) gleichmiBig iber die Lange
des Isolierstoffrohres (7) verteilt sind.

5. Elektrischer Druckgasschaliter nach einem
der Anspriche 1 bis 4, gekennzeichnet durch
mehrere axial verlaufende AuBennuten (9).

6. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB die
AuBennuten (9) axial durchgehend ausgefihrt
sind.

7. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet , daB
die AuBennuten (9) gleichmiBig Gber den
Umfang verteiit sind.

8. Elektrischer Druckgasschaiter nach sinem
der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net , daf die feststehenden Schaltstiicke (1, 2)
zur Abfuhr von Léschgas disenférmig ausge-
bildet sind und daB der aus allen Durchtrittséff-
nungen (10) gebildete Anstromquerschnitt gro-
Ber ist als der von den beiden diisenférmigen
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Schaltstlicken gebildete Abstrémquerschnitt
(2A).

9. Elektrischer Druckgasschalter nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB der
Anstromquerschnitt das 1,3- bis 1,7fache des
Abstrémquerschnittes (2A) betragt.
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